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Popisné charakteristiky

- shrnuji informaci, obsazenou v datech (vyjadfuji ji v koncentrované formeé);
- charakterizuji zakladni rysy zkoumaného souboru dat;

- umoznuji porovnavani vice soubora.
4 skupiny statistickych charakteristik:

1. charakteristiky polohy (Urovné),
2. charakteristiky variability,
3. charakteristiky Sikmosti,

4. charakteristiky SpiCatosti.
Dva zpisoby konstrukce statistickych charakteristik:

a) Charakteristiky, které jsou funkci vSech hodnot dané proménné:
- jsou ovlivnény pfipadnymi extrémy;

- vypocet podle urcitého funkéniho pfedpisu.

b) Charakteristiky, které nejsou funkci vSech hodnot dané proménné:
- nejsou ovlivnény extrémy;

- jsou to konkrétni hodnoty proménné, vybrané podle urcitého kritéria.
1. Charakteristiky polohy

- charakterizuji stfed, kolem néhoZ hodnoty kolisaiji;
- charakterizuji roven (velikost, hladinu) proménné;
- pouziva se pro né rovnéz pojem stredni hodnoty.
a) Charakteristiky, které jsou funkci vSech hodnot - priméry

Aritmeticky pramér

n k
Zizg Xi Zizg Xin

-vazeny. x =
y z:5‘{=1ni

- prosty: x =

I Pouziva se tam, kde ma informacni smysl soucet hodnot proménné.

Harmonicky prumér

k
Tica M

— -vazeny: ¥y = -
Zgl:lx_i Zi:lx_;

- prosty: Xy =
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I Pouziva se tam, kde ma smysl soucet pfevracenych hodnot proménné. Napf. k vypoctu pra
doby potiebné ke spinéni ukolu, kdy jednotky plni Ukoly sou¢asné.

Geometricky priimér

- prosty: ¥, = \/x; - xp o x, = VIR x

Ly o= _ . n n ng _ "1k n;
—vazeny.xG—\/xll-xzz-...-xk —\/Hz=1xil

I Pouziva se tam, kde ma smysl soucin hodnot proménné. Nap¥. k vypoctu pramérného koeficientu rustu
v Casovych fadach.

Kvadraticky primér

, o x? iy
- prosty: X, = % - vazeny: xy, =

I Pouziva se tam, kde ma smysl soucet ¢tverct hodnot proménné. Napf. tehdy, jestlize jednotlivé
hodnoty jsou jiz samy odchylkami plvodnich hodnot od aritmetického priméru, odchylkami od normy
apod.

Vztah mezi priiméry
Jsou -li vySe uvedené 4 typy pramérud vypocitany z tychz kladnych hodnot proménné, plati pro né vztah:
Xy <X <X <Xy

b) Charakteristiky, které nejsou funkci vdech hodnot

- patfi sem pfedevsim modus a kvantily;

- jejich vyhodou je, Ze nejsou ovlivnény odlehlymi pozorovanimi.
Modus

- varianta s nejvétsi Cetnosti (typicka hodnota);
- vrchol rozdéleni Cetnosti;

- oznaceni symbolem X.
Kvantily
- hodnoty, které rozdéluji uspofadany statisticky soubor na urcity poCet stejné obsazenych &asti;

- hodnoty mensi resp. stejné tvori urcitou stanovenou &ast rozsahu souboru (ur€ity podil, urcité
procento).
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Usporadany statisticky soubor: hodnoty proménné jsou sefazeny do neklesajici fady.

Obecné oznaceni kvantild:

x,, kde p je relativni Cetnost
X100p, kde 100p je relativni Cetnost vyjadiena v %
Druhy kvantili:

e Median (%, X5, x, 50) — prostfedni hodnota uspofadaného statistického souboru.
Cleni statisticky soubor na dvé stejné &etné &asti, existuje tedy 50 % hodnot mensich (nebo
stejnych) a 50 % hodnot vétSich (nebo stejnych).

Vypocet.
a) rozsah souboru n je liché Cislo

X = X(n_+1) kde vyraz %1 udava poradi medianu v dané neklesajici fadé hodnot.
2

P¥i lichém rozsahu souboru je medianem konkrétni prvek.
b) rozsah souboru n je sudé €islo

OGS
2

PFi sudém rozsahu souboru existuji 2 prostfedni hodnoty a median je jejich aritmetickym
pramérem.

Pozn.: Kvantily < ¥ se nazyvaji doini kvantily, kvantily > ¥ se nazyvaji horni kvantily.

tercily - .52333 (xog) ’ 5266,6 (x(),a)

- jsou to 2 kvantily, které rozdéluji uspofadany statisticky soubor na 3 stejné ¢etné ¢asti.

o kvartily -%, (xo,zs) ' X, X5 (xo,75)

- jsou to 3 kvantily, které rozdéluji uspofadany statisticky soubor na 4 stejné ¢etné ¢asti.

e kvintily -%,, (xo,zo), X0 (xo,4o), Xeo (xo,so), Xg0 (xo,so)

- jsou to 4 kvantily, které rozdéluji uspofadany statisticky soubor na 5 stejné ¢etnych ¢asti.

o sextily — 5 kvantilll, 6 ¢asti
o septily — 6 kvantil, 7 ¢asti
e oktavily — 7 kvantilu, 8 ¢asti
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e nonily — 8 kvantild, 9 ¢asti
o decily — 9 kvantilt, 10 ¢asti
o percentily — 99 kvantil(, 100 ¢asti atd.

Vypodéet poradového éisla kvantilu:

np<m,<n-p+1

N rozsah statistického souboru
Poreeeeans relativni Cetnost
Mp ....... pofadové Cislo pfFislusného kvantilu

2. Charakteristiky variability
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- udavaji rozptyleni (kolisani) hodnot kolem zvoleného stiedu (napf. kolem néjaké stfedni hodnoty);

- variabilita = ménlivost = kolisavost = odliSnost.

a) Miry absolutni variability

Variaéni rozpéti
R

= Xmax ~ Xmin

Kvantilova rozpéti
- kvartilové rozpéti: R, = X;5 — X5

Kvantilové odchylky

- kvartilova odchylka: Q =

X75—X325
2

Primérna absolutni odchylka

?=1|xi_’?|

- prosta: d = z

Rozptyl

T (x—%)?

n

- prosty (klasicky): sZ2 =
Vypocétovy tvar rozptylu
2

noa2 s oan?
_ prosty (k'as'cky) S,? = Zl=;xl _ (Zl=nlxl) = x2

2
v L vk xZn; vk xing —  _
- vazeny (klasicky): s2 = 25— — (22122 = x2 — &2

K K
Tisgm Tisgn

- deciloveé rozpéti: R; = X9y — %10

- decilova odchylka: D = 2e~%10

2K lxi—%in;

-vazena: d =
z:5‘{=1ni

T, =02

- vazeny (klasicky): s2 = SF
i=1"
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Smérodatna odchylka

- kladna odmocnina z rozptylu, tj. s, = /52 ;
- udava, jak se v praméru lisi jednotlivé hodnoty znaku od aritmetického priméru v obou smérech (z);

- vhodna pro interpretaci, je udana v danych mérnych jednotkach.

Pokud pracujeme s vybérovym souborem, pocitame vybérovy rozptyl a vybérovou smérodatnou

odchylku:

n )2 ; k )2
Zim im0 - vazeny (vyb&rovy): 52 = Zi=ttim 0

, v N\ o2 —
- prosty (vybérovy): s> = ==— n-1

Sy =82
Vlastnosti rozptylu:

1) Rozptyl konstanty je roven 0.

2) Pficteme-li ke vdem hodnotam znaku stejnou konstantu, rozptyl se nezméni.

3) Nasobime-li vSechny hodnoty znaku stejnou nenulovou konstantou, je plvodni rozptyl nasoben
Ctvercem této konstanty.

4) Rozklad rozptylu — Sklada-li se statisticky soubor z k dil¢ich podsoubord, v nichz zname
jednotlivé dili rozptyly sZ, diléi priméry x; a Cetnosti n;, pak rozptyl celého souboru s? mazeme
rozlozit na soucet 2 rozptylQ, z nichz jeden charakterizuje variabilitu mezi skupinami a druhy

variabilitu uvniti skupin: sz = s,%l. +s2.

2

k )2 k g2,. k 7.
Rozptyl skupinovych praméri: s7, = Lisg D™ Dz F (melnl)

k = k& k
Tt mi Yt Yt

N L o5 _ Ihstng
Primér skupinovych rozptyli: s? = ;kl—s;nl
i=1"4

b) Miry relativni variability

Variaéni koeficient
- je to bezrozmérné Cislo;

- umoznuje porovnavat variabilitu soubor( s rdznou urovni ¢i riznymi mérnymi jednotkami;

- obecné muze nabyvat hodnot z intervalu (—oo, ), pro kardinalni proménnou z intervalu <0,oo).

Vx=

x| |><(n
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3. Charakteristiky Sikmosti
- Sikmost = asymetrie.

Momentova mira Sikmosti a

T (-3 iy ¥ (—0)3n;
= -vazena: a = ==——5—

n-sy nSx

- prosta: a =

Jednoducha mira Sikmosti a’ (Cyhelského mira Sikmosti)

, n'—n
a =
n
n ..... pocet podprimérnych hodnot;
n"" .... Po¢et nadpramérnych hodnot.
Interpretace:

- v symetrickém rozdéleni a = 0; obvykle plati vztah: x = ¥ = ¥ ; poc¢et podpriimérnych hodnot je stejny
jako pocet hodnot nadprimérnych;

- v kladné sesikmeném rozdéleni a > 0; obvykle plati vztah: ¥ < ¥ < x; vice hodnot podprimérnych
nez nadprimérnych;

- v zaporné seSikmeném rozdéleni a < 0; obvykle plati vztah: X < ¥ < £; vice hodnot nadpriimérnych

nez podprimeérnych.

4. Charakteristiky Spicatosti

- §picatost = exces;
- $piCatost spodiva ve vétsi nahusténosti hodnot prostfedni velikosti ve srovnani se stupném
nahusténosti ostatnich hodnot resp. vSech hodnot proménné;

- 8picatéjsi rozdéleni ma vyraznéjsi vrchol (tzn. Ze vrchol vice vystupuje).

Momentova mira Spicatosti 8

S G-t _

nsg

Zi-;l(xi—:?)“ni

nsg

- prosta: g = 3 -vazena: g =

Interpretace:

- zakladem pro srovnani je normované normaini rozdéleni (viz dalSi vyklad).
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Charakteristiky nominalni proménné

1. polohy:

Modus x

2. variability:

Mira mutability M

- Mutabilita = variabilita hodnot nominalni proménné;
- udava podil dvojic jednotek s riiznou obmeénou z celkového poctu vSech moznych dvojic jednotek;

- Ize ji vyjadfit v %.

— n?-3E  nf

n(n-1)

M €(0,1)

Nominalni variance

NOMVAR = 1 -3k, p? NOMVAR €(0,1)



