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Pravdépodobnost

- matematicka disciplina, ktera se zabyva studiem z&konitosti, jimizZ se fidi hromadné nahodné jevy;

- vytvafi pravdépodobnostni modely, pomoci nichz se snazi postihnout procesy, ovlivhéné nahodou.

Nahodné pokusy: procesy, jejichz vysledek nelze pfedem jednoznacéné urcit (je nejisty); zavisi jednak
na danych podminkach, pfi kterych je provadén, jednak na nahodé. Teorie pravdépodobnosti se zabyva
pouze nahodnymi pokusy, které jsou za stejnych podminek opakovatelné, a u nichZ je ménlivost

vysledku podstatna a vykazuje urcitou zakonitost.
Hromadné nahodné jevy: vysledky opakovatelnych nahodnych pokustl (symbolika — A, B, C, ...).

- Jev jisty (E): jev, ktery nastane pfi kazdém provedeni nahodného pokusu.
- Jev nemozny (¢): jev, ktery za danych podminek nikdy nenastane, protoZe neobsahuje Zadny
mozny vysledek nahodného pokusu.
Pravdépodobnost nahodného jevu: pravdépodobnost nahodného jevu A je Cislo P(A), které Ize
interpretovat jako miru moznosti nastoupeni nahodného jevu.

I Existuji rizné definice pravdépodobnosti:

a) Klasicka definice pravdépodobnosti: Je zaloZena na pfedpokladu stejné moznosti nastoupeni

nahodného jevu ve vSech pokusech.

Pravdépodobnost jevu A se rovna podilu pfipadl pfiznivych nastoupeni jevu A a poétu vSech pripadu

moznych, jsou-li vdechny stejné pravdépodobné.

P(A):% ,

kde m je pocet pfipadl pfFiznivych jevu A,
n je pocet pfipadl moznych.
b) Statisticka definice pravdépodobnosti: JestliZze pfi rostoucim pocétu opakovani nahodného pokusu

Lo m o A . R . o N
(n) relativni Cetnost — kolisa ve stale uzSich mezich kolem urcitého Cisla, miZeme toto &islo povazovat
n

za pravdépodobnost jevu A.

L . m
relativni Cetnost jevu A = —
n
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kde m je poCet nastoupeni jevu A
n je poCet opakovani pokusu.

- odhad pravdépodobnosti nahodného jevu na zakladé vysledkl, ziskanych pfi mnohonasobném
opakovani nahodného pokusu;

- tato definice ma aposteriorni charakter.

c) Axiomaticka teorie pravdépodobnosti: pravdépodobnost je funkce, ktera kazdému nahodnému

jevu pfifazuje realné Cislo, pfi¢emz musi byt spinény nasledujici axiomy.

1) 0<P(4)<1.

2) P(E)=1, P(§)=0.

3) Vztah mezi pravdépodobnosti jevu A a opa¢ného jevu A: P(A) + P(Z) =1.
4) P(4,VA,0U..)= P(A] )+ P(A2 )+ (pro neslucitelné jevy).

5) Pokud jsou dva jevy rovnocenné, jsou i stejné pravdépodobné.

6) Pokud je jev A &asti jevu B, potom P(4)< P(B).

Nahodna veli€ina

Nahodna veli¢ina

- veli€ina, jejiz hodnota je jednoznaéné uréena vysledkem nahodného pokusu;

- vlivem nahodnych cinitell mize nabyt rdznych hodnot, proto nelze jeji konkrétni hodnotu pred
provedenim nahodného pokusu jednoznacéné urdit;

- symbolika X, Y, ... (pfip. X1, X2, ...);

- pfiklady nahodnych veli¢in: po€et bodu, které padnou na hraci kostce, pocet poruch uréitého zafizeni,

doba €ekani na obsluhu v ur€ité prodejné, atd.

Zakon rozdéleni nahodné velié¢iny: pravidlo, které kazdé hodnoté nebo mnoziné hodnot z kazdého
intervalu pfifazuje pravdépodobnost, Ze nahodna veli€ina nabude této hodnoty nebo hodnoty z urcitého

intervalu. Je to pravdépodobnostni model empirické nahodné veli¢iny.

Nahodnou veli€inu pokladame za danou, pokud zname v8echny jeji mozné hodnoty a pravdépodobnosti

vyskytu kazdé z nich.
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Popis rozdéleni nahodné veliCiny

1) Diskrétni ndhodna veliéina

Distribuéni funkce: udava pravdépodobnost, Ze NV nabude hodnoty mensi nebo rovno x.
F(x)=P(X <x)=> Pt

t<x

Pravdépodobnostni funkce: udava pravdépodobnost, Ze NV nabude hodnoty rovné x.

P(x)=P(X =x)
! ZP(x) =1 Pozn.: M ... prostor hodnot NV X, tj. mnoZina moznych hodnot NV X.
M

2) Spojita nahodna veli¢ina
Distribuéni funkce

F(x)=P(X <x)= j fe)dt

Hustota pravdépodobnosti

1()=F)= 20

! _]Ef(x)dx =1

Charakteristiky nahodnych velicin

- Ciselné hodnoty, jejichZ cilem je koncentrovat (zestrucnit) popis NV;
- vystizny popis zakladnich vlastnosti rozdéleni NV.

Podle vlastnosti rozdéleni, kterou popisuji, rozeznavame:

1. Charakteristiky polohy

2. Charakteristiky variability
3. Charakteristiky Sikmosti
4. Charakteristiky Spicatosti
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1. Charakteristiky polohy

Stfedni hodnota  E(X)
= oCekavana hodnota (z lat. expectatis).

a) Diskrétni NV

E(X): ;x-P(x)

b) Spojita NV
E(X): jx-f(x)dx

M

Modus x
a) Diskrétni NV

= hodnota NV, ktera ma nejvétsi pravdépodobnost vyskytu (nejpravdépodobnéjsi hodnota).

b) Spojita NV
= bod, v némz je hustota pravdépodobnosti maximalni, tj. lokalni maximum hustoty

pravdépodobnosti f(x).

Kvantily

- pouzivaji se predevsim kvantily SPOJITE nahodné veliginy.

Hodnota X, je 100p %-nim kvantilem NV X, jestlize pro ni plati:

Fx,)=Px <x,)= [ f(x)dx=p .

- X pje hodnota NV X, kterou hodnoty NV nepfekroci s pravdépodobnosti 100p %.
2. Charakteristiky variability

Rozptyl D(x)
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a) Diskrétni NV

D)= [r— ECCT - ()= 3 .p(x){zx.p(x)}z

b) Spojita NV
D(x) = I[x —E(X)]zf(x)dx = Ixz -f(x)dx —l:jx-f(x)dx}

Smérodatnd odchylka  o(X)



