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STROJIRENSTVI

Strojirenstvi je soucasti techniky a technickych véd

Technika je souhrn prostfedkli (vyrobnich ndstroji) a zplsobl jejich pouZivani
(technologie), které lidi vytvorili a vymysleli pro uspokojovani svych hmotnych a
kulturnich potieb; uroven techniky zavisi na znalostech pfirodnich zakonti, na
zkusenostech a dovednostech slouzicich ke zvladnuti prirody.

Strojirenstvi je nauka o strojich, o jejich funkci a vyrobé: zahrnuje radu technickych
obori a povoldni, ve kterych se vyuZiva prirodovédnych, technickych a
technologickych znalosti i dovednosti k realizaci projekti, dila a
jednotlivych stroji nebo vyrobktl (odpovéd pro test).



STROJIRENSTVI

Celé strojirenstvi v sobé zahrnuje strojirenské materialy, konstrukci (navrhovani
stroji a zafizeni) a technologii (vyrobu Sirokého sortimentu rtznych stroji a
zarizeni).

Strojirenské materidly a strojirenské technologie jsou vzajemné velmi tésné
propojeny a vymezuji moznosti koncepcéniho a konstrukéniho fesSeni strojli a
zarizeni.

Skutecnost, Ze vyvoj strojli a zafizeni je ovlivnén vysledky vyvoje strojirenskych
materidlii a stavem technologickych moZnosti vyroby jenom zdilraziuje nutnost
chapat a studovat strojirenstvi ve vsech téchto souvislostech.



STROJIRENSTVI

Stroje a zafizeni: soustavy se systémy riznych mechanizmi pro prenos energie a
informace k provadéni pozadované funkce: do 30. let 20. stoleti prevazovaly
mechanizmy s pevnou vazbou, pozdéji je vyvoj stroju postaven na kombinaci
riznych druhit mechanizmi (pevné, pneumatické, hydraulické, elektrické).

Vyvoj materiall, technologii a stroju v poslednich letech vyznamné (progresivné)
ovliviiuji moderni elektronické prvky a softwarové prostredky v kombinaci
s novymi moznostmi vypocetni techniky.



Hlavni odvétvi a obory strojirenstvi lze zhruba
rozdélit takto:

Strojirenské materialy
Zelezné kovy
NezZelezné kovy

Kompozity a plasty — SIéVéni

Strojirenské technologie w o
Netriskové technologie K - Sva rovan I
Triskové technologie: obrabéni , o -
tvareni

Stroje a zafizeni (vybrané obory)
Vyrobni stroje a zafizeni
Energetické stroje a zafizeni
Dopravni stroje a zafizeni
Elektrické stroje a zafizeni
Zemédélské a lesnické stroje
Stroje pro udrzbu a Upravu Zivotniho prostredi
Potravinarské stroje
Textilni stroje
Stroje pro polygraficky primysl
Sklarské stroje
Stroje a zafizeni pro automatizaci sluzeb
Stavebni a dulni stroje
Specialni a jiné ucelové stroje (zbrané a zbrojni vyroba)



Svétova historie vyvoje techniky

Pred r. 10 000 pred n. |. byla technika velmi jednoducha a jeji rozvoj byl velice
pomaly (témeér stala uroven poznani po dobu desitek az stovek tisic let):

- v obdobi starsi doby kamenné (2 000 000 I. pf. n. I.) se pouzivaly prvni pracovni

nastroje z nalezenych pfedmétu, pozdéji (500 000 I. pf. n. I.) Clovék zvladl pouziti
ohné a naucil se cilevédomé upravovat a vyrabét zpocCatku drevéné nastroje, napf.
ostép, a postupné (40 000 pf. n. |.) vyrabét prvé kamenné nastroje (noze, rydla a
pozdéji i brousici nastroje).

Po roce 10 000 I. pf. n. |. se Clovék zaCal zabyvat zemédelstvim:

- zacCinaji se pouzivat nastroje slozené z vice Casti (pazourkové nastroje s dfevénou
rukojeti),

- kolem roku 4 000 I. pf. n. I. bylo vynalezeno kolo (rozhoduijici pro rozvoj dopravy i
veskereé dalsi techniky),

- po roce 3 000 pf. n. I. vynalezeno sklo, pouzivany bronzové nastroje (doba
bronzova cca 2 000 I|. pf. n 1), pozdeji nastroje zelezné (doba zelezna
cca 1000 I. pf. nl.).



Svétova historie vyvoje techniky

Od poéatku naseho letopoétu vznikaly vyznamné objevy pfedevsim v Ciné (vyroba papiru,

destiCkovy tisk, stfelny prach), nasledné jsou vyvijeny stfelné zbrané

- po roce 1000 n. |. se zacCinaji pouzivat jednoduché obrabéci stroje (brouSeni, vrtani,

soustruzeni)

-V obdobi kolem roku 1500 n. I. navrhl genialni vynalezce Leonardo da Vinci stovky technickych
feSeni, které predbéhly svoji dobu (napf. valeCné a létaci stroje, potapéCska vyzbroj, zarizeni
na fezani zavitu ap.)

Rozvoj poznavani prirodnich zakonitosti, novych technologii a materiald s velkym

vyznamem pro dalSi vyvoj techniky

-NejvétSim objevem tohoto obdobi je parni stroj

*prukopnické experimenty D. Papina v r. 1689

»1768 Watt-funkéni jednoCinny parni stroj s pfenosem sily z pistu na hfidel slozitym
pakovym mechanizmem

«1775-zahajena pramyslova vyroba parnich stroju (Wattav patent na 25 let pro Anglii)
+1780-klikovy mechanizmus (Pickard)

+1785-Wattav odstredivy regulator a regulace vykonu Skrtici klapkou: pretlak pary 0,1 MPa,
vykony do 35 kW, n = 15-50 1/min

Horkovzdusny balén bratfi Montgolfiert v r. 1783: €lovék prekonal zemskou pfitazlivost



Svétova historie vyvoje techniky

Obdobi po r. 1800 je charakteristické prevratnym rozvojem jak teoretickych znalosti,

tak védeckych aplikaci techniky v nejraznéjSich oblastech lidské Cinnosti: je

oznacovano jako obdobi tzv. primyslové revoluce.

» Teoretické zaklady Nauky o teple — Termodynamiky (Carnot, Joule, Clapeyron,
Clusius, Mayer, Thomson-Kelvin aj.)

 VVyvoj parnich stroji v Némecku, Francii a Spojenych statech severoamerickych

* V pol.19.stoleti parni stroje s tlaky pary nad 1 MPa a vykony az 1500 kW (lodé)

» Konstrukce parnich lokomotiv (Trevithick 1804, Stephenson 1815-1830): v
pol.19.stol. rychlosti 50 km/h (zkuSebné az 125 km/h)

» Od 60.let 19.stoleti vyuzivani prehrateé pary, na prelomu 19. a 20. stoleti
mnohovalcové jednotky parnich stroju s az 4nasobnou expanzi, vykony az 15 MW

* V 2.pol. 19.stol. konkurence parnim strojum: pistovy spal.motor patentovan v r.
1862, od 80. let 19. stoleti elektromotor

* Rozvoj zelezniCni dopravy: na prelomu 19. a 20. stoleti délka svetove zelezniCni site
pres 1 milion km.



Svétova historie vyvoje techniky

Zacatek 20. stoleti

» po roce 1 900 dalSi vyznacné objevy v elektrotechnice (radio, televize, po roce 1930
pocCitaCe, aplikace v nejruznéjSich oblastech - NC stroje ap.).

Vyznamné objevy ve fyzice a dalSich védeckych oborech, primyslové aplikace
novych poznatk

» objeven zcela novy zdroj energie - jaderna energie (Stépeni atomovych jader v r.
1938 a nasledné prvni jaderny reaktor).

* rozvoj dopravy — nové konstrukce spalovacich motoru pro pozemni dopravu
(automobilismus), lodni dopravu a letectvi.



Svétova historie vyvoje techniky

Teoretické zaklady Elektrotechniky

« 1825 elektromagnet, 1830 elektromagneticka indukce, vyuziti elektfiny pro prenos
informaci (1850 telegraf.kabel kanalem La Manche, na pfelomu 19. a 20. stoleti jiz
10 podmorskych kabell mezi Evropou a Amerikou).

« 1865 Maxwellova teorie elektromagnetického pole, 1876-78 prfenos miluveného
slova (Bell, Edison), 1888 telefonni ustfedna v Praze.

» 1886 bezdratovy prenos informaci elektromagnetickymi vinami (Herz—Univerzita
Bonn), 1895 radiotelegraf (A.S. Popov).

Prelom 19. a 20. stoleti: zaCatek masivniho vyuzivani el. energie, rozvoj dopravy.



Svétova historie vyvoje techniky

Obdobi od 40. let 20. stoleti
eDalsSi rozvoj zeleznic (rychlodrahy) s postupnou nahradou parnich lokomotiv elektrickymi
lokomotivami a diesellokomotivami

eMohutny rozvoj letecké techniky: prepliované pistové spalovaci motory, raketové, tryskové
a turbovrtulové motory
eZacatek vyzkum vesmiru pomoci kosmickych lett

e prvni uméla druzice SPUTNIK v r. 1957

eprvni ¢lovék ve vesmiru - kosmonaut J. A. Gagarinvr. 1961

eprvni lidé na povrchu Mésice - Apollo 11 a astronauti N. Armstrong a E. Aldrin v r. 1969

ezahajeni systematického vyzkumu vesmiru: kosmické stanice na obézné draze Zemé,
meziplanetarni kosmické lety

Masivni rozvoj elektroniky a mikroelektroniky: kalkulatory, pocitace. Mechatronika



Historie vyvoje techniky v ceskych zemich

Objevy prirodovédnych zakon( vedly k rozvoji techniky a k zakladani technickych skol:

vvvvv

stfredoskolska Uroven),

e\ roce 1806 p. Prof. J. Gerstner zaklada Vysokou skolu polytechnickou v Praze (navazuje jak
na Verejnou inZzenyrskou skolu, tak na Ecole polytechnique, zaloZzenou v r. 1794 v Pafizi): v
letech 1806-07 tam postavil Josef Bozek 1. parni stroj v Cechach.

eV . 1875 zaloZena Ceska vysoka $kola technicka v Praze.



Historie vyvoje techniky v ceskych zemich

Rozvoj strojirenstvi:

Souvisi se zavadénim textilni primyslové vyroby koncem 18. a zejména v 19. stol.:

eKoncem 18. stoleti se zrodila v ¢eskych zemich 2 pridmyslova centra: v Brné a okoli a v
severnich Cechadch okolo Liberce. Tovarny byly vybavovany zahrani¢nimi stroji, v
mechanickych dilndch byly provadény opravy dovezenych strojl, postupné se prechazi k
vyrobé nowvych strojii (vyrobnich, energetickych): v tovarné na sukna ve Slapanicich u Brna byl
v r. 1816 uveden do provozu dovezeny parni stroj (prvni primyslové vyuZiti v Cechdach),
pozdéeji tam vyrobili dalsi parni stroj vlastni konstrukce. V r. 1830 zahajila vyrobu parnich
strojll Thomasova strojirna ve Starém Harcové u Liberce.

eQOd 30. let 19. stoleti vznika dalsi primyslové centrum v Praze a okoli (Thomas z Liberce,
Evans a Lee z Anglie, Breitfeld z Némecka a Ringhofer z Prahy).



Historie vyvoje techniky v ceskych zemich

V prubéhu 19. stol. dochazi ke koncentraci Ffady malych strojiren do velkych
strojirenskych zavodu

« V pol.19.stol. Strojirny Danék v Praze, Skoda v Plzni, Kolben (elektro) v Praze

* V1. 1870 vznik a.s. Prvni Ceskomoravska tovarna na stroje, k ni pozdeji pfistoupil
Breitfeld a Danék (Praga), na konci 19. stoleti vznika CKD.

 Na konci 19. stoleti pracuji na Moravé Prvni brnénska strojirna, Kralovopolska
strojirna, CKD Blansko, Tatra v Kopfivnici.

« V Cechéch vznikaji dalsi strojirenské podniky, v dal$im vyvoji se nejvice prosadila
firma Laurin-Klement v Mladé Boleslavi.

« Koncem 19. stoleti a na zalatku 20. stoleti jsou Ceské zemé prumyslové
nejvyvinutéjSim uzemim Rakousko-Uherska, je v nich soustfeden rozhodujici
pramyslovy potencial Rakousko-Uherska a odborné Skolstvi v Cechach ma vysokou
uroven.



