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Zaklady teorie mnozin - mnozina, vztahy mezi mnoZinami, operace s mnoZinami,
grafické znazorfiovani, moznost pouziti mnozin na Z$

Mnozina je soubor objektti, chapany jako celek. Charakterizujici vlastnost mnoZiny je, Ze
je jednozna¢né urcena svymi prvky (ale nevSima si jejich poradi ani zadné dalsi
struktury). Objekty mnoziny se nazyvaji prvKky mnoZiny. MnoZiny znacime velkymi
pismeny abecedy a prvky mnoZiny znacime malymi pismeny abecedy.

« a € A cteme a je prvkem mnoZiny A

« b & B b cteme b neni prvkem mnoziny B

Slova Georga Cantora:
i MnoZina je souhrn objekti, které jsou prresné uréené a rozlisiteIné a tvori soucdst svéta i
i naszch predstav a myslenek; tyto objekty nazyvdme prvky mnoZiny. i

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (3. brezna 1845 Petrohrad - 6. ledna 1918
i Halle) byl vyznamny némecky matematik a logik. Kromé matematiky se predevsim v i
i pozdéjsim véku intenzivné vénoval teologii, zejména ve vztahu k vlastni prdci o}
Enekoneénu. Je zndm predevsim tim, Ze teorii mnoZin roz$ifil o nekonecnd (isla, !
i oznacovand jako ordindlni ¢isla a kardindlni Cisla.

Kazdou mnoZinu lze jednoznacné zadat dvéma zpusoby:

« Vyétem prvka: A ={1,2,3,4,a,b,c,d} vpripadé konecné mnoziny. Nebo
{1, 2,3, ...} v pripadé nekone¢né mnoziny, kdy je zfejmé, jak budou prvky mnoziny
pokracovat (vyctem prvki chapeme i grafické zadani mnoziny pomoci obrazku).

« Charakteristickou vlastnosti V (x), kterou maji praveé jen prvky zadané mnoziny
M = {x € U;V(x)}. Cteme M je mnoZina vSech x z mnoZiny U, pro ktera plati, Ze
maji vlastnost V' (x)

V nékterych tivahach predpokladame, Ze mnoziny, se kterymi pracujeme, byly vytvoreny
z prvki néjaké predem zvolené mnoziny Z. Tuto mnozinu nazyvame zakladni mnozina
(univerzalni mnoZina).

Prazdna mnozina je mnozina, ktera neobsahuje zadné prvky. Znac¢ime symbolem @ nebo

{}



Urceno pro studenty predmétu PEA_1 FP TUL
Jakakoliv distribuce a nakladani s textem bez pisemného souhlasu autora je neptipustné.

©]Jiri Brehovsky 2020
Relace (vztahy) mezi mnoZinami

Jestlize dvé mnoZiny A a B obsahuji tytéZ prvky, rikdme, Ze mnoZiny A4 a B jsou si rovny
a oznacujeme A = B.

Def. MnoZina A je podmnoZinou mnoziny B pravé tehdy kdyZ pro vSechny prvky x ze
zakladni mnoZiny Z plati, jestlize x naleZi mnoziné 4, pak také nalezi mnoZiné B.

AcBoVxeZ,xeA>x€EB

« MnoZiny se stejnym poctem stejnych prvki jsou si rovné.
o Prazdna mnoZina je podmnozinou kazdé mnoziny.

MnoZinové operace

MnoZinové operace definujeme pomoci mnoZinové symboliky a znazorniujeme na tzv.
Vennové diagramu.

Venniiv diagram (Venniv graf) je zpisob grafického vyjadreni prislusnosti prvki do
mnoziny a vztahli mezi mnozinami. Je tvoreny uzavienymi kiivkami, pficemz body uvnitf
krivky predstavuji prvky dané mnoZiny a body venku prvky, které do mnoziny nepatfi.
Vennovy diagramy se pouzivaji na zobrazeni vztahli mezi mnozinami a mnozinovych
operaci. Obdélnik ohranicujici Venniiv diagram zahrnuje vSechny mozné prvky. Nazyva
se zakladni mnozina (univerzum).
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Sjednoceni: AUB ={x€Z;x e AVx € B}

Priunik:ANB={x€Z;x € AANx € B}

Rozdil: A—-B={x€Z,x€e ANx & B}

Doplnék: A" ={x € Z; x ¢ A}
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Kartézsky soucin dvou mnozin
Usporadanou dvojici prvkli nazyvdme mnoZinu (x, y), prvek x se nazyva prvni slozka a
Pro libovolné dvé uspotradané dvojice prvki (a, b), (c, d) plati:

e a*b=>(ab) # (ba)
e (a,b) =(c,d)y<=>a=cAb=4d

Kartézskym soucinem libovolnych dvou mnozin 4, B vtomto poradi nazyvame mnozZinu
A X B definovanou vztahem A X B = {(x,y);x E ANy € B}.

Kartézsky soucin libovolnych dvou mnozin 4, B neni obecné komutativni operace (4 X
B # B x A).

Kartézsky soucin miizeme graficky znazornit tiremi zptisoby: kartézskym, uzlovym, nebo
Sachovnicovym grafem (posledni zminény je v podstaté jen jinou obdobou kartézského
grafu a Casto se nevyuZziva).

Priklad:
Jsou dany mnoziny A = { a; b; ¢ }aB = { 1;2}. Urcete A X B, B X A a B X B nakreslete jejich grafy.

A X B = {(a;1); (a; 2); (b; 1); (b; 2); (c; 1); (c; 2)}
BxA={(1;a);(1;b);(1;¢);(2;a); (2;b); (2;¢)}
BxB={(1;1);(1;2);(2;1);(2;2)}

AXB BXxA B X B
kartézsky c+ ° . 2 o o
2 ® ® ]
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1 2 1 2
uzlovy 1 2 1 9
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I Potenéni mnoZina mnoZiny X (znacime P(X)) je takovd mnoZina, kterd obsahu1e.I
i vSechny podmnoZiny mnoZiny X. 3

| Piklad: Utvoite potenéni mnoZinu P(A) mnoZiny A = {1; 2; 3}. :
i P(4) = {@; {1} {2} 3% {1;2}; {1;3} {2;3}; {1, 2;3}) i

' Pokud je mnoZina X konecnd a obsahuje n prvki, pak pocet prvkii potencni mnoZiny
: P(X) je roven 2™

Venniiv diagram pro 3 mnoZiny

A B

Venniiv diagram pro 4 mnoZiny

A V4
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