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Binarni relace - relace a jeji grafické znazornéni, vlastnosti re-laci, relace
ekvivalence, rozklad mnoZiny, relace usporadani, uziti relace ekvivalence a
usporadani na ZS

Binarni relace je pojem z matematiky a vyjadiuje vztah (relaci) prvki jedné mnoZiny k
prvkiim v druhé mnoziné. Binarni relace R je mnozina uspoiadanych dvojic. Jsou-li X a
Y mnoziny, nazyva se libovolna podmnozina kartézského soucinu X X Y relaci mezi X aY.
Casto se zabyvame relaci mezi prvky téze mnoziny. Pak mluvime o relaci na mnoZiné X,
tedy libovolné podmnoZiné R c X X X. To, Ze je prvek x v relaci s prvkem y zapisujeme
(x;¥) € R, nebo zkracené xRy. Relace obvykle znacime velkymi pismeny R, S, T, ....

r
i Def.(Bindrni relace): MnoZina R se nazyvd bindrni relace pravé tehdy kdyZ:

i (Vx);(x R = 3Ayqux = (y;u))

1

i Def. Pro libovolnou relaci R v mnoZiné M nazveme mnoZinu O1(R) = {x; 3y; xRy} prvni
- obor relace R a mnoZinu 0,(R) = {y; 3x; xRy} druhy obor relace R.

Binarni relace mtzeme graficky znazornit na riiznych typech grafi (napt. kartézsky,
uzlovy).

Priklad:
Vmnoziné M = {1;2;3;4;5;6} je dana relace R = {(x;y) € M X M;x +y < 5}. ZapiSte relaci R
vyCtem prvki a nakreslete kartézsky a uzlovy graf relace R.

R={(1;1);(1,2);(1;3);(2,1);(2;2); 3; 1)}
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Def (Dopliikovd relace): VSechny dvojice (x,y) € M X M, které nepatii do relace R !

! |

! tvori doplnkovou relaci k relaci R. Znacime ji R".

i . vkartézském grafu jsou to zbyvajici priiseciky, které nejsou vyznaceny
. vuzlovém grafu vSechny chybéjici Sipky, v¢. chybéjicich smycek

i Def.(Inverzni relace): Necht R je relace, pak inverzni relaci R~ k relaci R dostaneme tak, Ze

vs s

| zaménime poradi sloZek ve vSech uspordadanych dvojicich tvoricich relaci

R.
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Def. (Vlastnosti relaci) Necht R je relace v mnoziné M. Rekneme, Ze relace R je v mnoziné

M:
a) reflexivni pravé tehdy kdyz Vx € M; xRx
b) antireflexivni pravé tehdy kdyz Vx € M; =(xRx)
c) symetricka praveé tehdy kdyz Vx,y € M; xRy = yRx
d) antisymetricka pravé tehdy kdyzZ Vx,y € M; xRy AyRx => x =y
e) tranzitivni pravé tehdy kdyz Vx,y,z € M; xRy A yRz = xRz
f) trichotomicka pravé tehdy kdyz Vx,y € M; xRy VyRxVx =7y
g) souvisla praveé tehdy kdyz Vx,y € M; =(xRy) A=(yRx) = x =y
Priklad:

Jsou dany mnozina M = {a,b,c,d,e} a K = {a,b,c,d}. Urcete vlastnosti relaci R;, R, aR3 Vv

mnoziné M a R, v mnozin€ K, které jsou zadany uzlovymi grafy.
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o reflexivni: NE

. reflexivni: NE . L,
« antireflexivni:

. antireflexivni: ANO

. symetricka: ANO

« antisymetricka: NE

« tranzitivni: NE (chybi smycky u a, ¢, d)
« trichotomicka: NE

« souvisla: NE

o tranzitivni: NE
o trichotomicka:
o souvisla: NE

NE

. symetricka: NE
. antisymetricka: NE

NE
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R;

Ry

reflexivni: ANO
antireflexivni: NE
symetricka: NE
antisymetricka: NE
tranzitivni: ANO
trichotomicka: NE
souvisla: NE

@)

reflexivni: ANO
antireflexivni: NE
symetricka: ANO
antisymetricka: NE
tranzitivni: ANO
trichotomicka: NE
souvisla: NE




