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Binarni operace - operace a jeji vyjadireni tabulkou, vlastnosti operaci, definova-
nost, asociativnost, komutativnost, s¢itani a od¢itani na ZS, pamétné, pisemné, al-
goritmus

Def. (Binarni operace) Binarni operaci © v libovolné neprazdné mnoziné A rozumime
kazdé zobrazeni © z mnoziny A X A do mnoziny A. JestliZe v binarni operaci © prislusi
uspoiadané dvojici (x; y) € A X A tedy vzoru jako obraz prvek z € A4, piSeme:

X0y =2z
Prvek z je vysledkem operace © s prvky x, y vtomto poradi.

Binarni operace oznacujeme riznymi symboly: 0,x,A, @, ®,U,N ..., ale také +, —,-, : atp.
Operace na kone¢nych mnoZinach lze také zadavat tzv. operacni tabulkou. V zahlavi ta-
bulky (v fadku a sloupci) zapisujeme prvky mnoZiny a do tabulky pak vysledky dané ope-
race pro piislusné prvky.

Priklad:
Na mnoziné A = {a, b, c} je operacni tabulkou dana operace © takto:
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Zakladni vlastnosti binarnich operaci
Def. (Neomezené definované binarni operace) Binarni operaci o, ktera je definovana
pro kazdou uspotradanou dvojici (x; y) € A X A, nazyvame operaci neomezené definova-
nou na mnoZziné A. Symbolicky:

Vx;y€EAIZz€A xOy =2z
Def. (Komutativni operace) Binarni operaci © definovanou na mnoziné A nazyvame ko-
mutativni praveé tehdy, kdyz plati:

Vx;yEA; xOy=y0x.
Def. (Asociativni operace) Binarni operaci © definovanou na mnoziné A nazyvame aso-
ciativni pravé tehdy, kdyz plati:

Vx;y;Z€A;(x0y)0oz=x0(yo0z).

Def. (Distributivita) Méjme na mnoziné A definovany dvé binarni operace © a *. Operace

* je distributivni vzhledem k operaci © pravé tehdy, kdyz plati:
Vi;y;z€A;(x0y)xz=xxz)0(y*xz)Azx(x0y) =(z+x) 0 (z*Y).

Prvni rovnost nazyvame distributivitou zprava a druhou distributivitou zleva.
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Def. (Neutralni prvek) Na mnoziné A je definovana bindrni operace ©. Prvek e € A se
nazyva neutralni prvek mnoziny A vzhledem k operaci © pravé tehdy, kdyz plati:

VXEA; xOCe=eO0x =x.

Def. (Inverzni prvky) Na mnoZiné A je definovana bindrni operace © a e € A je neutralni
prvek mnoziny A vzhledem k operaci o. Pak rikdme, Ze prvek X € A je inverzni k prvku
X € A, jestlize plati:

XOX=XO0x=ce.

Priklad:
Specialni pripady neutralniho a inverznich prvk miiZeme nalézt u operaci s¢itani a

nasobeni v riiznych ¢iselnych mnozinach.

Prirozena ¢isla N:

s¢itani: neutralni prvek je 0, inverzni prvky neexistuji, protoZe mno-
Zina N neobsahuje zaporna ¢isla

nasobeni: neutralni prvek je 1, inverzni neexistuji, protoZze mnozina N
neobsahuje zlomky

o« CeladislaZ

s¢itani: neutralni prvek je 0, inverzni prvky existuji, jsou to opacna
¢isla

nasobeni: neutralni prvek je 1, inverzni neexistuji, protoZe mnoZzina Z
neobsahuje zlomky

Racionalni ¢isla Q

s¢itani: neutralni prvek je 0, inverzni prvky existuji, jsou to opacna
Cisla

nasobeni: neutralni prvek je 1, inverzni existuji, jsou to prevracené
hodnoty cisel

Véta. V mnoZiné A existuje nejvyse jeden neutralni prvek e € A vzhledem k operaci ©.

Dukaz Necht' e; € A a e, € A jsou jednotkové prvky v mnoZiné A vzhledem k operaci o, :

! pak podle definice neutrdlniho prvku plati:

Véta. V mnoziné A ke kazdému a € A existuje nejvySe jeden inverzni prvek a € A vzhle-

dem k operaci o.

Dukaz Necht' a, € A a a, € A jsou inverzni prvky k prvku a € A v mnoZiné A vzhledem :

i k asociativni operaci o, pak plati:

a, =eoa; =(a,%a)oa; =a,o(aoca;)) =a,%e=a,



