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Meéreni uzemneéni

“*Metodika méreni a vyhodnocovani uzemnéni venkovnich vedeni dle norem PNE 33
3300-1 a PNE 33 3301 -1.

“*Rezistivita pudy se nesmi méfit v obdobi zmrzlé pudy.

“*Po montazi uzemnéni se musi provest méreni pro overeni navrhu. Méreni maji
zahrnovat v prislusnych lokalitach:

“*1/ méreni impedance uzemnovaci soustavy

“*2/ méreni dovoleného dotykového a pfipadné krokové napéti

3/ pfipadné méreni zavleCeného potencialu.

“*Revize smi byt provadeny pouze reviznimi techniky s pozadovanym opravnénim

“*Muze byt provadéno i korozni méfeni opravnénou osobou.
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PNE 33 3300-1 Metodika méreni a vyhodnocovani uzemneéni
venkovnich vedeni VVN a ZVN

I misto dotyku
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zemnic fii vymezenl Obrizek 1.2, Vymezeni pojmu a veli¢in — schéma

«r prostoru paty PB

Obrazek 1.1, Vymezeni pojmu a veli¢in
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3.1 Parametry uzemnéni

Pro posouzeni kvality uzemnéni jsou dulezité parametry:

zemni odpor podpérneho bodu R,

rezistivita pudy pg

zemni impedance soustavy zemmni¢u propojenych zemnicimui lany Zg

3.1.1 Zemni odpor podpérného bodu R,. je realna ¢ast impedance, kterou prochazi proud stozarem do zeme.
Sklada se z dil¢ich odporu jednotlivych zemni¢u pitrozenych ¢i strojenych a z odporu zemuny predevsim v
blizkosti povrchu zemnic¢e. Zemni odpor muze byt téz v literatuie nazyvan odporem uzemnéni. Jeho velikost
urcuje spolehlivost vedeni pi1 tideru blesku do stozaroveé konstrukce nebo zemnicich lan a vyznanmmé ovliviuge
velikost dotykového napeti.

3.1.2 Rezistivita pudy v okoli stoZarové konstrukce pg
Je to elektricky odpor vélce pudy s prifezem 1 m” a délkou 1 m v podélném sméru. Jednotka je Qm. Velikost
rezistivity pudy vyjadiuje elektrické vlastnosti pudy pro uzemméni stozaru.

3.1.3 Zemni impedance soustavy zemni¢u propojenych zemnicimi lany Zy

Je to mpedance celého systému uzemnéni stozari a rozvoden propojenych zemnicimi lany véetné odporu
meéfeneho stozaru R, vici referenéni zemi. Tato impedance je méfena jako podil napéti z méticiho zdroje mezi
bod vybraného stozaru a referencni zem a proudu tohoto zdroje. Velikost impedance Zg vyznamne ovliviuje
velikost dotykového napeti.

3.1.4 Zemni odpor strojenych zemnicu R,,,.
Je to elektricky odpor strojenych zemmnict, které jsou piipojeny nad zemi k podpérnému bodu. Pro méreni lze
strojeny zemnic¢ od podpérného bodu odpojit nebo zmeiit bez odpojeni vhodnou metodou mereni.




3.3 Méreni rezistivity pudy

Zéakladni metodou pro méfeni rezistivity pudy je Wennerova metoda. Tato metoda vyuziva ¢tyi elektrod na
povrchu zeme rozmistéenych v fadé rovnomeérne s rozestupem a (obrazek 3.1). K vnéjsim elektrodam se piipoji
zdroj stridavého proudu, a na vmitinich elektrodach se meii napéti U. Kmitocet zdroje by v pripadé meéreni
provozovanych vedeni nemel byt 50 Hz a stejne tak 1 pristroj pro mefeni napeti by mel mit selektivni filtr pro
mereni napéti pouze prislusného kmitoc¢tu. V pripade idedlnich bodovych elektrod a homogennosti zeme, lze z
teorie elektromagnetického pole odvodit, ze rezistivita pudy je

p=2maU/I (1)

P1

SR P PP P

P3

Obrazek 3.1, Schéma konfigurace obvodu pro méreni rezistivity pudy Wennerovou metodu



Vliv vzdalenosti meéricich elektrod

Meéreni provedl: RNDr. Petr Bouse MEérici pristroj: PU 431
Ctyfbodova metoda konfiguracni Cinitel
Wetnierovs symetcke konstanta roc¢niho obdobi
e h=2ma 1,035a 1,06
usporadani i c=kic
Cislo | Typ a R Gm W Poznamka:
stozaru| stozar | (M) () (Qm)
u:
R 1,0 6,5 40,81 1,035 | 42,27
R 3,0 2,41 45,42 1,035 | 47,02 ] )
- R 50 178 | 5592 | 100 | 5502 | UM AR pote
Vypocet — primér 47.76
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Obrazek B2 — Proudové sondy obepinaji vSechny proudy prochazejici ze zdroje do zemé. Méreni proudu
musi respektovat jejich polaritu.




3.3.2.1 Méreni rezistivity ve dvou kolmych smérech

Velikost diléich rezsitivit p;. p, a p: se muze vyrazné lisit bud z divodu chyby meéfeni nebo z duvodu
vicevrstvého slozeni pudy v hloubkach odpovidajici rezistivitam pl. p2 a p3. V piipadé horizontalniho
usporadani vrstev by pak opakované s novym usporadanim elektrod, které je kolmé na to puvodni piieslo
potvizeni zmerenych hodnot. Takto 1ze oveérit, zda rozdily mezi dilé¢inmu hodnotanmi rezistivity jsou nahodilou
chybou meéteni nebo vysledek méfeni odrazi pudni slozeni.

3.3.3 Nezavislost méreni na objektech ulozenych v zemi

Elektrody by mely byt zarazeny v horizontalni vzdalenosti od jakéhokoliv objektu v zemu (od stozaru,
uzemnovaciho pasku, apod.) a od nahlé zmeny terénu mimmalné na vzdalenost roztece elektrod. Tedy je-li
roztec elektrod 3 m, je tieba dodrzet minimalni vzdalenost 3 m od paty stozaru.

3.3.5 Meéreni rezistivity v zimé

Rezistivita pudy se nesmi méfit v obdobi znuwzlé pudy.
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PNE 33 3300-2 Metodika méreni a vyhodnocovani uzemneéni
venkovnich vedeni vnh a nn

A) Oblast s predpokladanym dovelenym dotykovym napétim Uy, = 75V
Plati pro distribuéni transformovny se spoleénym uzemnénim vn a nn a mista, kde se mohou vyskytovat lidé
s bosyma nohama.

B) Oblast s predpokladanym dovolenym dotykovym napétim Uy, = 150 V
Venkovni vedeni ve méstech a obcich, kde lze rozumné piedpokladat, ze jsou lidé obuti.

C) Oblast, kterou je ti'eba predpokladané dovolené dotykové napéti U,rp vypoéitat podle rezistivicy pady
v povichové vrstveé

Elektricka zafizeni distribuéni soustavy v mistech odlehlych, kde 1ze rozumné predpokladat, Ze jsou lidé obuti.
Vypocet U,tp se provede podle PNE 33 0000-1 (Priloha 10)

Dosazeni pozadovanych hodnot Uy, je mozné, jestlize uzemnéni podpérného bodu vedeni nebo konstrukce
DTS bude realizovano pfipustnou hodnotou zemniho odpor uzemnéni R,.
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Obrazek 4.5 - Schéma zapojeni obvodu pro méieni zemniho odporu metodou 62 procent




Casté chyby pfi vypoétu rezistivity

< Vynatek z PNE 33 000-1 5. vydani — priloha 10 strana 86

<+ 3. Oblast, pro kterou je treba predpokladané dovolené dotykové napéti
vypocitat dle rezistivity pudy v povrchové vrstveé

<+ Sem patri elektricka zarizeni distribuCni soustavy v mistech odlehlych, kde
|ze rozumné prepokladat, ze zde jsou lidé obuti.

< Rezistivita pudy v povrchové vrstvé pg =500 Qm
Predpokladané dotykoveé napéti U, -, na obvodu lidské telo + pridavné
rezistance: U,r, =150V

< Rezistivita pudy v povrchové vrstvé pg=1000 Qm
Predpokladané dotykoveé napéti U, -, na obvodu lidské telo + pridavné
rezistance: U, =180V

< Rezistivita pudy v povrchové vrstvé pg=2 000 Qm
Predpokladane dotykove napeti U, na obvodu lidske telo + pridavne
rezistance: U, =250V

vTp

vTp

vTp
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Uzemneéni elektrického zarizeni

“*Podpérné body vvn, vn i nn a podpérné body se spinacimi prvky se
doporucuje umistovat mimo intravilany obci.

,,,,,,
-

“*Doplnéni ekvipotencialnich kruhu paprskovym paskovym zemni¢em
o S z divodu zlep$eni zemniho odporu zemnice se zakazuje!!

-4

¥, “*Pokud je nutno u ekvip. kruhl snizit zemni odpor, je vhodné je doplnit
h zemnicimi tyCemi nebo zvolit néktera opatreni uvedena v této metodice
Sy g \ Ci aplikovat néktera z uznavanych zvlastnich opatreni M v pfiloze E

G, \ normy CSN EN 50522 v platném znéni.

“*Vzdalenosti ekvipotencialnich kruhl se vzdy méfi od nezivé vodivé
casti.

\
\
)
1
1
I

e

-

1
|
I
1
I
I
1
7 &

i

]

] -
i ’/
1
i 2P
I

“*Soucinitel tvaru zemnice:

“*Dva ekvip. kruhy k=5,0

“TFi ekvip. kruhy k=7,5

“*VS8echny nezivé vodivé konstrukce na podpérném bodé, kde je umistén
spinaci €i ochranny prvek, jsou vodivé pospojeny a uzemneény.

“*DostateCnym vodivym spojenim stupacek je jejich pfitazeni tfrmenem na
FeZn pasek hlavniho ochranného vodice



Uprava tvaru ekvip. kruhti rekonstruovanych PB
vV misté s prostorovym omezenim

- Hoprava’ Uxemneént:,
eKvipotencialn kruh =
m,/om , g od vodivych
sgticasti TS




VIliv Fizeni potencialu
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Strojené zemnice
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Prakticka upozornéni

“*Pripojeni uzemnovaciho privodu na PB s ocelovym drikem opatreného natérem se
provede stejné jako u nenatfenych podpérnych bodu. Pfipojné body se vSak pred
natérem budou chranit obalenim paskou, aby nebyly znecistény barvou a nedoslo ke
snizeni jejich vodivosti.

“*Vyska zkuSebniho mista (misto pfipojeni uzemnovaciho pfivodu) je dana konstrukci
daného podpérného bodu— pokud je to mozné, minimalneé 0,5 m nad definitivné
upravenym terénem s minimalni vyskou 0,15 m nad pfipadnym betonovym zakladem
PB

**Ochranny vodiC vede pouze po povrchu PB.

<+Na dfevéné sloupy se UO osazuji pouze v oddvodné&nych pfipadech (odsouhlasovana
vyjimka TPAS)

“*Souvislé vodiveé oploceni v cizim vlastnictvi nesmi kfizovat uzemneni. Pokud cizi
oploceni zasahuje do prostoru nad uzemnénim PB anebo ve vzdalenosti kratSi nez
2,5 m od uzemnéeného PB, musi byt do oploceni vlozen izola¢ni dilec Ci dilce
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Majetkopravni projednani

“+*Pokud se opravuje uzemneni je nutné dohledat jeho stavajici dokumentaci.

“*Pokud je nalezena, je uzemneni legitimni. V dokumentaci obvykle nebyva
napsano jake uzemneni pro konkrétni PB bylo projektovano. Zde je v poradku
pouzit OE -12-XXX

“*| v historii se Casto uzemnovalo ekvipotencialnimi kruhy, zejména za prvni
republiky.

“*Pokud opravujeme uzemneni a nékomu rozkopeme pozemek neznamena to,
Ze nemuze dostat nahradu: zak. 458/2000, § 25 (9) Pokud byl vlastnik nebo
uzivatel nemovitosti v dusledku vykonu prav provozovatele distribuéni
soustavy omezen v obvyklem uzivani nemovitosti nebo mu vznikla ujma na
majetku, ma pravo na primérenou jednorazovou nahradu.

I 4 &b gL

vécné bfemeno a tudiz je nutné zde uzit IE-12-XXXXXXX
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Krizeni venkovniho vedeni s drahou

“*Timto krizenim je kromeé zelezniCnich trati mysleno i kfizeni napr.
stejnosmernych trakci mestské hromadné dopravy, konstrukci lanovych a
bobovych drah.

“*krizovatkove body jsou uzemnény strojenym zemnicem.

“*Korozni prizkum se provadi vzdy pfi nové vystavbé vedeni, jeho
rekonstrukci nebo rekonstrukci jeho uzemnéni.

“*Korozni pruzkum provadi spole¢nost s povéfenim méreni potencialu
kolejnice drahy, ktera kfizi Ci je v soubéhu s elektrickym vedenim linek.

% - PB do 50 m pri kfizeni drahy — nejvySe vSak dva na kazdou stranu

“*- v pfipadé soubéhu u PB do 25 m od drahy na zacCatku a na konci tohoto
soubéhu v pripadé delsSich soubéhli maximalné 4 PB.
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Korozni ochrana

*» Pri pfechodu uzemnovaciho privodu mezi prostfedimi, se musi provadét antikorozni
ochrana v souladu s pfislusnymi normami CSN 33 2000-5-54 (NA7), CSN EN 50 341—
3 (pfiloha H) a prislusnymi PNE v platném znéni (pfi pfechodu do pudy se chrani
30cm pod povrch a 20cm nad povrch).

*» Za dostateCnou ochranu se téz povazuje Cerna smrstovaci trubice s lepidlem odolna
proti UV zareni s oznaCenim zelenymi a zlutymi pruhy o délce oznaceni 4cm.

r

«» Uzemnovaci privody se vzdy vedou mimo betonovy zaklad (patku).
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Uéinky Bludnych proudti
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FeZn pasek po 8 letech Ovcary

Fizeny protlak
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