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Zakladni charakteristika
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Tundra
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Tundra

KLIMA

d Chladna oblast u polarniho kruhu

LI 4D 4V 4

vegetacni sezonu
O pocet dni s prumérnou teplotou nad 10 °C je menSi nez 30
O = velmi kratka vegetacni sezona

0 Césteéné kompenzovano dlouhymi dny (polarni den)

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

PUDA

Q Zakladni charakteristika — trvalé promrzla puda (permafrost)

O Hloubka promrznuti je i desitky metru

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:







Tundra

PUDA

Q Zakladni charakteristika — trvalé promrzla puda (permafrost)
O Hloubka promrznuti je i desitky metru

O Pro vegetaci je dulezita hloubka roztani pudy na jare

- byva radove desitky cm

O Pudy jsou mélké s pomalym rozkladem opadu

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:







Tundra

VEGETACE

d Hlavni rustové formy:

- hemikryptofyty — obnovovaci pupeny pri zemi
- chamaefyty — kericky do vysky vetsSinou 30 cm

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Rustové formy rostlin (podle Raunkiaera)
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Rozdéleni podle umisténi obnovovacich organu k preckani nepriznivé doby
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epifyty
fanerofyty
chamaefyty
hemikryptofyty
geofyty
terofyty

na stromech liSejniky, liany ...

vysoko nad zemi stromy

do 30 cm nad zemi keriky

pri povrchu zeme byliny

pod zemi rostliny s cibulemi, oddenky
semena v pudeé jednoleté byliny

Prach, Stech et Riha 2009
















Tundra

VEGETACE

d Hlavni rustové formy:
- hemikryptofyty — obnovovaci pupeny pri zemi
- chamaefyty — kericky do vysky vetsSinou 30 cm

O Prevazuji nizke, polstarkovite rostliny
- ochrana pred obrusem vétrem se snéhem
- lepe se udrzuje voda
- zachovani vysSi teploty
(teplota povrchu zemé je vetsinou vyssi nez vzduchu)

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Prirodni faktory

SLUNECNI ZARENi V RUZNYCH ZEMEPISNYCH SIRKACH

RocCni suma fotosynteticky aktivniho zareni:

Zemeépisna Sirka Suma zareni | Podil zareni ve vegetaCcnim obdobi
(sev. polokoule) | (% zareni na rovniku) (%)
0 100 100

10 98 100

20 92 100

30 84 100

40 72 80

50 60 68

60 47 61

66 39 50




Cista primarni produkce — biomy souse

Vyjadreno jako rostlinna susina — prumérné hodnoty

Biom Cista primarni | Pfitomna Celkova
produkce biomasa biomasa
kg . m=2. rok kg . m2 1012 kg
Tundra 0,16 0,6 5
Tajga 0,65 20,0 240
SmisSeny opadavy les 1,0 30,0 210
Tvrdolista vegetace 0,8 35,0 175
Step 0,83 1,6 14
Savana 0,8 4,0 60
Tropicky prales 2,8 45,0 765
Poust 0,003 0,02 0,5

Moravec et al. 1994




Tundra

VEGETACE

Hlavni limitujici faktory:
O Kratke vegetacni obdobi
O Stupen rozmrzani pudy

O Nedostatek zivin (hlavné dusiku)
- pomaly rozklad organické hmoty z duvodu nizkych teplot
- vymyvani zivin vodou

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

VEGETACE

Hlavni limitujici faktory:
O Kratke vegetacni obdobi
O Stupen rozmrzani pudy

O Nedostatek zivin (hlavné dusiku)
- pomaly rozklad organické hmoty z duvodu nizkych teplot
- vymyvani zivin vodou

O Vyhodu maji bobovite rostliny — symbiotické dusikaté bakterie

Q Casta mykorhiza (viesovcovité a brusnicovité)

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Mykorhiza

Souziti rostlin (zvlasté stromu) s houbami

,Bez stromu nejsou houby,
bez hub nejsou stromy.”



Tundra

VEGETACE

O Zakladni strategie je dlouhovekost a vegetativni rozmnozovani

1 Rozmnozovaci cyklus je Casto rozlozen do vice let

L Produktivita — velmi nizka

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

VEGETACE - SLOZENI

Hlavni zastupci
O LiSejniky

O Mechorosty

O Vresovcovite

O Brusnicovité

O Ostrice, sitiny
O Brizy — b. trpasliCi (Betula nana), briza svalcova (B. tortuosa)
4 Vrby

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

FAUNA - SLOZENI

Hlavni zastupci

0 Hmyz — komari, muchnicky

O Hlodavci — lumici

Q Selmy — liska polarni, ledni medvéd
O Kopytnici — sob, pizmon

O Ptaci — sovice snézna
fada stéhovavych druhu

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

DYNAMIKA KRAJINY

O Zakladni abioticky dynamicky faktor je vitr
— v kombinaci se snéhem

O Migrace zivocichu
- pravidelné migrace tisicovych stad sobu
- periodické populacni exploze lumiku
- velké mnozstvi stehovanych ptaku

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

VZHLED KRAJINY

O Vzhled krajiny je urCen predevsim geomorfologii a snéhovou

pokryvkou

O vliv prevazne nizke vegetace je minimalni

O Krajina je otevrena a znacné monotonni
- pfevazuje rovina a dalkové pohledy
- vetsSinu roku je povrchem snih

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

SNiH

Zakladni krajinotvorny a ekologicky prvek
O Udava raz krajiny po vétsinu roku

O Transportovan vetrem

1 IzolacCni tepelné vilastnosti

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Sifeni tepla



Zpusoby prenosu tepla

A. Vedenim (kondukce)
B. Proudéenim (konvekce)
C. Salanim (radiace)



Zpusoby prenosu tepla

A. Vedenim (kondukce)
B. Proudéenim (konvekce)
C. Salanim (radiace)



A. Prenos tepla - vedenim

 V pevnych telesech nebo tekutinach, jejichz casti maji
ruznou teplotu

O Vedeni tepla je u ruznych materialt ruzné
- vodicCe: kovy (Ag, Cu, Al, W, Fe ...)
- Izolanty: vzduch

1 Mirou vodivosti je soucCinitel tepelne vodivosti




Tepelna vodivost ruznych materialu

Nasobky vodivosti vzduchu (priblizne)

Ag 17 000
Cu 15 000
Al 9 000
Fe 3 000
kfremen 400
zula 200
sklo 50
drevo 15
voda 25
ovcCi vina 2
vzduch 1

Vzduch je z béznych materialu nejlepsi izolator!

vodice

VAN

A

izolatory




Snih

1 Snehove vioCky — ledové krystaly, vetSinou Sestiuhelnikove
symetrie

[ Dusledek dipdélového momentu molekuly vod




Snih

1 Snehove vioCky — ledové krystaly, vetSinou Sestiuhelnikove
symetrie

[ Dusledek dipdélového momentu molekuly vod
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Snih

1 Snehove vioCky — ledové krystaly, vetSinou Sestiuhelnikove
symetrie

[ Dusledek dipdélového momentu molekuly vod
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S
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 Na zakladni sestiuhelnik se nabaluji dalsi molekuly




Snih

1 Vaha viocCky je cca 1 mikrogram

Ve strukture vloCky je rada mikroprostoru vyplnénych
vzduchem = dobré izolaCni vlastnosti




Zivot pod snéhem

 Snih — izolacni vlastnosti
cerstvy prasan obsahuje 97 % vzduchu a 3 % vody

O Stupen izolace — zavisi na vysce a charakteru snéhu




Zivot pod snéhem

 Snih — izolacni vlastnosti
cerstvy prasan obsahuje 97 % vzduchu a 3 % vody

O Stupen izolace — zavisi na vysce a charakteru snéhu

Nasobky tepelné vodivosti vzduchu

led 90
voda 25
mokry snih 20
suchy snih 1,2

vzduch 1,0




Zivot pod snéhem

O umoznuje prezimovani fady druhu zivocichu

3 -
) * Lumici prezivaji zimu
pod snehem.

... A nekteri lide take.




Srst savcu

 Termoregulace, ochrana proti nepfiznivému pocasi

1 Sklada se ze dvou vrstev:
- svrchni — pesiky — dlouhée, hrubé chlupy
ochrana proti desti a snehu

- spodni - podsada — huste, jemné chloupky
udrzuje vrstvu vzduch - termoregulace




Srst savcu

Q U druht chladnych oblasti jsou chlupy duté,
naplnéne vzduchem - izolace

Pizmon severni



Sifeni tepla




Tundra

VYUZIVANI CLOVEKEM

d Inuité (Eskymaci) skupina narodu mongoloidniho puvodu ze

severni Ameriky a
- hlavni obziva lov

SV Sibire

O Laponci (Samove) — severni Skandinavie
- hlavni obziva chov domestikovanych sobu

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

VYUZIVANI CLOVEKEM

1 Relativne ridkeé osidleni a historicky malé ovlivneni Clovekem

O Expanze vlivu v poslednich desetiletich:
- tézba nerostnych surovin

- tézba dreva

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

Tundra v Ceské republlice

Petr Andél — Krajiny CR



Tundra v CR
- biogeografické vymezeni

Petr Andél — Krajiny CR



Tundra

TunDRA V CR

KrkonosSe a Jeseniky

Jelenia
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Tundra

KRKONOSSKA ARKTO-ALPINSKA TUNDRA

O Unikatni kombinace severskych, stredoevropskych a alpinskych
spoleCenstev

O Vrcholové partie nad hranici lesa
d Rozloha 47 km?, tj. 7,4 % rozlohy Krkono$




Tundra

ZEMEPISNE POSTAVENIi KRKONOS

Jediné vysoké pohofi ©

mezi Alpami a Arktidou

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

ZEMEPISNE POSTAVENI KRKONOS

Rozsah kontinentalniho
ledovce pred 20 000 lety

ledovec
tundra

Petr Andél — Krajiny CR o ‘ stepzdroj:

lesy




Tundra v CR
- klima a dynamické procesy

Petr Andél — Krajiny CR



Tundra

KLIMA

d Prdmérna rocni teplota +2 az 0 °C
O RocCni uhrn srazek 1200 — 1400 mm




Tundra

KLIMA

O Primérna roc¢ni teplota +2 az 0 °C
d Roc¢ni uhrn srazek 1200 — 1400 mm
O Doba trvani snehoveé pokryvky pres 180 dni v roce

0 Vyska snehove pokryvky 100 — 300 cm
snéhové previsy az 15 m (Modry dul)

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

DYNAMICKE PROCESY - VITR

L Na hrebenech Casto vitr pre 100 km/h
O Prevlada severozapadni az jihozapadni proudeni
O Anemo-orograficke systémy

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

DYNAMICKE PROCESY - LAVINY

O Souvisi s ukladani snéhu do zavétri ledovcovych karu
O Casti frekvence lavina na vice nez 30 mistech v Krkonosich

KarPACz

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

DYNAMICKE PROCESY - LAVINY

O Souvisi s ukladani snéhu do zavétri ledovcovych karu
O Casti frekvence lavina na vice nez 30 mistech v Krkonosich

O Vyznamny krajinotvorny a ekologicky faktor

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra v CR
- zakladni struktura

Petr Andél — Krajiny CR



Tundra

KRKONOSSKA ARKTO-ALPINSKA TUNDRA

Mozaika unikatnich ekosystemu:

O LiSejnikova tundra — skalnaté vrcholy

O Travnata tundra - kleCové porosty a smilkové travniky
O Kvétnata tundra — ledovcoveé kary

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



L ISEJNIKOVA TUNDRA
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Tundra

L ISEJNIKOVA TUNDRA

O Kamenité suté a fidka vegetace nejvyssich vrcholl
(Snézka, Studni€ni hora, LucCni hora, Vysoké kolo)

d Saxikolni liSejniky — liSejnik zemépisny

Petr Andél — Krajiny CR




Tundra

ARKTO-ALPINSKA TUNDRA

Vranec jedlovy
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Tundra

L ISEJNIKOVA TUNDRA

Q Jestrabniky — fada druhu je endemity

4 ptaci — linduska horska, belorit Sedy, rehek domaci, postolka

obecna, pévuska podhorni

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

TRAVNATA TUNDRA




Tundra

TRAVNATA TUNDRA

Mozaika:

- kleCovych porostu

- travnikd na nahornich ploSinach
- raselinist

- viesovist
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Petr Andél — Krajiny CR Borovice kle¢ (Pinus mugo)




Tundra

KRKONOSSKA TUNDRA




Tundra

KRKONOSSKA TUNDRA
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Tundra

HORSKE RASELINISTE




Tundra

HORSKE RASELINISTE
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Tundra

TRAVNATA TUNDRA

O dominuijici trava — smilka tuha (Nardus stricta)




Tundra

TRAVNATA TUNDRA

Ptaci

» pévuSka modra (Prunella modularis)

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

TRAVNATA TUNDRA

Ptaci

» kos horsky (Turdus torquatus)

Petr Andél — Krajiny CR




Tundra

ARKTO-ALPINSKA TUNDRA — ZIVOT V ZIME
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Tundra

KVETNATA TUNDRA




Tundra

KVETNATA TUNDRA

O Tzv. botanické zahradky

O Na zavétrnych svazich ledovcovych karu

O Unikatni kombinace vysokohorskych i nizinnych druht

Jerab sudetsky (Sorbus sudetica)

KrkonoSsky endemit

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tundra

KRKONOSSKA TUNDRA




Tundra
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Konec kapitoly.

Petr Andél — Krajinna ekologie



