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Biomy

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga
(Borealni jehlicnaté lesy)

Petr Andél — Krajiny CR



Zakladni charakteristika

Petr Andél — Krajiny CR
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Tajga

Petr Andél — Krajiny CR Prach, Stech et Riha 2009



Tajga

KLIMA

Q Primérné rocni teploty v rozsahu —10 °C az +8 °C

0 Do tajgy spada také misto s nejvetsSim rozsahem teplot
Omjakon na Sibifi

LI 40" 4V 4

- v leté zde byva i pres +30 °C

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tajga

KLIMA

Q Primérné rocni teploty v rozsahu —10 °C az +8 °C

0 Do tajgy spada také misto s nejvetsSim rozsahem teplot
Omjakon na Sibifi

- v |été zde byva i pfes +30 °C
O Srazky — velké rozpeti 200 — 2500 mm/rok
O pocet dni s prumérnou teplotu nad 10 °C je 30 - 120

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tajga

PUDA

O Charakteristicky typ — podzol se surovym humusem na povrchu

1 Podminkou pro vznik jsou:

- pfevaha srazek nad vyparem — promyvny rezim
- pomaly rozklad odumrelé hmoty — surovy humus

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tajga

PUDA

O Charakteristicky typ — podzol se surovym humusem na povrchu

1 Podminkou pro vznik jsou:
- pfevaha srazek nad vyparem — promyvny rezim
- pomaly rozklad odumrelé hmoty — surovy humus

O Odumfela biomasa muze tvorit az 2/3 veskeré organické hmoty

- nedostatek volnych Zivin

O Zhruba v hloubce 1 — 1,5 m je trvale zmrzla puda (permafrost)

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tajga

VEGETACE

Q Zakladni vegetacni forma — jehlicnaty les




Tajga

VEGETACE

O Zakladni vegetacni forma — jehliCnaty les

O Jehlicnhaté stromy jsou lepe adaptovany na extrémy pocCasi nez
listnate

 Jehlice - odolnéjsi vuc€i mrazu nez listy
- silna vrstva voskoveé kutikuly
- malé zanorené pruduchy
- chloroplasty se v zimé zmensuji a prechazeji do klidoveho stavu
(vhodné pro preCkani polarni noci)

Zanofené pruduchy
jehlicnanu:

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga

VEGETACE

O Stromoveé patro: smrky, borovice, modriny, bfizy, vrby
O Kerovité patro: vyvinuto minimalnée
O Bylinné patro: velmi chudé, boruvka

1 Mechove patro: velmi rozsirené, mechy a liSejniky podle
zamokreni

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

VYVOJOVE CYKLY JEHLICNATEHO LESA

O Dulezitou vlastnosti je zasadni vliv disturbanci na vyvoj lesa

O Disturbance:
- pozary
- vétrné kalamity — vyvraty
- holoziry hmyzu (mniska, kurovec)

O Cyklicnost vyvoje borealniho jehlichatého lesa

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

VYVOJOVE CYKLY JEHLICNATEHO LESA
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Petr Andél — Krajiny CR Prach, Stech et Riha 2009



Tajga

SMRK

O Melky korenovy systém — jako reakce na:
- zmrzlou pudu (permafrost) — cca 1 m pod povrchem
- kumulace zivin ve svrchni humusové vrstvé

O Dusledek — Casté vyvraty vétrem

Petr Andél — Krajiny CR






Tajga

FAUNA - SLOZENI

Hlavni zastupci

0 Hmyz — komari, muchnicky

O Hlodavci — lumici

Q Selmy — vlk, rosomak, medvéd
O Kopytnici — los, jelen

O Ptaci — relativné velky pocCet druhu, ale pfezimuje jen 10 %

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tajga

VZHLED KRAJINY

O Uzavrena znacné monotonni krajina

O Stfidani lesu a vodnich ploch

O Velka ¢ast biomu je na rovinach — minimum vyhlidkovych bodu
O Znacéna Cast roku je pod snéhem

Petr Andél — Krajiny CR Zdroj:



Tundra

VYUZIVANI CLOVEKEM

1 Relativne ridkeé osidleni a historicky malé ovlivneni Clovekem

O Expanze vlivu v poslednich desetiletich:
- tézba nerostnych surovin

- tézba dreva

Petr Andél — Krajiny CR

Zdroj:




Tajga v CR
- biogeografické vymezeni

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga

TAJGA V CR

Zahrnuje vSechna pohranicni pohofi presahujici 1000 m n.m.

A :
) ! Brecl3
i ¢ §nojmo RN

m \ = <
i - S p. Vahom

7 pNové Mésto

[—

ij 49 4610 " f
s, Steidg  19f500013300_50001 ith @/ :
K[e/[:Q?D'.:: Al ~ Trnaval it — Zdro .




Tajga

TaJGA vV CR

Zahrnuje vSechna pohranicni pohofi presahujici 1000 m n.m.




Tajga v CR
- vliv puisobeni imisi a dalsich faktoru

Petr Andél — Krajiny CR
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Tajga

PUSOBENi DISTURBANCNICH FAKTORU

O Klimaxove smrciny jsou nachylné ke kalamitnimu poskozeni:
- ohnem
- vetrem
- Skudci




Tajga

PUSOBENi DISTURBANCNICH FAKTORU

O Klimaxove smrciny jsou nachylné ke kalamitnimu poskozeni:
- ohnem
- vétrem
- Skudci

O Tato nachylnost byla dale prohloubena pusobenim imisi ze
spalovacich procesu — acidifikaci prostredi




Tajga

PUSOBENi DISTURBANCNICH FAKTORU

O Tato nachylnost byla dale prohloubena pusobenim imisi ze
spalovacich procesu — acidifikaci prostredi

Vétrne
vyvraty
Imise oxidu Zeslabeni Odumfeni
siry a dusiku porostu porostu
Kalamity
Skudcu

O Imise ze spalovani paliv zesiluji a urychluji pusobeni pfirozenych
disturbanénich faktort — ohné a vétru




Tajga

VLIV IMISi A DALSICH FAKTORU

Hodnoceni vlivu imisi:

A. Zdroje imisi

B. Zachyt imisi v ekosystemu

C. Unosna kapacita ekosystému
D. Mechanismy pusobeni imisi




Vliv imisni a dalsich faktortii:
A. Zdroje imisi

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga

ZDROJE IMISI

1 Dalkovy prenos — v ramci celé Evropy
Q Regionélni zdroje — CR

 Lokalni zdroje




Vliv imisni a dalsich faktortii:
B. Zachyt imisi v ekosystemu

Petr Andél — Krajiny CR



Lesni porosty a acidifikace pudy




Sezonni prubéh depozice siranu
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Lesni porosty a acidifikace pudy
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Vliv imisni a dalsich faktortii:
C. Unosna kapacita ekosystéemu

Petr Andél — Krajiny CR
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Koncept kritickych zatezi

Imise

Ekosystém

Reakce ekosystému zavisi na:
O velikosti expozice
O pufracni kapacité ekosystému




Vo -44

Vypocet kritickych zatezi
priklad: Jizerske hory + Krkonose

Vysledky projektu VaV MZP



Hlavni zdroje emisi
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Vyvoj rocni celkové depozice S 1995 - 2009
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Vyvoj rocni celkové depozice S 1995 - 2010

Depozice siry

() 0,0-10,0 kg/ha/rok
() 10,1-20,0 kg/halrok
() 20,1-30,0kg/halrok
() 30,1-40,0 kg/halrok
@ 40,1-50,0 kg/harrok
@ 50.1-60,0 kgharrok
@ 5o0.1- 70,0 kg/halrok

— 1km




Vyvoj depozice siry v letech 1995 - 2010

60
0 Primeérné rocni depozice siry

50 +

0 ——0 0

30

pruména depozice [kg/ha/rok]

10 o__0 0
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Kriticka zatéz siry (meqg/m2/rok)

Kriticka zatéz S
meqg/m2/rok
B 37-40
[]41-60
[ Je1-80
[ Js1-100
[]101-120
[ 121-140
[ 141-160
[ ]1e1-180
[ ] 181-200

® méfeni atmosférické depozice

e mista vypoctu kritickych zatézi




Prekroceni kritické zateze S (%) 1995 a 2010

Relativni prekroceni kritické zatéze S v roce 1995
% (0% = kriticka zatéz)

[ | Kiticka z&téz nepfekrogena
[ ]1-20

B 21-40

B 41 -0

Il - e

®  mista méfeni atmosférické depozice
*  mista vypodtu kritickych zatézi

Relativni pfekroceni kritické zatéze S
% (0% = kriticka zatéz)
[ ] writicka zatez neprekrotena
[ J1-20
] 21-40
B 4+ -0
B s -s0
®  méfeni atmosférické depozice
L S—

©  mista vypodtu kritickych zatézi

p




Model kriticke zateze dusiku




Vyvoj depozice dusiku v letech 1995 - 2010

35
Prumérné rocni depozice dusiku

30
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priménadepozice [kg/ha/rok]

0

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

rok




Priumérna depozice N v letech 1995 - 2010

Primérna roc¢ni celkova depozice dusiku

prumérna depozice
(T 14,40 - 16,40 kg/halrok (0 - 20%)

() 16,41 - 18,40 kg/ha/rok (20 - 40%)

() 18,41 - 20,40 kg/ha/rok (40 - 60%)

(@ 20,41 - 22,40 kg/ha/rok (60 - 80%)

(@ 22,41 - 24,40 kg/ha/rok (80 - 100%) 8 s




Kriticka zatez dusiku

Kriticka zatéz N
meqg/m2/rok
B 46- 48
[ ]49-51
[ ]52-54
[ ]ss5-57
[ s8-60
[ let1-63
[ le4-66

®  méreni atmosférické depozice

©  mista vypoctu kritickych zatézi




Prekroceni kritické zatéze N (%

) 1995 a 2010

Relativni pfekro&eni kritické zatéze N
% (0% = kritické zatéz)

[ 51-100

[1101-
[ 151 -
-
I 251 -
[ EL
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®  méfeni atmosférické depozice

o mista vypottu kritickych zétézi
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ACIDIFIKACE
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Vliv imisni a dalsich faktortii:
D. Mechanismus piisobeni imisi

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga

MECHANISMUS PUSOBEN:I IMISI

4 Vliv na jehliCi — ztrata chlorofylu a voskové vrstvy




Smrk ztepily — posSkozeni epikutikuldrnich vosku
vlivem imisi:
 ubyva epikutikularnich vosku
- Cisté oblasti 2 % hmoty jehlic
- imisnioblasti 1,0—-1,5%
* meni se i povrchova struktura

neposkozeny poskozeny

Slodi¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005



Tajga

MECHANISMUS PUSOBEN:I IMISI

O Okyseleni pudy
- vyluhovani a odplavovani zivin — nedostatek vyzivy




ACIDIFIKACE

Odnos bazickych kationtu z ekosystému
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Tajga

MECHANISMUS PUSOBEN:I IMISI

O Okyseleni pudy
- vyluhovani a odplavovani zivin — nedostatek vyzivy
- uvolnovani kationtu hliniku — toxicita pro koreny




ACIDIFIKACE

Zavislost koncentrace Al na pH pudniho roztoku

700 -
600 -
500 A
400 -
— 300 A

200 -
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Al

I T
4.5 4.7

Hruska et Cienciala (2001)



ho systému

kozeni korenové

4

r 4

Y —Ppos

Smrk ztepil

Skozeny

nepos

poskozeny

Jizerskych horach, 2005

feniv

Slodi¢ak a kol.: Lesnické hospoda



Tajga

MECHANISMUS PUSOBEN:I IMISI

O Okyseleni pudy
- vyluhovani a odplavovani zivin — nedostatek vyzivy
- uvolnovani kationtu hliniku — toxicita pro koreny
- pfesun kofenu do vrchnich vrstev — Casté vyvraty
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Toxicita kationtu hl
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Tajga

MECHANISMUS PUSOBEN:I IMISI

O ZvySeni energetickych vydaju na obranu — vy€erpani organismu




HORSKE SMRCINY

kyselé imise

v

acidifikace
pudy

shizeny prijem zivin

naruseni
vodniho rezimu

pokles
fotosyntézy

toxické pusobeni

DN - (A e e [

vymyvani zivin (Ca, Mg) —



HORSKE SMRCINY

IRl naruseni
vydej ; ..
yde! vodniho rezimu
energie
pokles
fotosyntézy

nutna obnova

korenového systému
toxické pusobeni

na koreny

/

uvolnovani kationtu hliniku




Reakce organismu

dalsi stresory
tordl e } [ abiotické, biotické }

\ obranna opatieni /

proti zasahu

zvysena spotreba zasoby oslabeni imunitniho
energie nestaci systému

L oslabeni organismu J
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PLOSKOHRBETKA SMRKOVA



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (1/2)

tr. HMYZ, . BLANOKRIDLI

Zivotni cyklus prirozeni nepratelé
SAMICKA
100-200 VAJICEK lumeci

(na loriské jehlic€i)

LARVY - ZIR hmyzozravi ptaci
vyvoj 6-8 tydnu

l

dravi brouci



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (2/2)

LARVY ZAHRABAN| — dravé larvy much
DO PUDY (r. Therea)
(TRVA 2-3 roky)

l mikroskopické houby
KUKLY N (zni¢i az 50% kukel)
(Jaro) éerna zver

l

DOSPELI JEDINCI
(lihnou se IV - VI

l

OPLOZENI JEDINCI




P - PLOSKOHRBETKA -ZDRAVE POROSTY
ZDRAVY SMRK CCA 7 ROCNIiKU JEHLICI

Ploskohrbetka
napada starsi porosty (80-100 let)

!

Vyskyt udrzovan v rovnovaze
prirozeni nepratelé

l

Prabézné prosvétlovani porostu

l

Regulator zmlazovani




ikace insekticidu




Aplikace insekticidi

velkoplosSna aplikace insekticidu:
* Jizerské hory, Krkonose, Krusné hory
« 1978 — 1983

Pouzité pripravky:
 Actellic 50 EC, ucinna latka pirimiphosmethyl,
organofosfat — kratka doba pretrvavani v prirode

« Ambush 25 EC, ucinna latka permetrin, synteticky
pyrethroid, nebezpecny pro studenokrevne zivoCichy



Aplikace insekticidi

Uéinnost zasahu:

* housenky zacaly opadavat ze stromu 1 — 2 hod po zasahu
e primeérna ucinnost 81 %

* pri pouziti kombinace obou insekticidi o 5 — 10 % vyssSi
 celkove zasah zachranil asi 50 % jehlic



Aplikace insekticidi

Vedlejsi vlivy:

- vysledky sledovani: na 1 m? trusnikti pod korunami —
- 230 — 250 housenek obalece
- 70 — 230 jedincu dalsiho hmyzu

* u hmyzu létajiciho nad povrchem pudy — klesl pocet
jedincu na 40 %, pozdéji az na 20 — 30 % proti kontrole —
zvysSovani stavu po 14 dnech

 velmi negativni, az drasticky vliv na faunu potoku — larvy
vodniho hmyzu zasazeny a unaseny proudem: 10 — 30 x
vice proti normalu — nejcitlivejsi posvatky



Aplikace insekticidi

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:

kralicek obecny (Regulus regulus)

index (%)
270

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995

1997

Flousek a Gramsz (1999)



Aplikace insekticidi

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:
sykora konadra (Parus major)

index (%)
100 %
80 %
60

40

0

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998

Flousek et Gramsz (1999)



Depozice do povodi (mmol m*)

=12+

Polet druhu

. Ot

ACIDIFIKACE
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Santrtickova et Vrba 2010



Tajga v CR
- dalsi perspektivy vyvoje

Petr Andél — Krajiny CR



Tajga

DALSI PERSPEKTIVY VYVOJE

O Disturbance a kalamitni rozpad smrkovych porostu je pfirozenym
jevem v jejich vyvoiji




Tajga

DALSI PERSPEKTIVY VYVOJE

O Disturbance a kalamitni rozpad smrkovych porostu je pfirozenym
jevem v jejich vyvoji

Mista velkych vétrnych polomu v minulosti )
Santruckova et Vrba 2010




Tajga

DALSI PERSPEKTIVY VYVOJE

O Pro prakticky management lesu je tfreba rozliSit
a) prirozené smrkove lesy — (nad 1000 m n.m.)
b) hospodarské smrkove lesy




Tajga

PRIROZENE SMRKOVE LESY

d Veétsina v chranénych uzemich
4 Cil: zajistit ochrana prirody




Tajga

PRIROZENE SMRKOVE LESY

O Pozitivni vliv mrtvého dreva na vyvoj nového lesa

50,0 7

40,0 —

teplota povrchu pidy °C

30,0 —

20,0 —

| T
0,0
28
o= 2
10,0 - cas : 1.den ' 2.den ! 3.den ' 4.den

Snizeni vykyvu teploty na povrchu pudy




Tajga

PRIROZENE SMRKOVE LESY

O Pozitivni vliv mrtvého dreva na vyvoj nového lesa

kliceni semenack




Tajga

PRIROZENE SMRKOVE LESY

celkové mnozstvi vapniku (Ca)
a haigilk(Mg)

4 Pozitivni vliv mrtvého
dreva na vyvoj noveého

lesa
jehliciangive 60.t L2
kmeny s kdrou 107 + 14
podrost 31 + 7.
P ve . S plda
Obohaceni pudy Zivinami — eLlZ0oElin0

‘mineralni vrstvy ptdy

8001070




Tajga

DALSI PERSPEKTIVY VYVOJE

O Pro prakticky management lesu je tfreba rozliSit
a) prirozené smrkove lesy — (nad 1000 m n.m.)

a) Ponechat prirozenému vyvaoiji




Tajga

HOSPODARSKE SMRKOVE LESY

O Rozsifeni po celé CR — daleko od oblasti pfirozeného vyskytu

4 Cil: hospodarska funkce + mimoprodukcni funkce lesa




Tajga

DALSI PERSPEKTIVY VYVOJE

O Pro prakticky management lesu je tfreba rozliSit
a) prirozené smrkove lesy — (nad 1000 m n.m.)
b) hospodarské smrkove lesy

a) Ponechat pfirozenému vyvoiji b) Lesnicky hospodafit




Konec kapitoly.

Petr Andél — Krajinna ekologie



