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PREDMLUVA

Predkladany material je urcen studentlim ucitelstvi na 1. stupni zdkladnich Skol na
Fakulté prirodovédné humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci. Je
studijni pomiickou Kk predmétliim zabyvajicim se ochranou Zivotniho prostredi a
ekologickou vychovou. Shrnuje zakladni faktografii k dané problematice a jako podklad
k rozboriim a diskusim o zodpovédnosti jednotlivce a dloze ucitele pii ochrané Zivotniho
prostredi. Tato témata jsou rozebirana na prednaskach a cvicenich.

Po vécné strance jsou skripta rozdélena do dvou casti. V avodnich kapitolach (1-6) jsou
feSeny obecné otazky definice Zivotniho prostredi, vlivii lidské cinnosti na Zivotni
prostiedi, strategie udrZitelného rozvoje, nastroji na ochranu Zivotniho prostiedi,
zapojeni verejnosti a vzdélavani a vychovy k zivotnimu prostiedi. Druha cast (kapitoly
7-12) se zabyva ochranou jednotlivych slozek Zivotniho prostredi - obyvatelstvem,
ovzdusim, vodou, plidou, biotou a krajinou. Nasleduje kapitola literatura (kap. 13).
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1. UVOD

1.1 Definice Zivotniho prostiedi
1.2 Metodické pristupy
1.3 Struktura Zivotniho prostredi

1.1 DEFINICE ZIVOTNiHO PROSTREDI

Problematika ochrany Zivotniho prostiedi je velmi Siroka a jsou do ni zahrnovany nejrtzné;jsi
Cinnosti a jejich disledky. Napft-:

e Cerné skladky odpadi v lesich a vedle cest,

e likvidace mokradi s chranénymi rostlinami pii odvodnovani pozemkd,

e  hluk z letisté,

e radioaktivni kontaminace v dlisledku havarie japonské jaderné elektrarny,
e likvidace tropickych pralesi,

e zabor plidy pri vystavbé dalnic a skladovych aredlq,

e smogové situace ve méstech,

e nadmérné pouzivani pesticidi v zemédeélstvi,

e zneciSténi povrchovych vod splaskovymi vodami,

e vliv vétrnych elektraren na esteticky raz krajiny,

e ropna katastrofa v Mexickém zalivu,

e odchyt a pasovani vzacnych druhti Zivocichq,

e aj.

Site problematiky vyplyva i z definice Zivotniho prostiedi. Z fady existujicich definic zde
uvadime definici prijatou organizaci UNESCO podle norského prirodovédce S. Wika:

Zivotni prostredi je ta ¢dst svéta, s niz je ¢lovek ve vzdjemné interakci, ¢ili kterou vyuzivd,
ovliviiuje a které se prizpiisobuje.

Zamyslime-li se nad uvedenou definici, zjistime, Ze v podstaté zahrnuje veskery svét kolem nas.

Je tedy ziejmé, Ze problémy nemohou byt feSeny jednim oborem, ale musi se prolinat do vSech

praktickych oborl. Naskyta se tedy otazka, jakou naplni a jaka specifika ma mit samostatny

piredmét zabyvajici se ochranou Zivotniho prostiedi. Je to predevsim diliraz na tyto skutecnosti:

o Komplexnost pristupu - vSechny antropogenni ¢innosti a jejich disledky jsou vzajemné
provazané a odehravaji se v prostiedi piirodnich procest, jako jsou toky energie, kolobéhy
hmoty, vztahy mezi slozkami prostredi a jejich neustaly vyvoj. Zasah na jednom misté muiize
vyvolat zcela netekané dopady jinde. Obor ochrana Zivotniho prostredi je platformou pro
komplexni pristup k hodnoceni, hledani vzijemnych vazeb a vyuzivani znalosti tady
védeckych oborti (ma multidisciplinarni charakter).

o Ekologicky pristup - vnazvu oboru ,Zivotni prostiedi je slovo Zivot, protoze jadrem
hodnoceni je dopad na Zivé bytosti vCetné ¢lovéka. Ekologie, jako disciplina popisujici vztahy
organismu k vnéjsimu prostiedi, je proto metodickym zakladem.

o Aktualnost problému - se stale se zvétSujicimi technickymi moznostmi clovéka roste i
riziko moznych negativnich dopadd. Pritom podstata téchto rizikovych cinnosti, jejich
vnimani spolecnosti jsou ¢asto obdobné. Obor ochrana Zzivotniho prostiedi zobeciiuje tyto
skutecnosti a pripravuje podklady pro navrh ochrannych opatfeni.
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1.2 METODICKE PRISTUPY

Vzhledem ktomu, Ze se na problematice Zivotniho prostredi podili fada obord (ma
multidisciplinarni charakter), jsou zde vyuZivany metodické postupy jednotlivych disciplin
(chemie, meteorologie, pedologie, hygiena, ekologie aj.). Existuje zde ale metodické pojitko velmi
dilezité pro zajisténi komplexniho pristupu, jak bylo uvedeno vySe. Tim je tzv. systémovy
ptistup.

Systémovy pristup

V obecné mluvé ,vnést do néceho systém"“ znamena udélat tam poradek, sefadit véci nebo déje
podle urcitého obecného schématu. Studiem sloZitych soustav bylo zjiSténo, Ze existuji nékteré
obecné vlastnosti, které jsou spolecné vSem systémim, at se jedna o stroj, tovarnu ,zivy
organismus nebo planetarni soustavu. Popisem téchto souvislosti se zabyva teorie systém{.

Systém je soubor pravidelné na sebe piisobicich a vzdjemné na sobé zavislych sloZek, které
tvori jednotny celek.

Nékteré zakladni vlastnosti systému

a) Celek je néco vice nez soucet jeho ¢asti. Toto ,vice“ znamena jinou kvalitu, tj. jiny komplex
vlastnosti nez vlastnosti jednotlivych ¢asti celku. Pf. auto ma jinou kvalitativni aroven, nez
hromada vSech soucastek, které obsahuje. Rovnéz ekosystém lesa se svymi vSemi vazbami je
jinou kvalitou, nez jen soubor druhd, které v ném Zziji.

b) Systémy jsou vétSinou stupnovité (hierarchicky) usporadany, kazdy systém predstavuje
prvek systému vyssiho radu (supersystému) a prvky systému obvykle predstavuji systémy
nizstho radu (subsystému)

c) Systém (celek) a jeho prvky (¢asti) se vzajemné ovliviiuji a podminuji. To znamen3, Ze
celek spoluurcuje funkce svych ¢asti a naopak existence celku je podminéna funkcemi jeho
casti.

d) Systém se vyznacuje nejen vnitinimi vztahy, ale i vztahy ke svému okoli (vnéjSimi
vztahy). Oba typy vztahu (vnitini a vnéjsi) se vzajemné ovliviiuji.

e) Systém ma vstup a vystup. Okoli plisobi na systém na vstupech systému (podnét, vstupni
signal), systém plisobi na okoli na vystupech (rekce, vystupni signal). Systém si s okolim
vymeénuje hmotu, energii a informace.

Dalsi pojmy
e Struktura = zplisob usporadani (organizace) vztaht mezi prvky systému.

e Okoli (prostredi) = mnoZina prvki lezicich mimo systém, které maji vztah k prvkim
systému.

e Vazba = hmotné, nehmotné nebo informacni spojeni mezi prvky systému.

e Zpétna vazba = vazba mezi vystupem a vstupem téhoz prvku, ktera zpisobuje, Ze vstup je
zavisly na vystupu.
e Chovani systému = zpisob reakce systému na podnéty z okoli.

1.3 STRUKTURA ZIVOTNIiHO PROSTREDI

Pri aplikaci systémového pristupu miizeme Zzivotni prostredi délit rliznymi zplsoby. Zde
pouzijeme rozdéleni na dva podsystémy: (A) prirodni a (B) socioekonomicky.
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A) Prirodni podsystém ma tyto slozky:
o litosféru

e atmosféru

e  hydrosféru

o pedosféru

e  Dbiosféru

VSechny tyto slozky se vzajemné prolinaji.

B) Socioekonomicky podsystém ma tyto slozky:
e  téZbanerostnych surovin

e prlimysl

e doprava

o zemédélstvi

e lesnictvi

e osidleni

e rekreace

Spojovacim ¢lankem mezi obéma subsystémy je €loveék, ktery je soucasti obou podsystémi:

prirodniho - jako organismus, socioekonomického - jako tviirce tohoto systému.
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2. VLIVY LIDSKE CINNOSTI NA ZIVOTNi PROSTREDI

2.1 Klasifikace vlivii na zivotni prostiredi

2.2 Historicky vyvoj ptsobeni ¢lovéka na Zivotni prostiedi
2.3 Charakteristika soucasného stavu

2.4 Interpretace soucasného stavu

2.1 KLASIFIKACE VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI

Tématem téchto skript je ochrana zivotniho prostiedi. Musi byt tedy receno pired ¢im. Tim jsou
negativni vlivy nejriznéjsich lidskych ¢innosti. Ty mohou ovliviiovat okolni prostredi tak, ze se
stava pro clovéka nepfrijatelnym. Dusledky lidskych cinnosti se prostiednictvim Zivotniho
prostiedi opét vraci k ¢lovéku.

Popis téchto negativnich vlivli, které byvaji oznacovany jako impakty (z ang impact - vliv,
plisobeni), neni jednoduchy. V praxi se déli podle rtiznych hledisek. Toto tiidéni je velmi dtleZzité
pfi popisu konkrétnich situaci a je tfeba davat pozor, aby se jednotliva kritéria nezaménovala.
Z tady kritérif je v nasledujicim prehledu uvedeno 7 zakladnich.

Klasifikace vlivii na zivotni prostiredi

A. Podle konec¢ného vysledku pro objekt

a) Likvidace - zdsahem je objekt primo zlikvidovan. Napft. usmrceni srnky na silnici, vysuSeni
mokradu pfi vystavbé tovarny, likvidace vodniho zdroje tézbou.

b) Disturbance - tj. naruseni riznymi mechanismy (poZarem, hlukem, imisemi). Objekt neni
primo zlikvidovan, ale je silné narusen, je sniZena jeho funkcnost. V konecném disledku
miZe vésti disturbance k zaniku objektu.

Do této skupiny patti vSechny formy tzv. znecistovani Zivotniho prostiedi (ovzdusi, pidy, vody,
sedimentl, potravin, aj.). Prestavuje to vnaseni prirozenych nebo umélych chemickych latek do
prostiedi. Je zde proto zasadni otazka, kde je hranice vlivu, kterd uz je nebezpecna. Pro reSeni se
pouziva metodicky postup, ktery se oznacuje jako hodnoceni ekologického rizika a konecnym
vystupem jsou riizné typy limitl zakotvenych v legislativé.

B. Podle vazby na objekt

a) Vlivy primé - pilisobi bezprostredné na hodnoceny objekt. Napf. stavba dalnice zplsobi
imisnf zatéz lesa v blizkosti dalnice.

b) Vlivy nepfimé - jsou vyvolany danou akci, ale plisobi na jinych a tfeba i vzdalenych mistech.
Napf. stavba vySe zminéné dalnice si vyzadala velké mnoZstvi cementu - emise z jeho vyroby
plisobi na prostredi v okoli cementarny. Hodnoceni nepiimych vlivi je velmi dilezité a casto
se opomiji.

C. Podle kombinace ucinki vice vlivia

a) Kumulativni vlivy - ac¢inky nékolika faktorli se scitaji, je proto tieba hodnotit vysledny
dopad u vsech faktorl soucasné. Napf. vlivy hluku a znecisténi ovzdusi na zdravi. Pripady,
kdy soucasné plsobeni vice faktori zcela zasadné zvySuje Ucinek, se nazyva synergické
plisobeni.

b) Inhibiéni vlivy - Ucinky nékolika faktorl se vzajemné snizuji a rusi. Napfr. jedy a protijedy.
V praxi ochrany Zivotniho prostredi se jedna o ojedinélé pripady.
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D. Podle fize realizace zdméru

a) Vlivy pripravy zameéru - napt. vrtné prace pri geologickém prizkumu.

b) Vlivy z vystavby - napft. hluk a vibrace pti rekonstrukci domu ve mésté.

c) Vlivy vlastniho provozu - napi. emise z komina teplarny.

d) Vlivy z likvidace zaméru - velmi zasadni otazka, protoze dana stavba muize mit vyznamné

vlivy aZ na kKonci své existence (napt. likvidace odpadii z jaderné energetiky).

E. Podle doby pisobeni

a) Kratkodobé - adové do 1 mésice (napf. hluk pii opravé chodniki).
b) Stirednédobé - do 1 roku.
¢) Dlouhodobé - do 20 let.

d) Trvalé - piesahuji dobu 1 generace, tj. vice nez 20 let (napft. hluk ze Zelezni¢niho koridoru).

F. Podle zemépisného rozsahu pusobeni

a) Vlivy lokalni - pouze mistniho vyznamu (napi. lokalni povoden).

b) Vlivy regionalni - projevuji se v celém regionu (kraji).

c) Vlivy celostatni - projevuji se na izemi celého statu (napt. pouziti povoleného pesticidu).
d) Vlivy kontinentalni - pro celé izemi Evropy, v praxi se sem radi vlivy na trovni EU.

e) Vlivy globalni - plisobi na celé Zemi (napt. naruseni ozénové vrstvy).

G. Podle zdroje ptisobeni

Vlivy se daji hodnotit podle odvétvi lidské cinnosti, pri které vznikaji (napf. vliv hutnictvi,
zemédélstvi, energetiky, dopravy).

Tyto klasifikace nejsou samoucelné. Vytvari myslenkovou osnovu pii praktickém hodnoceni
vlivu libovolné stavby nebo Cinnosti. U kazdého zaméru a kazdého vlivu, ktery zptsobuje,
bychom méli byt schopni jej zatfadit podle vSech popsanych kritérii a na zakladé toho zhodnotit
jeho potencialni nebezpecnost.

2.2 HISTORICKY VYVO] PUSOBENi CLOVEKA NA ZIVOTNI PROSTREDI

V priibéhu vyvoje ¢lovéka se postupné ménila jeho role v pfirodé od minimalnich zasahid na
urovni jinych primati az po dneSek, kdy lidska Cinnost zcela zadsadné zménila tvar Zemeé.
Z dlouhého vyvoje budou dale popsany hlavni etapy:

A. Obdobi lovcu a sbéraca

V obdobi starsi doby kamenné (cca 1 mil-12 000 pft. n. 1) se Zivil ¢clovék lovem a sbérem plodin.
Jedinou zasadni Cinnosti, ktera ho ve vztahu k prostredi odliSovala od jinych velkych savcii, bylo
vyuzivani ohné, coz mohlo vést k imysinym ¢i nechténym pozarim. Vliv na okolni prostredi byl
minimalni i vzhledem k nizkému poctu obyvatel.

B. Neoliticka revoluce a prvni starovéké civilizace

Zcela zadsadnim zvratem byl objev zemédélstvi a s nim skokovy rozvoj lidské spolecnosti,
oznacovany jako neoliticka revoluce (7 000-4 000 pt. n. 1.) a s ni spojeny vznik prvnich velkych
starovékych civilizaci (Mezopotamie, Egypt).
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ZaKkladni vlivy na zivotni prostiedi:

e Vznik orné pudy - pravidelna kultivace, prvni monokultury, eroze ptdy.

e Kaceni lest - jednak jako prostor pro zemédélskou ptidu, jednak pro dievo.
e ZavlazZovaci systémy - postupné zasolovani pid.

o Domestifikace zvirat - Slechténi, zamérna selekce genového materialu.

vV,

e Synantropni druhy (druhy doprovazejici ¢clovéka) - Siti se s nim po celém tehdy osidleném
svéteé.
o Vznik agroekosystému - novy typ ekosystémi trvalé ovliviiovany zemédélskou ¢innosti.

C. Starovéké Recko a Rim (cca 1200 p¥. n. 1.-500 n. 1.)

Tyto klasické starovéké civilizace se vyznacovaly postupnym zdokonalovani vyroby kovi

(bronz, Zelezo) a dobrou spolecenskou organizaci, coz vytvarelo prostiredky pro hlubsi zasahy do

prostiedi. Jednalo se piedevsim o:

¢ Vykaceni vétSiny lest ve Stiredomofii - dievo bylo nejen palivem, ale i zdidanym stavebnim
materidlem. Vysledkem nadmérného kaceni byla ekologicka katastrofa, kdy vykacenim lest
doslo na svazich kvelké plidni erozi a obnaZeni horninového substratu. (Tento stav je
mozné na fadé mist vidét dodnes). Na méné exponovanych mistech vznikly stepni a kirovité
formace.

e Zameérné hubeni Zivocichii pro zabavu - pii Fimskych gladiatorskych hrach zahynuly tisice
riznych zivocicht, predevsim Selem.

¢ Rozvoj tézby stavebnich materiali a rud.

e Prvni dalkova doprava vody - akvadukty.

D. Stiredovék (cca 500-1500 n. 1.)

V evropském prostoru predstavuje stiredovék obdobi pomalych technologickych zmén a hlavni
vlivy na prosttedi byly nasledujici:

e Postupna kolonizace horskych oblasti.

e Vypalovani lesi a extenzivni zemédélstvi.

e Postupny rozvoj tézby kovii - doly potiebovaly velké mnozstvi dreva, coz v nékterych
oblastech vedlo k rozsahlému kaceni a k po¢atku zmén v druhové skladbé lesu.

e Budovani vodnich rybni¢nich soustav - vede ke zménam v charakteru krajiny.

E. Novovék a priumyslova revoluce (1500-1900 n. 1.)

Priimyslova revoluce je spojena s vyuzivani nového zdroje energie, a to fosilnich paliv. Uhli bylo
sice lokalné pouZzivano uz ve stiedovéku, ale jeho priimyslové vyuziti od 18. stoleti v Anglii bylo
zakladem rozvoje tézkého primyslu (huté, Zelezarny, chemicky priamysl). V druhé poloviné 19
stoleti se pripojuje i vyuziti ropy. V pribéhu 19. stoleti dosahla vyroba elektfiny primyslového
méritka a umoznila tak prenos energie na vétsi vzdalenosti.

Zakladni vlivy na prostiedi jsou znamé dodnes:

o Emise ze spalovani fosilnich paliv, smog Londynského typu, acidifikace prostredi.

e Vyroba prumyslovych hnojiv - zacatek eutrofizace.

e Tézba nerostnych surovin - haldy, odvaly i propady ptidy méni tvar krajiny.

e Rozvoj méstskych aglomeraci - nartst mnozstvi odpadt, prvni velké skladky.

e Rozvoj prumyslového zemédélstvi.

e Rozvoj péstovani monokultur v lesnim hospodarstvi.
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F. Soucasnost (20. stoleti a dosud)

VSechny vlivy na Zivotni prostfedi soucasnosti maji koreny ve 20. stoleti. TakZe mezi vlivy

bychom mohli vyjmenovat vSechny, se kterymi se nyni setkavame. Zakladni je:

¢ Rozvoj chemického priamyslu, vyroba fady latek negativnimi vlivy na zivotni prostiedi
(polychlorované bifenyly, freony, pesticidy aj.).

e Rozvoj jaderné energetiky - lidstvo ziskalo novy zdroj energie, vyuzitelny ale i
k destrukénim ucelim (atomové a vodikové bomby), riziko radioaktivni kontaminace nebo i
vyhubentf lidstva.

1942 - prvni Fizend jadernd reakce (Enrico Fermi)
1945 - svrZeni atomové bomby na japonskd mésta Hirosimu a Nagasaki
1954 - prvni atomovd elektrdrna (SSSR)

e Priamyslové zemédélstvi s masivnim pouzivanim pesticidii, umélych hnojiv a dalsich
chemikalii.
¢ Rozvoj automobilové dopravy - dalnice, doprava ve méstech, smog typu Los Angeles
e Rozvojletecké dopravy - 1. svétové valky.
1918 - prvni pravidelnd linka: Washington-New York (USA)
e Snizovani biodiverzity - rozsahlé kiceni lesti, chemizace.

Soucasné vlivy ¢lovéka na Zivotni prostiedi budou podrobné rozebirany v dalSich kapitolach.

2.3 CHARAKTERISTIKA SOUCASNEHO STAVU

V poslednich desetiletich je mozné sledovat zvySeny zdjem o problematiku Zivotniho prostiedi a
to nejen na urovni biologické a technické, ale i zhlediska z hlediska filosofie a celkového
pristupu clovéka k zivotu. Pri¢inou je stav, ktery je fadou autord oznacovan jako celkova
(globalni) krize lidstva, na které se podileji jak spolecenské, tak ekologické faktory.

Definovat priciny globalni krize neni jednoduché a pristupy rtznych autori se lisi. Mezi hlavni
faktory, které se na soucasném stavu podili, jsou tyto: (A) populacni exploze, (B) nadmérna
spotieba zdroji, (C) rozdéleni stat na chudé a bohaté, (D) degradace Zivotniho prostredi.

A. Populacni exploze

Velikost dopadt na Zivotni prostredi je urCena jako soucin tii Cinitelli: poctu obyvatelstva,
velikosti spotreby zdroji a rizikovosti této spotreby. MnoZzstvi obyvatel na nasi planeté je zde
jako prvni Cinitel.

Nartst poctu lidi na Zemi byl v lidskych déjinach velmi nerovnomérny. Probihal zpocatku velmi
pomalu a k prudS$imu nartistu dochazelo vzdy v souvislosti s kulturnim a technickym pokrokem
lidstva. V obdobi lovcl a sbéracl star$i doby kamenné se celkovy pocet obyvatel na Zemi
odhaduje na max. 10 mil. lidi, zavedenim zemédélstvi pravdépodobné rychle vzrostl a na
pirelomu letopoctu dosahl asi 100 miliont [4]. Prvni miliarda poctu obyvatel byla dosazena asi
po dvou milidnech let vyvoje lidstva, patd miliarda za 12 roka (!) (1975-1987). Vroce 2011
dosahl pocet obyvatel na Zemi sedmi miliard.

ZvySovani pocCtu obyvatel na Zemi je zakladnim a prvotnim faktorem pisobeni lidstva na Zivotni
prostredi. S ristem poctu lidi rostou naroky na prostor, energii a suroviny, zvysuje se produkce
odpadii a celkovy tlak na prirodni ekosystémy. Dokud nebude efektivné reSena populacni
exploze, nelze ocekavat zlepseni globalniho stavu zivotniho prostredi.
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B. Nadmérna spoti‘eba zdrojii

V soucasné dobé dochazi k nadmérné spotrebé vSech zdroja, at' jiz fosilnich paliv, nerostnych
surovin, ale i ptid, vody a Zivych systémd. Clovék dnes téZi, premistuje a zpracovava ohromna
mnozstvi hmot. Tato spotfeba se netykd pouze surovinovych a energetickych zdrojd, ale do
popiedi se dostava ,spotireba“ volného piirodniho prostoru, stale vétsi urbanizace a vytlacovani
prirodnich ekosystémd.

C. Rozdéleni na bohaté a chudé staty

Dilezita neni jenom celkova spoti‘eba vyjadiena v absolutnich jednotkach, ale také jeji rozdéleni
mezi jednotlivé staty svéta. To je ale vysoce nerovnomeérné.

Schematicky miZeme staty na svété rozdélit na:
e vyspélé - uzivana zkratka - MDC; more developed countries

e Trozvojové - uzivana zkratka - LDC; less developed countries

Tyto dveé skupiny se v poCtu obyvatel i spoti‘ebé zdroji zasadné lisi. Ve vyspélych statech zije cca
1/4 obyvatel, ktefi spotirebuji cca 3/4 veSkeré produkované energie a surovin. U méné
rozvinutych stati je tento pomér logicky opacny (na 3/4 obyvatel zbyva % zdroja).

Rozdil mezi obéma skupinami neni pouze v této katastrofalni disproporci, ale i v rizikovosti
spotieby ve vztahu k zivotnimu prostiedi. Jsou to pravé vyspélé zemé, jejichz primyslovy
zpusob vyuzivani zdroji prinasi rizika pro celou planetu.

D. Degradace Zivotniho prostredi

Konec¢nym efektem vysSe uvedenych faktort je degradace a nicCeni Zivotniho prostredi. Hlavni
negativni dopady na Zivotni prostiedi vyplyvaji z celkové pirebujelosti populace; na jedné strané
lidmi, na druhé strané spotiebou:

MDC; : mdlo lidi x velkd spoti‘eba x vétsi riziko = ohroZeni celé planety

LDC; : hodné lidi x mald spotreba x mensi riziko = upevnéni chudoby

Biolog Paul EHRLICH tento zakladni globalni problém charakterizuje takto:
JZatimco prebujelost lidmi v chudych stdtech vede k upevnéni chudoby, spotiebni piebujelost
vede k podkopdni Zivotoddrné kapacity celé Zemé”.

Hlavni negativni dopady na globdalni Zivotni prostfedi jsou predevSim:

a) Znecistovani prostiedi chemickymi latkami. Ro¢né se uvadi do vyroby asi 1 500 novych
chemickych latek, celkové se dnes na svété pouziva asi 70 000 umélych chemikalii. Je
ziejmé, ze pii téchto mnozstvich a pti komercni snaze o co nejrychlejsi vyrobu a uvedeni na
trh, nemohou byt dostatecné znamy vlivy téchto chemikalii na jednotlivé organismy. Jejich
nebezpecnost je asto zjisténa az dodatecné (napt. DDT, freony, PCB ...).

b) Primé niceni prirodnich ekosystémii. Globdlné nejzndméjsSim prikladem je kaceni
tropickych pralest. Kazdou minutu ¢lovék likviduje cca 20 ha tropického lesa. Rozlohy lesi
jsou redukovany i v jinych ¢astech svéta. Z nas predevsim jako disledek znecisténi ovzdusi.
Bohuzel pravdivy je vyrok francouzského spisovatele a politika F. R. DE CHATEAUBRIANDA
(1768 - 1848): ,Lesy lidstvo predchdzely, pousté je ndsleduji“.

c) Niceni podpiirnych systémii. Kontaminace prostredi zpisobuje i ohrozeni globalnich
systémt, bez kterych neni soucasny zivot na Zemi mozny. Napf. likvidace oz6nové vrstvy.

d) Vymirani druhiti rostlin a zivoc¢ichii. Vlivem chemizace prostiedi, nicenim pfirozenych
ekosystémi s pfimym pronasledovanim a hubenim, vymiraji dnes po desitkach nejrizné;jsi
druhy rostlin a zivoc¢ichli. Tim dochazi k nenapravitelnému ochuzovani nasi prirody.
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Zabyvali jsme se dosud Ctyimi pri¢inami globdalni krize lidstva, které maji bezprostiedni vztah
k zivotnimu prostiredi. Existuji ale i dalsi priciny, které maji predevsim spolecensky charakter.
Velmi vystizné je popisuje Konrad LORENZ ve své knize Osm smrtelnych hrichii lidstva. Z této
knihy je ukazka v nasledujicim boxu.

KONRAD LORENZ: Osm smrtelnych h¥ichii civilizovaného lidstva

Konrad LORENZ (1903-1989) byl rakousky zoolog, jeden ze spoluzakladateli biologického oboru
etologie, kterda se zabyva studiem chovani zvirat. Vroce 1973 mu byla za ptinos pro celou
biologii i pro poznani ¢lovéka udélena Nobelova cena. Knizka, ze které je nasledujici ukazka,
vySla poprvé v Mnichové v roce 1973 a jsou z ni patrné nejen hluboké znalosti o biologickych a
socialnich zakonitostech chovani zZivocCiSnych druhti vcetné Clovéka, ale i Siroky filosoficky a
kulturni ptehled autora. Ukazka je z vlastnitho autorova souhrnu.

Vv

Pojednal jsem o osmi rozdilnych, avsak pri¢inné souvisejicich procesech, které hrozi znilit nejen

nasi civilizaci, nybrZ i lidstvo jako druh. Jsou to tyto procesy:

1. Prelidnéni Zemé, které nds premirou socidlnich kontakti nuti stranit se jeden druhého
zptisobem v podstateé nelidskym a které stésndnim mnoha jedincii na malém prostoru vyvoldvd
agresi.

2. Pustoseni naseho Zivotniho prostiedi: je ni¢eno nejen to, ¢cim jsme obklopeni a v em Zijeme, ale
mizi i ticta a respekt clovéka viici krdse a velikosti veSkerého stvorenti, jeZ ¢lovéka presahuje.

3. Zdvod ¢lovéka se sebou samym, ktery k nasi spole¢né zkdze urychluje technologicky vyvoj, ktery
cini lidi slepymi vii¢i v§em skutecnym hodnotdm a okrddd je o ¢as k vpravdé lidské cinnosti,
totiZ k zamysleni nad sebou samym.

4. Mizeni vsech silnych citii piisobené zmékcilosti. Pokroky v technologiich a farmakologii
podporuji neschopnost sndset i tu nejmensi nelibost. Lidé tak ztrdceji schopnost proZivat radost,
kterou je moZné dosdhnout jen po trpké ndmaze pri zdoldni prekdZek. Prirozené kontrastni
viny utrpenti a radosti se rozplyvaji do neznatelnych oscilaci nevyslovné nudy.

5. Geneticky tipadek. Kromé prirozeného citu pro spravedInost a nékterych tradicnich predstav o
tom, co je sprdvné, neexistuji v moderni civilizaci Zddné faktory, které by ptisobily selektivné na
rozvijeni a zachovdni norem socidlniho chovdni, ackoli by jich bylo s ndriistem spolecnosti stdle
vice zapotrebi. Nelze vyloucit, Ze mnohé détinské projevy, které cini z velké Cdsti dnesni
revoltujici mlddeZe socidlni parazity, jsou podminény geneticky.

6. Rozchod stradici. Bylo dosaZeno kritického bodu, kdy mladsi generace jiz neni schopna
dorozumét se se starsi, tim méné se s ni ztotoZnit. Mladsi tedy jednaji se starsimi jako s cizi
etnickou skupinou, pfistupuji k ni s naciondlni nendvisti. Priciny této poruchy identifikace leZi

predevsim v nedostatku kontaktu déti srodi¢i uZ od nejranéjstho détstvi, coZz miZe mit
patologické duisledky.

7. Rostouci poddajnost lidstva viici doktrindm. Vzriist poctu lidi v ramci jedné kulturni skupiny
spolu s rostoucimi technickymi mozZnostmi ovliviiovdni verejného minéni vedou k ndzorové
uniformé, jakd nemd v déjindch lidstva obdoby. Kromé toho stoupd sugestivni u¢inek vyzndvané
doktriny s poctem jejich stoupencti, a to patrné geometrickou radou. UZ dnes byvd jedinec,
ktery se vyhybd vlivu hromadnych sdélovacich prostiedkii (napriklad televize), povaZovdn za
nenormdlniho. Veskeré okrdddni ¢lovéka o jeho individualitu vitaji vsichni ti, kdo chtéji
manipulovat velkymi masami lidi. Vyzkumy verejného minéni, reklama, dimysiné zamérené
mody pomdhaji velkovyrobciim na této strané Zelezné opony a apardtnikiim na jeji druhé
strané ziskdvat touZ moc nad masami. (Pozndmka: kniha byla napsand v dobé, kdy byl svet
rozdélen na tzv. zdpadni a vychodni blok).

8. Vyzbrojeni lidstva nukledrnimi zbranémi je nebezpecim, které Ize odvrdtit sndze neZ vsechna
predesid.

(Z némeckého originalu Die acht Todslinden der zivilisierten Menschheit, ptelozil P.Pfihoda a M.

Spinka, vydalo nakladatelstvi Panorama 1990, citace ze stran 92-93)
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2.4 INTERPRETACE SOUCASNEHO STAVU

V predchozi ¢asti jsme probirali zakladni fakta, tykajici se globalni krize lidstva. Jejich
interpretace a predevsim prognéza do budoucna mohou byt riizné a nelze objektivné stanovit,
ktery pristup je spravny. V dalsi casti jsou proto uvedeny nékteré pristupy jako podklad pro
vytvoreni si vlastniho nazora.

2.4.1 Optimisticky a pesimisticky pristup

Zaméiime se zde na dva extrémni pristupy, které stoji na opacnych nazorovych pdlech.

A. Neo-Malthuzidnstvi (,chmurni pesimisté)

Smér je pojmenovany podle anglického knéze a ekonoma Thomase Roberta MALTHUSE
(1766-1834). Ten ve své knize ,,Pojednani o principu populace” (1789) upozornil na skutec¢nost,
Ze pocet obyvatelstva se zvétSuje geometrickou fadou, zatim co dostupné zdroje surovin rostou
aritmetickou fadou (tedy pomaleji). V tom vidél jednu z pricin spoleCenskych rozport.

Zastanci tohoto sméru vidi situaci jako kritickou. PIné si uvédomuji priciny vedouci ke globalni
ekologické krizi. Navic existuje realné nebezpeci zvySovani danych rozpord, coZ povede Kk riistu
socidlniho napéti a ve svém dusledku ke zvySovani nebezpeci valky.

Jedinym vychodiskem je radikalni zména postojt ¢lovéka ke svétu a k vlastnimu zptlisobu Zivota,
zména stupnice hodnot.

B. Cornucopiisté (,.technologicti optimisté“)

Nazev je odvozen z latinského cornu copiae = roh hojnosti. Fakta o globalni krizi interpretuji

nasledovné:

e Soucasny stav neni krize, ale vydobytek lidského rozumu a snazeni.

e Populacni exploze = ukazka, jak stouply schopnosti lidstva se uzivit.

e Vycerpani zdroji - tyka se pouze zdroji momentalné dostupnych, celkové zdroje (vcetné
technologické recyklace) jsou nevycerpatelné. Stejné tak je nevyCerpatelna energie Slunce,
pouze ji dnes jeSté neumime vyuzit.

e Vymirani druht rostlin a Zivocichii - neni nic mimoradného. V priibéhu vyvoje organismi
vymiraly vzdy ty druhy, které nebyly schopny se prizplsobit novym podminkdm (napft.
dinosaufi na konci druhohor).

e Zavislost Clovéka na prirodé, jeho biologicka podstata, se precenuje.

Celkové je zde vira v lidsky rozum, v dalsi zvySovani vyznamu védy a techniky a diivéra v to, Ze
Clovék je schopen vSechny problémy vyresit.

2.4.2 Ekosofie

VétSina filosofickych systémil dnes musi reagovat na problematiku globalni ekologické krize.
Existuji soucCasné i sméry, u kterych jsou otdzky vztahu clovéka k prirodé a k zZivotnimu
prostiedi piimo jejich hlavni naplni. Protoze vychazeji z poznatkli ekologie, rika se jim
ekologické filosofie neboli ekosofie. Uvedeny jsou tri priklady:

A. Hlubinna ekologie (deep ecology)

Zakladatelem je norsky teoretik Arne NAESS (dilo: The shalow and deep, Long Range Ecology
Movement, 1973). Zakladni teze:

- Clovék je soucasti prirody

- Clovék neni nadrazen jinym druhtim

- naSerole je porozumét a spolupracovat se zbytky piirody
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- jetieba bojovat proti znecisténi prostiredi a vyCerpani zdroja
- jetrebarozvijet ideu komplexnosti a ne komplikovanosti

Dal$imi vyznamnymi autory jsou: J. B. CALLICOTT, M. TOBIAS, R. ROUTLEY aj.

B. Etika zemé

Zakladatelem je americky lesnik a filosof Aldo LEOPOLD (The Land Ethic, 1983). Vychazi
z pozadavku, Ze je tfeba rozsifit predmétné pole etiky, kterd se dosud zabyva predevSim
vnitinimi vztahy v lidské spolecnosti. ,Etika zemé prosté rozsiri hranice spolecnosti tak, aby v
sobé zahrnovaly piidu, vodstvo, rostliny a Zivocichy, Cili souhrnné Zemi.,” Stanovil rovnéZ novy
kategoricky imperativ (=bezpodminecny ptikaz z hlediska etiky): ,Sprdvné je to, co sméruje
k ochrané integrity, stability a krdsy biotické komunity. Spatné je to, co sméfuje jinam.”

C. Filosofie ucty k Zzivotu

Takto nazval sviij pristup k témto otazkam jeden z nejvétSich mysliteld 20. stoleti filosof, 1ékar a
varhanni virtu6z Albert SCHWEITZER (1875-1965). Cely Zivot usiloval i o praktickou realizaci
svych humanistickych myslenek. Ve stredoafrickém staté Gabunu vybudoval v obci Lambarene
nemocnice a pres 40 let pomahal v 1é¢eni mistniho obyvatelstva.

Jeho filosofie vychazi z kiestanstvi a lasku k bliZznimu rozSifuje na vSechny Zivé organismy.
Clovék musi mit pocit odpovédnosti vii¢i véemu Zivému. Filosofie tcty k Zivotu se musi odrazet i
v praktické hospodarské ¢innosti: , Jediné na zdkladé ticty k Zivotu lze ziskat méritka hospoddrské
spravedlnosti, v nichZ se spolu dorozumime.” A. Schweitzer se za své dilo stal nositelem Nobelovy

ceny miru.
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3. STRATEGIE UDRZITELNEHO ROZVOJE

3.1 Cile OSN na prelomu tisicileti

3.2 Zasady udrzZitelného rozvoje

3.3 Aplikace strategie udrzitelného rozvoje

3.4 MoZnosti jednotlivce pri prosazovani strategie udrzitelného rozvoje

Strategie je obecny koncepc¢ni postup, jak reagovat na urcitou situaci. Ze strategie jsou potom
odvozovany dal$i konkrétni plany a Cinnosti. Je otazkou, jakou strategii na ménici se podminky
zivotniho prostiedi ma ptipravené lidstvo. Tato kapitola se bude zabyvat strategii udrZzitelného
rozvoje, kterd je v soucasnosti mezindrodné chapana jako mozny pristup k soucasné globalni
krize.

Pfi popisu vyjdeme z hlavnich problémi soucasnosti, tak jak jsou definovany v cilech OSN (kap.
3.1). Na né navazi zasady udrzitelného rozvoje formulované na konferenci v Rio de Janeiro (kap.
3.2) a jejich aplikace v podminkidch Ceské republiky (kap. 3.3). Namétem k zamysleni nad
moZnostmi jednotlivce jsou rady uvedené v kap. 3.

3.1 CiLE OSN NA PRELOMU TISICILETI

Organizace spojenych narodi (OSN) provedla podrobnou analyzu hlavnich soucasnych
problémi svéta a stanovila na prelomu tisicileti 8 zakladnich cilG, na které je tieba zameérit
pozornost v celosvétovém méritku. Jsou to tyto cile:

1) Vymytit extrémni chudobu a hlad

2) Dosahnout celosvétove zakladniho vzdélani

3) Podporovat rovnost pohlavi a posilit postaveni Zen
4) Snizit imrtnost déti

5) Zlepsit zdravi matek

6) Boj s AIDS, malarii a dalSimi nemocemi

7) Zajistit environmentalni udrzitelnost

8) Vytvorit globalni partnerstvi pro rozvoj

Bod 7 uklada zajistit environmentalni udrzitelnost. Realizace strategie udrzitelného rozvoje se
tedy radi mezi prioritni ikoly soucasného svéta.

3.2 ZASADY UDRZITELNEHO ROZVOJE

Strategie udrZitelného rozvoje je velmi sloZitou a hodné diskutovanou koncepci. V soucasnosti
prestavuje zakladni pristup kZivotnimu prostifedi prijaty na mezindrodni Grovni. Zakladni
principy udrzitelného rozvoje byly stanoveny na konferenci v Rio de Janeiro v roce 1992. Byly
formulovany v deklaraci z této konference v 26 zasadach. V nasledujicim prehledu budou ve
zkracené podobé tyto zasady uvedeny vSechny, aby byla 1épe patrna slozitost a komplexnost celé
problematiky.

Zasady deklarace Rio de Janeiro (1992)
1) Lidské bytosti stoji v ohnisku zajmu o udrzitelny rozvoj. Maji pravo na zdravy produktivni
zivot, ktery je v souladu s ptirodou.
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2) Staty maji pravo uzivat vlastni zdroje ve shodé s vlastnimi zakony. Nesmi pritom poskozovat
Zivotni prostiedi jinych statd.

3) Pravo na rozvoj musi byt uplatiiovano tak, aby odpovidalo potfebam soucasnych a
budoucich generaci pokud jde o stav Zivotniho prostiedi.

4) Ochrana Zivotniho prostiedi musi byt nedilnou soucasti procesu rozvoje a nemiize byt
chapana oddélené.

5) VSechny staty musi spolupracovat na zakladnim ukolu - tj. odstranéni chudoby, coz je
nevyhnutelny predpoklad pro udrZitelny rozvoj.

6) Obzvlastni pozornost musi byt vénovana rozvojovym zemim.

7) Je nutnd mezinarodni spoluprace, aby bylo mozné uchovavat, chranit a obnovovat zdravi a
integritu ekosystému na Zemi.

8) Staty by mély omezit a vyloucit neudrZitelné modely vyroby a spotieby a zavadét vhodna
demograficka opatieni.

9) ZvysSovat vyménu védecko-technologickych poznatk a transfer technologii.

10) Zainteresovani ob¢ant na vSech urovnich, pravo ob¢anti na informace o Zivotnim prostredi

11) Vytvorit i¢innou legislativu tykajici se zivotniho prostredi

12) Vytvorit opérny a otevieny mezindrodni ekonomicky rad, ktery by vedl ve vSech zemi
k ekonomickému riistu a udrzitelnému rozvoji.

13) Vytvorit pravni systém tykajici se zavazkl a nahrad poskytovany obétem ekologickych skod.

14) Znesnadnit a zabranit prenosu aktivit zplisobujici vazné ekologické skody.

15) Diiraz na preventivni opatreni.

16) Zakladni pravidlo: Naklady souvisejici se zneciSténim by mél v zasadé nést zneciStovatel.

17) Aplikace procesu posuzovani vlivii na zivotni prostredi (EIA - Environmental Impact
Assessment).

18) Povinnost informovat okamZité jiné staty o prirodnich a ekologickych katastrofach.

19) Predem informovat o aktivitach, jejichz vliv mtze piesahovat hranice.

20) Zapojeni Zen do prosazovani udrzitelného rozvoje.

21) Mobilizovat tviréi schopnosti, idedly a odvahu mladych lidi ve vztahu k udrzitelnému
rozvoji.

22) Zapojeni domorodého obyvatelstva a jeho spoleCenstvi.

23) Ochrana zivotniho prostredi utlacovanych narodd.

24) Respektovani ochrany Zivotniho prostiedi v dobach ozbrojenych konflikti.

25) Mir, rozvoj a ochrana zZivotniho prostiredi jsou na sobé vzajemné zavislé a neoddélitelné.

26) Staty musi své spory resit mirovou cestou v souladu s chartou OSN.

Z uvedeného prehledu je ziejmé, Ze jednotlivé zasady se mezi sebou lisi, jednak svym obsahem,
zameéienim i redlnosti uskute¢néni. Nékteré je mozné realizovat pomérné snadno tim, Ze se
zacleni do legislativy (napf. zdsada 16, 17, 18), jiné maji pouze proklamativni charakter (napft. 9,
24). Zcela zasadni je diraz na skutecnost, Ze ochrana zZivotniho prostredi nemiize byt reSena
izolované, ale pouze ve vazbé na ekonomicky rozvoj (pozadavek odstranéni chudoby) a pri
zajiSténi svétového miru.

3.3 APLIKACE STRATEGIE UDRZITELNEHO ROZVOJE

Strategie udrzitelného rozvoje predstavuje takovy zpiisob chovani spolecnosti, ktery zajisti
kvalitu Zivota souCasnym i budoucim generacim. Strategie udrzitelného rozvoje stoji na trech
pilitich:

o ekonomickém - zajisténi nutného ekonomického riistu k naplnéni cild,

e environmentalnim - ochrana Zivotniho prostredi,

e socialnim - rozvoj spolecenskych struktur od rodiny az po uroven statu.

Pii hodnoceni vlivil jakékoliv ¢innosti na udrzitelny rozvoj je tieba hodnotit vSechny 3 pilite a
udrzovat je v rovnovaze.
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Zasady udrzitelného rozvoje byly zapracovany do rady strategickych dokumentti v CR, napt. do
Statni politiky Zivotniho prostiedi. Vyznamnym koncep¢énim krokem bylo zarazeni hodnoceni
udrZitelnosti do izemniho planovani (podle stavebniho zakona).

Pri praktickém posuzovani staveb a zameéra se pouzivaji tzv. principy udrzitelného rozvoje. Za

hlavni lze povazovat:

e Princip odpovédnosti - pii ¢innostech, které maji vztah k Zivotnimu prostredi je tieba
vychazet z odpovédnosti viici ostatnim i vii¢i budoucim generacim.

e Princip predbéziné opatrnosti - vpripadé, Ze nemame Kkrozhodovani dostatek
jednoznacnych podkladd, je tieba vychazet z konzervativniho pristupu a preferovat opatrné
feSeni.

e Princip prevence - preventivni opatreni proti Skoddm na Zivotnim prostiedi jsou mnohem
efektivnéjsi, nezZ nasledné napravovani skod.

e Princip znecistovatel plati - za Skody na Zivotnim prostiredi musi byt zodpovédny ten, kdo
je zptisobil a musi uhradit i vzniklou Gjmu.

e Princip BAT (Best Available Technology) - pfi realizaci nového zadméru musi byt
pouzivana nejlepsi dostupna technologie z hlediska vlivii na Zivotni prostiedi.

3.4 MOZNOSTI JEDNOTLIVCE PRI PROSAZOVANI STRATEGIE
UDRZITELNEHO ROZVOJE

Zakladnim principem pro jednotlivce je odpovédnost za svoje chovani a ¢iny vici Zivotnimu
prostiedi. Konkrétni ndméty jsou uvadény ve vSech kapitolach tykajicich se jednotlivych sloZek
zivotniho prostredi.

V nasledujicim prehledu je uvedeno 10 moznych obecnych zasad. Jedna se o témata k zamysleni,
ne k uceni. Kazdy clovék si sam musi zvolit zpisob, jak chce v Zivoté postupovat.

Co miizeme délat? Vybrané zasady pro chovani jednotlivce:

1) Stat se citlivym k Zivotnimu prostiedi - branit se zivotu ve virtualnim svété a vSimat si
realného svéta a zivotniho prostredi kolem sebe.

2) Stat se ekologicky informovanym - racionalné pristupovat k problémtim Zivotniho prostredi,
branit se nekritickému ptijimani dogmat.

3) Stat se emoclné zainteresovanym - rovnovaha rozumového a citového pristupu.

4) Zvolit si jednodussi zivotni styl.

5) Prijmout zodpovédnost za své jednani a jeho dlisledky - pouze ¢lovék zodpovédny sam za
sebe miiZe prijimat odpovédnost za ostatni.

6) Uvédomovat si, Ze zivotni prostiedi zacind doma - Uspora energie, Setfeni vodou, Setieni
materialy, recyklace odpadi, prirodni zahrada aj.

7) Vyhnout se ¢tyfem pastem vedoucim k pasivité, témi jsou: (i) slepy technicky optimismus,
(ii) chmurny pesimismus, (iii) fatalismus, (iv) extrapolace k nekonec¢nu.

8) Stat se politicky aktivni na mistni a narodni trovni - velké problémy je teba resit politickou
cestou.

9) Myslet globalné a jednat lokalné.

10) Ostatni presvédcovat nenasilné a hlavné vlastnim prikladem - nikdy nepostupovat tak, aby
se ostatni citili provinile.
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4. NASTROJE NA OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

4.1 Legislativni nastroje
4.2 Ekonomické nastroje

Kazdy stat ma svoji environmentalni politiku, kterou prosazuje pomoci celé rady nastroji. Dale
budou probirany dvé skupiny: (1) legislativni nastroje, (2) ekonomické nastroje.

4.1 LEGISLATIVNI NASTROJE

V pravnim systému Ceské republiky hraji zakony kli¢ovou roli v definovani toho, jak se
jednotlivé subjekty mohou chovat vi¢i zivotnimu prostifedi. Legislativa obecné predstavuje
velmi proménlivy dynamicky systém. Zakony a navazujici pravni predpisy se neustale vyviji a
méni na zakladé zkuSenosti sjejich efektivitou, ve vztahu k pravu Evropské unie, rozvoji
védeckého poznani atd. Proto neni ucelné zde vyjmenovavat vSechny zakony, které se tykaji
zivotniho prostiedi, ale je lépe se zaméfit na hlavni principy a na urcity navod, jak s nimi
pracovat.

Pti praci se zakony o Zivotnim prostiedi je tfeba si uvédomit tyto skutecnosti:
e ,Neznalost zakona neomlouva“ - tato obecna pravni poucka plati i z hlediska zakont o

zivotnim prostredi. V praxi ale naprosta vétSina vefejnosti nema predstavu, co tyto zakony
obsahuji. Obecné pravni povédomti je tieba vytvaret jiz od Skolniho véku.

o zakony nejsou koncipovany jednotlivé, ale vytvareji komplexni legislativni systém -
kazdy zakon je provazan s jinymi, obsahuje radu odkazi na jiné pravni normy. Dlisledkem je
velmi sloZity systém, ktery v detailu zvladaji pouze odbornici na danou problematiku. Proto
pti feSeni néjaké zavazné skutecnosti je tieba se obratit na pravniky.

e zakony o Zivotnim prostiredi obsahuji ¢asto velmi odborné ¢asti, urcené odbornikiim
danych profesi (napt. vodohospodarim, chemiklim, geologlim aj.). Laicka vefejnost musi

s

pocitat s tim, Ze témto pasazim nebude rozumét.

V nasledujicim piehledu jsou uvedeny hlavni zakony v oblasti Zivotniho prostredi. Vzhledem
k tomu, jak rychle se legislativy méni, nejsou zamérné uvadéna jejich Cisla a presné nazvy.
Aktualni stav Ize nalézt na webovych strankach Ministerstva Zivotniho prostiedi (www.mzp.cz).
Environmentalni zakony je mozné rozdélit do dvou hlavnich skupin: (A) zakony obecné a (b)
zakony slozkové.

(A) Zakony obecné (priirezové) - zasahuji do vice slozek zZivotniho prostredi a zaméruji se na

obecné principy a procedury. Sem patfi napf-.:

e zakon o Zivotnim prostiedi - definuje hlavni pojmy a principy

e zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi - urcuje postup, jak se hodnoti potencialni
dopady staveb, ¢innosti a koncepci na zivotni prostiedi

e z3ikon o pristupu k informacim

(B) Zakony slozkové - zabyvaji se jednotlivymi slozZkami zivotniho prostredi, napf.
zakon o verejném zdravi

zakon o ovzdusi

zakon o vodach

zakon o lesich

zakon o ochrané plidniho fondu

zakon o ochrané ptirody a krajiny

zakon o pamatkové péci
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Zakony jsou dale rozpracovavany v dalSich legislativnich normach, jako jsou:
e narizeni vlady

e vyhlasky ministerstev a dal$ich organt statni spravy

e metodické pokyny aj.

7 vz

Zakony jsou koncipovany rtzné, ale obecné Ize v nich nalézt tyto hlavni casti:
Ucel zakona

definice hlavnich pojmi

vlastni ¢asti prikazl a zakazt

vyjimky

sankce

organy zodpovédné za kontrolu a realizaci

S legislativou tzce souvisi statni spravy vochrané Zivotniho prostiedi. Zivotni prostfedi je
prirezovou tématikou a jeho reSeni je zastoupeno na vSech stupnich statni spravy:
e Vlada CR - ptiprava zakont, vydavani vladnich natizeni.
e Ministerstva:
Min. Zivotniho prostiredi - zadkladni vrcholny organ statni spravy
Min. zdravotnictvi — problematika ochrany obyvatelstva, hluku, imisf, pitné vody aj.
Min. pro mistni rozvoj - Uzemni planovani
Min. zemédélstvi - povrchové vody, plida, lesy
Min. zahrani¢nich véci - legislativa Evropské unie
Dal$i ministerstva fesi problematiku ZP ve vztahu k vlastni ¢innosti.

7 v

e Krajskeé urady - do zna¢né miry kopiruji strukturu vlad, misto ministerstev maji prislusné
odbory (maji tedy i odbor Zivotniho prostredi) a fesi problematiku na azemf kraje.

e Obce srozsiienou plsobnosti - jedna se o vétsi obce, které piebraly nékteré kompetence
byvalych okresnich utadii). V ochrané ZP maji fadu piisobnosti ptedev$im v oblasti ochrany
prirody a vod.

e Obce - kazda obec ma vymezené pravomoci z hlediska ZP, jedna se predevsim o ochranu
prirody (napf. povolovani kdceni stromt mimo les) a odpadd.

Kontrolnim organem je Ceska inspekce Zzivotniho prostiedi (CIZP), ktera Kkontroluje
dodrzovani zakona jednotlivymi subjekty a uklada sankce.

Pravomoci organd statni spravy ve vymezenych oblastech maji i dalsi arady a organizace,
ziizené na zakladé prislusnych slozkovych zakond, napt-.:

e Banské urady - tézba nerostnych surovin

e  Spravy narodnich parkt a chranénych krajinnych oblasti - ochrana prirody

e  Statni zdravotni ustavy - zdravi obyvatel

VSechny organizace statni spravy maji své webové stranky, kde poskytuji informace o svych
kompetencich a c¢innosti. Obcan v pripadé jakékoliv nejasnosti nebo problému v oblasti

zivotniho prostredi ma pravo se na tyto organy obratit s dotazem a ty jsou povinny mu
odpovédét.

4..2 EKONOMICKE NASTROJE

Existuje Siroka paleta ekonomickych nastroji, které mizeme rozdélit do dvou hlavnich skupin,
které se prolinaji:

(i)  trzni, vyuzivajici mechanismt nabidky a poptavky na trhu,

(ii) legislativni, vychazi z prislusnych zakonf.
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4.2.1 Trzni nastroje

Zakladnim problémem pri aplikaci jakychkoliv ekonomickych nastroji je skute¢nost, Ze hodnoty

Zivotniho prostredi lze jen obtiZné vyjadrit v penézich. U sloZek, které maji alespon ¢astecné

charakter surovin (voda, plida, nerostné suroviny), je mozné pro ocenéni pouZit principy

nabidky a poptavky. Ale u sloZek, kde predmétem ochrany je ¢lovék a dalsi Zivé organismy, nebo
hodnoty kulturniho dédictvi, je objektivni finan¢ni ocenéni prakticky nemoZné.

V praxi to ma tyto zavazné dopady:

e Nezahrnovani externalit do cen - jako externality oznacCujeme ndklady, které vznikaji
mimo vlastni vyrobni proces. Pti veskeré ekonomické Cinnosti vyuzivame slozek Zivotniho
prostiedi, ale jejich spotfebovavani se jen omezené promita do ceny vyrobkl nebo sluzeb.
Priklady:

- Pri vystavbé tovarny se zlikviduje nékolik hektari lesa. Do ceny vystavby se to promitne
pouze cenou dieva, ale viilbec zde neni zahrnuta hodnota lesa jakozto ekosystému, se
vSemi druhy rostlin a zivocichti, v€etné jejich vzajemnych vztaht.

- Doprava zbozi po silnicich kamiény zplisobuje fadu negativnich vlivli na zdravi obyvatel
v okoli silnic a dalnic (vliv hluku, emisi). Hodnota poskozeného zdravi lidi by se méla
zapocitat do ceny prepravy zbozi. Pokud by se vSechny externality kamiénové prepravy
zapocitavaly do nakladd, byl by to jisté silné motivacni krok pro pievedeni nakladni
dopravy na Zeleznici.

o Vycislovani ekologické Gjmy - ekologickd Ujma je definovana zakonem a ten, kdo ji
zplsobi je povinen ji uhradit. Jeji vycislovani, zvlasté pri dopadech do prirozenych
ekosystémi, je velmi obtizné a musi se proto vyuzivat fada pomocnych metod.
NemozZnost zahrnout Zivotni prostiedi do ekonomickych analyz - pfi jakékoliv ekonomické
Cinnosti se provadi podrobné analyzy s cilem zjistit, zda pfipravovana c¢innost bude
produkovat zisk. Tyto analyzy, ve kterych se porovnavaji naklady a uzitky se oznacuji jako
cost-benefit analyzy nebo cost-effectiveness analyzy.

To, Ze nejsme schopni vyjadrit hodnotu Zivotniho prostiedi finan¢né, ndm neumoziiuje ji
zatadit ani do nakladi (viz externality), ale ani do prinost. Pfiklad: na vystavbu cistirny
odpadnich vod se vynalozi 100 mil. K¢. Ale jaky je ekonomicky prinos vycCisténi feky a
obnovy vodniho ekosystému na toku pod cCistirnou? KdyZ hodnotu pfinosu nezname, jevi se
vystavba Cistirny jako ekonomicky neefektivni investice.

Prikladem trzniho nastroje je tzv. obchodovani s povolenkami. To je zaloZeno na principu
zpoplatnéni urcitych vystupi (emisi) do Zivotniho prostfedi. Kazdy dotceny subjekt ma
stanoveny limit pro emise. JestliZze podnik disponuje moderni technologii a produkuje emisi
méné, miZe s timto rozdilem obchodovat a prodavat své povolenky tomu, kdo emise prekracuje.
Tento typ regulace je nepiipustny u emisi toxickych latek, kde vzdy musi byt dodrZeny emisni a
imisni limity. Obchodovani s povolenkami miiZe byt realizovano na trovni podniki i statd.

Do trznich ekonomickych nastrojt Ize pocitat i oznacovani ekologicky Setrnych vyrobki (tzv.
ecolabelling), které ma pulsobit na spotiebitele, aby si vybiral vyrobky, které méné poskozuji
zivotni prostredi. Stimulace pro vyrobce je zde zprostiedkovana rozhodovanim spotrebitelt.
Dilezitou otazkou je zde ale cena vyrobku, tedy specialné rozdil mezi vyrobkem ,normalnim“ a
~€kologicky Setrnym*“. V radé pripadi jsou ekologicky Setrné vyrobky drazsi, protoze vyrobce
musel investovat do nadstandardnich opatieni. Informovanost, finan¢ni situace a uvédomélost
lidi potom rozhoduje, zda je tento nastroj uspésny.

4.2.2 Nastroje spojené s legislativou

Ty se rozdéluji na nastroje (a) negativni a (b) pozitivni stimulace.
Nastroje negativni stimulace maji motivovat subjekt ke sniZovani spotreby dané slozky, nebo
vypousténych odpadi aj. Patii sem napft-.:
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Poplatky za vyuzivani prirodnich zdroji (za odbéry podzemni nebo povrchové vody, za
odnéti pudy ze zemédélského pldniho fondu, za odnéti pozemkii urcenych plnéni funkci
lesa aj.). Jejich cilem je stimulovat dotCené subjekty klepSimu hospodareni s piirodnimi
zdroji.

Poplatky na znecistovani Zzivotniho prostiedi - tyto poplatky jsou hrazeny, i kdyz
dotéeny subjekt plni narizeni zadkona (je tfeba odliSovat od pokut). Napt. poplatky za
vypousténi odpadnich vod, poplatky za ukladani odpadd. Cilem je stimulovat subjekt ke
zlepSovani technologif a k celkovému sniZovani emisi do prostiedi.

Sank¢ni platby - pokuty za poruseni zakona, prirazky aj.
Dané - tzv. ekologické dané, jedna se o jeden ze zpisobii zahrnuti externich nakladti do
ceny vyrobki.

Nastroje pozitivni stimulace jsou napt-.:

danové tlevy
finan¢ni podpory - dotace, garance uveért, vyhodné piijcky, garantované vykupni ceny aj.
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5. ZAPOJENI VEREJNOSTI

5.1 Verejnost a ochrana Zivotniho prostredi

5.2 Demokratické mechanismy

5.3 Proces posuzovani vlivii na zivotni prostredi (EIA)
5.4 Specifika pri praci s verejnosti

5.1 VEREJNOST A OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI

Zivotni prostiedi ve své podstaté je vefejnym statkem. Kazdy znas ho vyuZiva, kazdy jej
ovliviiuje a nese za néj odpovédnost. Osobni odpovédnost kazdého jedince je zakladni princip,
ktery je tfeba si uvédomit. Na druhou stranu je zfejmé, Ze mira odpovédnosti jednotlivych lidi se
lisi v zavislosti na profesi, funkci a postaveni ve spolecnosti.

Pri diskusi o zapojeni verejnosti do ochrany Zivotniho prostiredi si musime uvédomit, Ze zde

existuje rada rovin v pristupu, z nichZ dveé jsou zakladni:

a) Odborna - problematika ochrany zivotniho prostiedi je Sirokym multidisciplinarnim
oborem, kde na reSeni konkrétnich otazek se podili fada obort (napt. fyzika atmosféry a
matematické modely Ccistoty ovzdusi, hydrobiologie a Klasifikace vodnich organismd,
geologie a staré ekologické zatéze, jaderna fyzika a bezpecCnost reaktort aj.). Nikdo nemiize
byt odbornikem ve vSech profesich, a tak pti posuzovani jednotlivych problémi existuje vzdy
relativné tzka skupina specialistt.

b) Spolecenska - jako u kazdé lidské ¢innosti se rozhoduje o tom, ktery navrhovany program
(nebo varianta) zvitézi a do které Cinnosti bude spole¢nost vkladat spolecné financ¢ni
prostiedky. To znamena, Ze vtéto roviné se jednd predevSim o celkové smérovani
spoleCnosti a o stanoveni priorit, které je treba fesit a financovat. O tom by v demokratické
spole¢nosti méla rozhodovat Siroka vetejnost.

5.2 DEMOKRATICKE MECHANISMY

K prosazovani svych nazorii ma verejnost v demokratické spolecnosti vymezené zakladni
mechanismy. Témi jsou:

e Organizace statu - rozdéleni moci na moc zakonodarnou, vykonnou a soudni.

Demokratické volby - na zakladé soutéZe politickych stran, které prezentuji své programy,
se voli zastupci do:

- obecnich zastupitelstev,

- krajskych zastupitelstev,

- Parlamentu Ceské republiky, tj. do Poslanecké snémovny a do Senatu.

¢ Kontrolni mechanismy ¢innosti volenych zastupcti a organua statni spravy - tcast na
verejnych jednanich zastupitelstev, podavani stiznosti, organizace petic, aj.

e Zaklddani a cinnost vobcanskych sdruzenich zamérenych na ochranu zivotniho
prostredi.

Vyuziti zakladnich demokratickych mechanismi, je hlavni mozZnosti, jak ovlivnit Zivotni
prostiedi v tom sméru, ktery povaZzuji za spravny. Jedna se predevsim o volbu té strany nebo
jedincti, ktefi jsou zarukou prosazovani spravného environmentalniho programu. Vsechny
volené organy maji na svych stupnich rozsahlé pravomoci v oblasti Zivotniho prostredi, které
budou uplatiiovat po celé svoje volebni obdobi.
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Z dalsich prostredk je pii FeSeni problému s realizaci novych staveb velmi dilezity proces EIA
(viz dale).

5.3 PROCES POSUZOVANI VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI (EIA)

Proces EIA je mechanismem, ktery by mél znat kazdy obéan CR, aby se mohl spravnym a
ucinnym zpdsobem vyjadirovat k nejriznéj$im stavbam, které se v jeho okoli ptripravuji a které
mohou vyznamné ovlivnit jeho Zivotni prostredi. Proto mu bude vénovana vétsi pozornost.

Posuzovani vlivli na zivotni prostredi je mezinarodné rozsifreny mechanismus, pii kterém se
hodnoti vlivy jednotlivych koncepci, izemnich pland, staveb nebo ¢innosti na Zivotni prostredi.
PouZiva se pro néj zkratka EIA (z anglického Environmental Impact Assessment). Proces byl u
nas zaveden od roku 1992 a jeho pribéh je upraven zakonem, ktery prochazi pravidelné
upravami a novelizaci a pro konkrétni reSeni je tieba vychazet vZdy z platného znéni.

Cile procesu EIA

e  Zajistit komplexni a srovnatelné zhodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi - tj. pro kazdou
stavbu ¢i koncepci je hodnoceni zpracovano podle jednotné osnovy a je obsazeno v jednom
dokumentu.

e Definovat presna pravidla pro vzajemné vztahy mezi i¢astniky procesu.

e Zajistit v€asné a dostatecné zapojeni verejnosti do procesu hodnoceni - proces EIA je
zafazen na zacCatek investi¢ni ptripravy a verejnost ma presné stanovené moznosti se tohoto
hodnoceni zicastnit.

Piredmét hodnoceni

To, co je posuzovano timto procesem, je specifikovano v zadkoné. Jedna se o dvé hlavni skupiny:

a) Koncepce - to jsou koncep¢ni materidly zpracovavané na urovni vlady, ministerstev a
krajskych tfad@ (napi. Energeticka politika CR). Do této skupiny jsou zatfazeny i uzemni
plany.

b) Zaméry - sem nalezi konkrétni stavby (napf. vystavba dalnice, otevieni loZiska pisk,
vystavby velkovykrmny driibeze aj.) a dal$i cinnosti (napf. Cerpani velkého mnozZstvi
podzemnich vod, odlesnéni velké plochy aj.).

Ucastnici procesu EIA

o Investor - jednotlivec nebo spolecnost, ktera pripravuje realizaci urcité stavby. U rady
staveb verejné infrastruktury jsou investorem stat (prostrednictvim svych organizaci), kraje
a obce.

o PrisluSny arad - urad, ktery vede a organizuje cely proces. U velkych staveb je to
Ministerstvo zivotniho prostiedi, u mensich staveb krajské urady (presné rozdéleni urcuje
zakon).

o Prislusné organy statni spravy - rizné urady, které podle riznych zakont vykonavaji
statni spravu vurcité oblasti (napf. Sprava narodniho parku, Bansky urad, Krajska
hygienicka stanice, aj.).

o Dotcené obce - obce, které mohou byt zamérem ovlivnény nejen primo (zamér lezi na jejich
katastru), ale i nepiimo (vliv hluku a imisi, aj.).

e Opravnéna osoba - jednotlivec, ktery na zakladé zkousek a dalSich predpokladl ziskal
povoleni od Ministerstva zivotniho prostiedi zpracovavat dokumentace a posudky.

e Verejnost - libovolny obcCan, nebo organizace (napf. myslivecké sdruzeni), ktery se
rozhodne zapojit do procesu.
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Postup hodnoceni

Pfesny postup hodnoceni ma radu modifikaci a je dan zakonem. Zde si uvedeme zjednoduSenou
verzi obvyklou pro hodnoceni velkych staveb, jako jsou naptiklad dalnice.

Cely proces ma 7 zakladnich kroki:

1.

Oznameni - investor, ktery chystid stavbu, ktera podle zakona podléha posuzovani, je
povinen zpracovat Ozndmeni a piredloZit je prislusSnému dradu. Ozndmenti je zprava s presné
stanovenou osnovou, kde jsou uvedeny zakladni informace o pripravovaném zaméru (typ
stavby, technické parametry, umisténi, surovinové a energetické vstupy aj.) a jeho
predpokladané vlivy na Zivotni prostiedi. Ozndmeni je prvnim z fady dalSich dokumentd a
slouz{ predevsim korientaci v problému a ke zvefrejnéni informace, Ze se tato stavba
pripravuje.

Zjistovaci rizeni - prislusny uiad zverejni oznameni na Giedni desce a rovnéZz na internetu
a rozesle oznameni prislusSnym organtim statni spravy a dotéenym obcim. A zde je rovnéz
prvni prostor pro vyjadreni vefejnosti. Ve lhiité dané zakonem (30 dnti) ma kazdy pravo do
oznameni nahliZet a napsat svoje pripominky pfisluSnému taradu. Ten po uplynuti lhity, kdy
se sejdou veskera vyjadreni, rozhodne o dalSim postupu. U nékterych malych staveb, pokud
k nim nejsou pripominky, mtze celé hodnoceni uzaviit. Pokud rozhodne, Ze hodnoceni bude
pokracovat dal, ur¢i uptesnujici podminky, napt., které varianty se budou hodnotit, jaké dalsi
prizkumy je treba provést, aj. Z uvedeného je ziejmé, Ze verejnost, pokud se chce zapojit, by
neméla tento krok vynechat.

Dokumentace - je komplexni souhrnny material, ktery hodnoti vliv predkladané stavby na
vSechny sloZzKky Zivotniho prostiredi (obyvatelstvo, ovzdusi, voda, ptida, horninové prostiedi,
fléra, fauna a ekosystémy, krajiny). Hodnoti se primé i neptimé vlivy, riziko kumulativnich
ucinkd. Vlivy zameéru jsou hodnoceny pro fazi pripravy, vystavby, provozu i likvidace stavby.
Dokumentaci zadava investor a zpracovat ji miiZe pouze tzv. osoba opravnéna. Dokumentace
obsahuje i navrhy na minimalizaci negativnich vlivi nebo na jejich kompenzaci. Po
zpracovani predlozi investor dokumentaci prislusnému uradu.

Zhodnoceni dokumentace - prislusny urad zhodnoti obsah dokumentace a pokud shleda,
Ze odpovida zakonnym pozadavkim, tak ji zveiejni na internetu a rozesle k pripominkovani
prislusSnym organtim statni spravy a dot¢enym obcim. V zakonné dobé (40 dni) ma kazdy
pravo nahlizet do dokumentace bud’ na prislusném uradé, nebo na obecnim uradé dotcenych
obci. Své pripominky miiZe kazdy zaslat opét bud’ na prislusny arad, nebo na obecni tiad své
obce. Pripominky se mohou tykat, jak celého zaméru, tak dil¢ich ¢asti, mohou obsahovat
pozadavky na zménu reSeni, na ochrannd opatfeni, anebo se vyjadrovat ke kvalité
zpracované dokumentace. Tato faze je zhlediska zapojeni verejnosti zasadni a jeji
opomenuti sniZuje pravdépodobnost, Ze pripominky budou akceptovany. Po skonceni
zakonné lhity kvyjadrenim shromazdi prislusny arad vSechny piipominky a jmenuje
zpracovatele posudku.

Posudek - posudek je material, ktery zpracovava nezavisla opravnéna osoba jmenovana
prislu$nym uradem. Ukolem posudku je na zakladé dokumentace a véech pfipominek, které
kni dosly, zhodnotit celkové teSeni a pripravit podklady pro konetné rozhodnuti
prislusného uradu. Zpracovatel posudku je tedy urcity rozhod¢i mezi riznymi nazory na
danou stavbu a jeji vliv na Zivotni prostredi. Diilezité je, Ze musi vyhodnotit kazdou doslou
pripominku, zaujmout kni stanovisko (zda bude zahrnuta do zavért) a své stanovisko
zdlGvodnit. Po zpracovani posudku jej preda prisluSnému tiadu.

Verejné projednani - prislusny arad zverejni posudek na internetu a vypiSe termin
vefejného projednani posudku. To se kona v odpolednich hodinach v dot¢ené obci. Na tomto
projednani zpracovatel posudku musi obhdjit pred vefejnosti své zavéry a zdlivodnit, proc se
tak rozhodl. Na verejném projednani mohou obc¢ané rovnéz vyslovovat dalsi pripominky.
Jejich zavaZznost zhodnoti prislusny trad. Z vefejného projednani se potizuje zapis.
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7. Stanovisko prislusného airadu - na zakladé pribéhu verejného projednani prislusny urad
zhodnoti veskeré podklady a vyda zavérecné stanovisko. V ném konstatuje, zda stavba byla
¢i nebyla schvalena z hlediska vlivii na ZP a za jakych ochrannych podminek. Toto stanovisko
je neopomenutelnym podkladem pro tizemni fizeni podle stavebniho zakona.

Dil¢i poznamky:

o Proces EIA predstavuje velmi sloZity rozhodovaci mechanismus, ve kterém se stretavaji
Casto zcela protichlidné nazory, priCemz kazda strana ma ,svoji pravdu“. Napf. bude se
rozhodovat, zda nova silnice ma vést polem nebo lesem. Jak ochrana ptidniho fondu, tak
ochrana lesa ma radu argumentt proto, aby hajila ,sviij“ prostor.

e Castym jevem v procesu EIA je skute¢nost, Ze skupina lidi, ktera bojuje proti ur¢ité stavbé,
chrani pouze své zajmy, a je ochotna realizovat stavbu nékde jinde podle hesla: ,Postavte to,
kde chcete, jenom ne u nas.“ Z toho vyplyvj, Ze to, Ze nékdo bojuje proti urcité stavbé, jesté
neznamena, Ze haji zajmy Zivotniho prostredi.

[ pres fadu protichtidnych nazord, predstavuje proces EIA jeden z dilezitych preventivnich
nastroji v ochrané zivotniho prostredi. Je tieba, aby verejnost s nim byla seznamovana a
vyuZzivala jej.

5.4 SPECIFIKA PRI PRACI S VEREJNOSTI

V radé materidld je obsaZen pozadavek na zapojeni verejnosti do procesti ochrany Zivotniho
prostiedi. Tento poZadavek je opravnény, protoZe bez obecné Sirokého souhlasu se nepodari
nutna opatreni realizovat. Pritom je ale treba si uvédomit, Ze to, co zahrnujeme pod pojem
vefejnost, je velmi rliznoroda skupina. Tato heterogenita je dana nejen socialni strukturou, ale i
vztahem k hodnocenému zdméru, ktery ovliviiuje Zivotni prostiedi.

a) Socialni heterogenita - prolinaji se skupiny lidi rozdélené podle véku, pohlavi, vzdélani,
profese aj.

b) Heterogenita ve vztahu k zaméru - lidé zde vystupuji v rtiznych rolich a podle prospéchu,
ktery jim akce mize prinést, je miZeme rozdélit do 3 skupin:

e Skupina s pozitivnim prinosem - jednd se nejen o investora celé akce, ale napf.
zaméstnance, ktefi zde budou pracovat, nebo uzivatele dila (napf. lidé nakupujici
v supermarketu). Do této skupiny nalezi i velka Cast verejnosti, ktera bude danou stavbu
vyuzivat, ale nespojuje se piimo se zdmérem. Mluvime o celospolecenském prinosu
zameéru, napft. pri vystavbé dopravni infrastruktury.

e Skupina neutralni - nema k zaméru piimy vztah.

e Skupina s negativnim piinosem - jedna se o obyvatele, kterym akce prinese zhorseni
zivotniho prostiedi nebo osobniho komfortu. U akci s celospolecenskym pirinosem bude
fada C¢lend stavbu rovnéz vyuzivat, ale pocit negativniho ovlivnéni prevaZuje nad
vnimanim prinosu.

V disledku vyse uvedené heterogenity budou i reakce verejnosti ke stejné akci rtizné a pti praci
s vefejnosti je treba tuto skute¢nost zohlednit.

Prikladem je vnimani miry rizika jednotlivych Cinnosti, které neni zdaleka objektivni. Vefejnost
ma tendenci precenovat riziko v téchto pripadech, kdyz:

vvvvvv

e sejedna o novou nebo slozitéjsi technologii - rozdil mezi chapanim jadernych a vodnich
elektraren.

o riziko je jednotlivcem neovlivnitelné - napr. vnimani rizika imisi ze spaloven na strané
jedné a bagatelizace vlivu koureni na strané druhé.

e miize dojit Kk hromadnym katastrofam - pirestoze pocet usmrcenych osob pri letecké
doprave je mnohem nizsi neZ pri automobilové, je letecka doprava vnimana jako rizikoveéjsi.

e je nedostatecna informovanost.
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o rozloZeni rizika je vnimano jako mistné nespravedlivé - odpor kvystavbam
pramyslovych zavoda u mistnich obyvatel. (Proc¢ to stavi zrovna u nas a ne jinde?).
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6. VZDELAVANI A VYCHOVA K OCHRANE ZIVOTNIHO
PROSTREDI

6.1 Informace o Zivotnim prostiedi
6.2 Ekologicka (environmentalni) vychova

6.1 INFORMACE O ZIVOTNIM PROSTREDI

Zakladnim predpokladem pro vzdélavani a vychovu v oblasti Zivotniho prostredi je dostatek
spolehlivych informaci. V souc¢asné dobé neni problémem ziskat velké mnozstvi informaci o
zivotnim prostiedi, daleko obtizZnéjsi je jejich spravna interpretace.

6.1.1 Zdroje informaci

Zakladni zdroje informaci o stavu Zivotniho prostiedi v CR jsou na webovych strankach téchto

organizaci:

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi - platna legislativa v oblasti Zivotniho pro§tfedvi, proces
EIA, IPPC, informace jednotlivych odborti, kaZzdoro¢né vydava roc¢enku o stavu ZP v CR.

e Ministerstvo zemédélstvi.

e Ministerstvo zdravotnictvi.

¢ Krajské urady.

e CENIA - Ceskd environmentalni informa¢ni agentura - je zakladnim centrem pro
shromaZd'ovani informaci o Zivotnim prostfedi. Provozuje i mapové portdly o hlavnich
slozkach Zivotniho prostredi.

e Cesky hydrometeorologicky ustav - idaje o pocasi, ovzdusi, stavu vod.

e Ceska geologicka sluzba - tdaje o loZiscich nerostnych surovin, sesuvech uzemi,
poddolovanych tizemi.

e Agentura ochrany prirody a krajiny - ddaje o zvlasté chranénych druzich rostlin a
Zivocicht, ekosystémech, zvlasté chranénych tizemich, soustavé Natura 2000 aj.

e Statni uiad jaderné bezpecnosti - radioaktivita.

e Statni zdravotni ustav - vliv na zdravi ¢lovéka, hygienicka problematika.

Déle existuje rozsahla védecka literatura, zamérena vétSinou na jednotlivé dil¢i obory.

6.1.2 Zpracovani a interpretace dat

Ochrana zivotniho prostiedi je vysoce odbornou problematikou a interpretace dat vyzaduje
podrobné znalosti jednotlivych disciplin. Zde se zaméfrime pouze na jednu oblast, se kterou se
vefejnost Casto stretava, a kde rovnéz vznika fada omyld a desinformaci. Jedna se o praci

s Ciselnymi hodnotami koncentraci latek v prostredi.

Casto se vmédiich miiZeme setkat s informacemi typu: ,V ptidé u obce Hvizdov byla nalezena
koncentrace jedovatého arsenu 15 mg/kg.“ Tedy obecné, Ze nékde byla namérena urcita
koncentrace néjaké chemické latky. ProtoZe tyto informace maji vétSinou katastroficky podtext,
je tfeba si uvést, jak k ni pristupovat a jak ji hodnotit.

Pti interpretaci je tireba si klast tyto zakladni otazky:

1. Zjakého monitorovaciho programu data pochazeji?
Ziskani spravnych dat vanalyzach Zivotniho prostiedi vyZaduje dodrzovani spravnych
metodik odbéru vzorkili, jejich zpracovani a analyzy a mélo by byt provadéno
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akreditovanymi laboratoifemi. Rovnéz vysledky z dlouhodobych monitorovacich programi
maji vétsi vypovidaci schopnost nez jednorazova sSetieni.

S jakou referencni hodnotou je mozné naméienou hodnotu srovnat?

Jakdkoliv namérend koncentrace nemd z hlediska hodnoceni jeji nebezpecnosti vyznam,

dokud neni porovnana s néjakou srovnavaci (referencni) hodnotou, ktera umozni riziko

odhadnout. Pouzivaji se tii zakladni typy referen¢nich hodnot:

a) Limity - v zakladni podobé limity predstavuji maximalni koncentrace, které maji byt
v dané sloZce dodrZeny, aby mohla byt vyuZivana k néjakému tcelu. Limity jsou urceny
legislativné. Pri porovnani namérené hodnoty s limitem vidime, zda doSlo ¢i nedoslo
k prekroceni. Je vSak tfeba upozornit, Ze limit je dohodnutd hodnota pripravena pro
legislativu, ale vZadném pripadé nepredstavuje hranici bezprostfedniho ohrozeni
obyvatel. Limity jsou dostatec¢né jiStény a jejich dil¢i prekroceni signalizuje, Ze je tieba
prijimat opatieni, nikoliv Ze doslo ke katastrofé. Pokud k danému ptipadu existuji limity,

Vv

je srovnani nejjednodussi a orientacné muizZe byt provedeno i laikem.

b) Pozadi - u latek, které se v prirodé prirozené vyskytuji, predstavuje hodnota pozadi
koncentraci, ktera je na urcitém misté prirozené, bez zasahi Clovéka. Tyto hodnoty se
v riiznych oblastech lisi, a proto existuji celkova vyhodnoceni pro celou CR, kde se udava
rozsah prirozenych koncentraci, se kterymi se miizeme setkat.

c) Primérné, bézné koncentrace - pro radu latek a slozek prostredi nejsou stanoveny
limity. V takovém pripadé je mozné provést porovnani s hodnotami, které byly ziskany
na zakladé statistického vyhodnoceni souborl existujicich dat v riznych oblastech.
Interpretaci téchto hodnot musi provadét prisluSny odbornik.

0 jaky typ vysledku se jedna?

Je treba znat, zda se jednd o vysledek jednoho rozboru, nebo o statistické vyhodnoceni
vétSiho mnoZstvi dat. Praktickd hodnota jednorazového odbéru je velmi nizka vzhledem
k velké variabilité koncentraci v prirodnim prostredi. Pokud se jedna o statisticky soubor,
nestaci znat jenom aritmeticky primér, ale alespoil tyto parametry: pocet méreni,
minimum, maximum, aritmeticky primér, smérodatnou odchylku a median.

6.2 EKOLOGICKA (ENVIRONMENTALNI) VYCHOVA

Vychova k zodpovédnému vztahu k Zivotnimu prostiedi byva tradicné nazyvana ekologicka
vychova, nebo environmentalni vychova, ¢i vychova k udrzitelnému rozvoji. I svédomim rozdild
mezi témito pojmy bude ddle pouzivan pojem ekologickd vychova. O obsahu a formach
ekologické vychovy je vedena rada diskusi a nazory se mohou diametralné lisit, neexistuje zadny
jediny spravny postup. Proto dale uvedené zasady je tfeba chapat predevsim jako podnét
k premysleni.

Zakladni zasady ekologické vychovy

Ekologicka vychova je jednim zfrady priiezovych témat, které jsou predmétem S$kolni
vychovy. Méla by byt proto zarazena do vSech predmétli a Cinnosti, kam ji Ize logicky a
nenasilné aplikovat.

Ekologicka vychova by méla byt vedena k realistickému a aktivnimu postoji k Zivotnimu
prostiredi. Neni vhodné vést zaky k idealistickym nerealnym postojiim, protoZe konfrontace
s Zivotem okolni spolecnosti miize koncit hlubokou deziluzi.

Je tfreba dodrzovat primérenost jak z hlediska obsahu, tak Cetnosti zarazeni do vyuky.
Jakoukoliv dobrou myslenku lze snadno znehodnotit neustalym omilanim. Méné je nékdy
vice.

Ekologicka vychova by méla preferovat rovnovahu mezi rozumovym a citovym
pristupem k okolnimu svétu, tedy i k Zivotnimu prostiedi.
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o Ekologicka vychova by méla byt vedena k osobni zodpovédnosti za své chovani ve vztahu
k Zivotnimu prostredi.

Zaci na 1. stupni zakladni $koly jsou velmi citlivi a p¥istupni nazortim, které prezentuje ucitel.

Proto je tfeba byt velmi opatrny pfi jejich formulovani, predevsim tam, kde existuje fada

moznosti.

Pristupy, kterym by se ekologicka vychova méla vyhnout

dogmatickému pristupu, kde je jen jediny nazor povazZovany za spravny,
moralnimu odsuzovani odpurct tj. lidi s jinym nazorem,

idealizace minulosti,

nekritickému prijimani v§eho, co se samo oznacuje jako ekologické,

vzbuzovani pocitu viny v pripadé, kdy Ziji jako ostatni, ale ne dost , ekologicky*,
vytvareni pesimistického Zivotniho nazoru.

Vztah k prirodé

Pro zaky na 1. stupni zakladni Skoly je hlavni cil ekologické vychovy prohlubovani pozitivniho
vztahu k ptirodé. Voditkem mize byt tzv. 5P formulovanych organizaci TIS - svaz ochranct
ptirody v 70. letech 20. stoleti:

1. Poznani - je prvnim krokem na cesté k pozitivnimu vztahu k prirodé. Zakladem je schopnost
pojmenovat Zivé organismy kolem nas. Po védecké strance reSi pojmenovani organismi
taxonomie. Zaci na 1. stupni se uéi jeji zakladni principy, kterymi jsou binomické
pojmenovani druhd (rodové + druhové jméno) a hierarchické uspoiadani biologického
systému. Nejdilezitéjsi je ale aktivni poznavani béznych rostlin a Zivocichii pomoci atlast a
urcovacich klicg, ale predevsim na zakladé realného prirodniho materialu.

2. Pochopeni - nestaci pouze pojmenovat jednotlivé druhy, ale je tieba se zajimat o vztahy,
které jsou mezi nimi a dalSimi slozkami prostredi. Snazime se pochopit, jak priroda
Jfunguje, jaké jsou obecné zakonitosti, kterymi se Fidi. Klicovym védnim oborem je zde
ekologie, ktera studuje vztahy Zivych organisml a prostiedi. Pravé ignorovani obecnych

ekologickych zakonitosti je pri¢inou vétSiny problémi v ochrané Zivotniho prostredi. Je
optimalni, pokud Zaci mohou pfi studiu ptirody co nejvice vychazet z vlastnich pozorovani.

3. Porozuméni - kazdy zivy organismus, stejné jako kazdy clovék je neopakovatelnou bytosti.
Proto je tifeba vnimat ostatni organismy ne v abstraktni rovinég, ale jako konkrétni individua.
Vysledkem takového pristupu je obecna ,ucta k zivotu*.

4. Pokora - priroda nasi planety neni nase vlastnictvi. Prijali jsme ji od svych predki a jsme
povinni ji v zachovalém stavu odevzdat svym potomkiim.
5. Pratelstvi - poznani, pochopeni, porozuméni a pokora jsou jednotlivé stupné na cesté

k souladu clovéka s prirodou. Pratelska sounaleZzitost s ostatnimi Zivymi tvory je zdrojem
krasy a radosti ze Zivota.

Centra ekologické vychovy

Naméty kpraci i realizaci fady témat lze Cerpat z center ekologické vychovy, ktera jsou
zastoupena po celé Ceské republice. Podrobnosti na webovych strankach jednotlivych center.
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Piipadova studie: Moje kralovstvi

Obecné problémy Zivotniho prosttedi vypadaji ¢asto odtaZité, jako by se odehravaly nékde daleko od nds a
priblizit je kazdému jednotlivci je obtiZné. Jednou z moZnosti je postup, ktery se nazyva ,Mé kralovstvi®.
Z pottu obyvatel a rozlohy vypoéitdme velikost zemi, kterd ptfipadd na jednoho obyvatele. V Ceské
republice je to cca 7610 km?, coz odpovida ¢tverci o strané 87 m. Predstavme si tedy, Ze kazdy z nas ma
k dispozici tuto plochu, zZije na ni sdm a musi zde realizovat vSechny své ¢innosti: od péstovani potravin,
tézbu nerostnych surovin, ptfes dopravu, bydleni, vodni zdroje aZ po produkci a zpracovani odpadd.
Veskeré statistické iidaje miZeme prepocitat na jednoho obyvatele a promitnout je do plochy, na které
hospodatime. Napt. kazdy ma k dispozici cca 2537 m? lesa, na plose 4136 m? zemédélské pldy si musi
zajistit svoji obzivu a na zbytek uzemi (cca 937 m?) se musi vejit bydleni a cela dalsi infrastruktura. Tato
data jsou casto velmi prekvapiva a nazorné ukazuji rozsah néktery dopadd na zZivotni prostredi. Napf-.
tézko si uvédomujeme, Ze ve svém malém Uzemi, které je velké priblizné jako fotbalové hristé, najezdime
kazdy den osobnim autem 18 km!

Nameéty:

a) Pouzijte data ze statistickych rocenek Ministerstva zivotniho prostiedi a vypocitejte, jakd mnozstvi
odpadi musite kazdy rok na svém pozemku likvidovat. Pfemyslejte, kam je umistite.

b) Kolik lesnich stromt by mél kazdy z nas kazdy rok vysazet?

c) Nakreslete celkovy plan organizace Vaseho kralovstvi. Vejdou se Vam tam vSechny potiebné ¢innosti?
(V uplné podobé se tam samoziejmé nemohou vejit, protoZe kdyZ jsou zajistovany jednotlivé, zabiraji
vic mista, nez kdyZ jsou spolecné pro vice lidi.).

d) Nebylo by snazsi, kdyby se nékolik pozemki spojilo dohromady (tfeba rodiny)? Tento postup vede ke
zdlvodnéni nutnosti lidské spole¢nosti jako zadkladniho predpokladu existence ¢lovéka.

Uvedeny pristup pracuje s aritmetickym primérem, na kazdého obyvatele pripada stejné mnozstvi, bez
ohledu na dalsi faktory (vék, profese aj.), coz neodpovida realité. Tohoto omezeni si musime byt védomi.
Ale na druhou stranu si kazdy uvédomi, jak velky podil na celkovém vlivu na zivotn{ prostiedi ma.
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7. OCHRANA OBYVATEL

7.1 Negativni vlivy Zivotniho prostredi na ¢lovéka
7.2 Hluk

7.3 Chemicka kontaminace prostredi

7.4 Faktory pohody

7.1 NEGATIVNI VLIVY ZIVOTNIiHO PROSTREDI NA CLOVEKA

Clovék je ve vztahu Kk Zivotnimu prostiedi ve dvoji roli:

a) Puvodce vlivii na Zivotni prostredi - Clovék, nebo lépe feCeno lidska spole¢nost, jsou
ptivodci ¢innosti, které méni a v radé pripadd negativné ovliviuji Zivotni prostredi.

b) Prijemce negativnich vlivli Zivotniho prostiredi - ¢lovék je soucasti Zivotniho prostredi,
Zije v ném a je piijemcem vSech jeho vliv{, at kladnych ¢i zdpornych.

Clovéka se ve svém diisledku dotykaji vlivy na viechny slozKky Zivotniho prosttedi, at’ jiZ pi¥imo
nebo neprimo. Znecisténi ovzdusi neskodi pouze lesnim ekosystémuiim, ale soucasné ma vliv na
dychani ¢lovéka, prehnojovani pid se mlzZe projevit ve zhorsené kvalité pitnych vod, atd. Tyto
vlivy budou probirany v dalSich kapitolach o slozkach zZivotniho prostredi (kap. 8-12).

Zde budou popisovany tri specifické okruhy vlivi:

e hluk - jedna se o jeden z nejvyznamnéjsich negativnich vlivii na zdravi,

e chemicka kontaminace - dotyka se vSech slozek ZP a vyznamneé i zdravi ¢lovéka,
e faktory pohody - ¢asto opomijeny vliv na psychiku lidi.

7.2 HLUK

7.2.1 Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni $ifici se pruZnym prostfedim. Zvuk je vzdy vyvolan néjakym
pohybem, chvénim téles (kmitdnim). Energie kmitu je pfedavana okolnim molekuldm vzduchu a
vznikaji zvukové vlny. Na rozdil od elektromagnetického vinéni se zvuk nemiize $ifit ve vakuu.
Zvukové viny vnimame, dopadnou-li do naseho ucha. Zde je zvuk prenasen pres bubinek a
sluchové kistky do vnitfniho ucha, kde se mechanické zvukové signaly premeénuji na elektrické
impulsy, které jsou vysilany do mozku.

Rychlost $ifeni zvuku ve vzduchu je 330 m. s, ve vodé 1440 m. s'1, v oceli 5000 m. s'1. Podle
frekvence (kmitoctu) zvukovych vin miiZeme rozliSovat 3 zakladni oblasti:

e <20Hz Infrazvuk
e 20-20000 Hz Slysitelna oblast
>20 000 Hz Ultrazvuk

V rozsahu slysitelné oblasti jsou znacné individudlni rozdily. Oblast nejvétsi citlivosti lidského
ucha je asi 500-4000 Hz a odpovida béznym frekvencim lidské reci.

V ptirodé existuje fada organismt, které dokazi vnimat a vyuzivat i jiné rozsahy frekvenci.
Znadmym prikladem je netopyr, ktery pfi letu vysila ultrazvukové viny a podle jejich odrazu od
prekazky nebo koristi se dokaze orientovat. Infrazvukem se zase dorozumivaji na velké
vzdalenosti sloni.
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7.2.2 Definice hluku a jeho méreni

Hluk je jakykoliv zvuk, ktery je clovéku neptijemny. Je to smés tont, zvuki, Sumd, vznikajicich
neharmonickym kmitanim vzduchu s nepravidelnym kmitoctem.

Hluk v Zivotnim prostiedi je spojen vylucné s lidskou Cinnosti. Je tieba na néj nahlizet jako na
novy cizorody prvek, na ktery organismus neni adaptovan. Je proto obecné velmi nebezpecny:

o Lidsky sluchovy organ se nemiize trvale adaptovat na vyssi hladinu hluku.

e Pretézovanim sluchového organu dochazi k pretéZovani centralni nervové soustavy a jejim
prostifednictvim k negativnimu ovlivnéni ostatnich télnich soustav (napt. obéhové soustavy).

e Lidsky organismus neni schopen sdm vypnout sluchovy organ, tj. funguje i v noci (kdy zrak je
“vypnut” - zaviené oci). Plsobeni hluku pri spanku (z okolni dopravy, tovaren, vymeénikii...)
je nebezpecné, prestoZe ho pfimo nevnimame.

v V7

Hlavnim méritkem hluku je intenzita zvuku. Je definovana vztahem:
[=P/S [W.m?2] kde P je vykon zvukového vinéni
S je plocha, kterou vinéni prochazi

Rozsah intenzit zvuku, ktery mizZeme vnimat sluchem, je znacny. Prahem slySeni je tén o
intenzité Ip = 1012 W.m2 Vzhledem ktakto velkému rozsahu (12 radid) byla zavedena
logaritmicka stupnice, jeji jednotkou je 1 bel (B). V praxi se pouZziva jednotka 10x mensi,
decibel (dB).

ProtoZe hluk souvisi s lidskou ¢innosti, tyka se predevSim pracovniho a obytného prostredi.
Priblizné polovina méstského obyvatelstva (zvlast ve velkych meéstech) Zije v nevhodnych
hlukovych podminkach.

Tabulka 1: Intenzity hluku

Intenzita [dB] Cinnost Plisobeni na clovéka
10 Selesténi listi
20 oblast neskodna
30 tichy byt
40
28 béZny hovor oblast psychického plisobeni (neurézy)
70 gramofon oblast negativnich reakci
80 osobni automobil (vliv na vegetativni nervstvo, télni soustavy)
90 ru$na doprava
100 pneumatické kladivo oblast poskozeni sluchového aparatu
120 start letadla traumatické poskozeni sluchu

7.2.3 Ochrana proti hluku

a) Redukce zdroju

Jedna se o prvoradou zaleZitost, protoze obecné u vSech Skodlivych faktori je vyhodnéjsi fesit
priciny, neZ likvidovat nasledky. Zakladn{ opatieni:

- technicka a konstruk¢ni opatieni ke snizen{ hlu¢nosti,

- vhodné umisténi zdroje - napf. umisténi dopravy ve vztahu k obytnym sidliStim,

- umyslné nezvySovat hlucnost — pousténi radii v prirodé.

b) Zvukova izolace

Rychlost Sifeni zvuku v riiznych materialech je riizna, proto lze nékteré materialy vyuzivat jako
izolac¢ni.
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c¢) Zvukova pohltivost

Energie zvukovych kmitii se pomalu spotrebovava, proto se vzdalenosti od zdroje zvuk slabne.
Draha zvuku se da prodlouZit jeho odrazem od prekazky. Nejvyssi ucinnosti 1ze dosdhnout u
pestré mnohotvarné prekazky, kde diky ¢lenité strukture se zvuk mnohonasobné odrazi a tlumi.

Hluk patii knejzavaznéjSim negativnim faktorim zivotniho prostiedi. Tim, Ze napada
vegetativni nervovy systém, ovliviiuje funkci vSech vnitfnich organi (podporuje vznik
viredovych chorob, zvySovani krevniho tlaku, Zaludeé¢ni choroby, zvySuje nebezpeci infarktu
atd.). Lze piredpokladat kumulace téchto ucinkt s jinymi faktory Zivotniho prostredi. Jeho hlavni
nebezpedi je vdlouhodobém, chronickém puisobeni, které si ¢asto ani neuvédomujeme.

Hluk je stresujicim faktorem nejen pro clovéka, ale také pro ZivoCichy, zvlasté v turisticky
frekventovanych oblastech.

7.3 CHEMICKA KONTAMINACE

7.3.1 Latky kontaminujici Zivotni prostredi

Clovék svou cinnosti ovliviiuje prirozené chemické prostiredi, obecné mluvime o znecistovani
(kontaminaci) prostredi. Jedna se o velmi zavazny problém, ktery zasahuje vSechny slozky
Zivotniho prostiedi a pfimo i neptfimo zdravi lidi.

Do prostiedi jsou vnaseny tisice chemickych latek, které mizeme zjednodusené rozdélit do dvou
hlavnich skupin:

a) Prirozené slouceniny - které v prirodé existovaly bez vlivu ¢lovéka. Kontaminace v téchto
pripadech spociva vtom, Ze je prekraCovana urcita normalni koncentrace téchto latek v
prostiedi. Obecné Gcinky i chovani latky byva znamo. Prikladem je tfeba obsah dusi¢nanii
vzeleniné. Kazda zelenina obsahuje urcité prirozené mnozstvi dusicnant. AvSak pfti
péstovani nevhodnym zplsobem miiZe byt tato koncentrace nékolikanasobné prekrocena.

b) Umélé slouceniny - vyrobené ¢lovékem. Jde o latky cizi pfirodnim ekosystémutim, které na
né nejsou adaptovany. Kromé toho, Ze neni obecné znama koncentrace, pti které dochazi
k poskozeni organismi@, neni zndm c¢asto ani mechanismus a zpisob chovani latky
v ekosystémech. To miiZe vést k nahlym nebo opozdénym piekvapenim, kdyzZ se vliv téchto
sloucenin projevi. Uvolniovani téchto latek do prostredi je obecné mnohem nebezpecnéjsi
nez u predchozi skupiny. Pfikladem této skupiny umélych sloucenin jsou napriklad rtizné
insekticidy (DDT), herbicidy a jiné latky slouzici k boji proti jinym organismiim, ale i znamé
polychlorované bifenyly (PCB), které jsou dnes nachazeny i v materském mléce.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni terminy pouZivané pii popisu kontaminace
prostiedi.

Tabulka 2: Zakladni terminy

Kancerogeny latky, které v organismu vyvolavaji nddorové bujeni

Teratogeny latky, které béhem embryonalniho vyvoje zplisobuji u plodu poruchy a vady
Mutageny latky, které zplisobuji zmény (poskozeni) genetického materialu

Biocidy, chemické latky pouzivané k hubeni organismi (Skddci). Déli se podle
pesticidy organismd, na které jsou zaméreny:

- herbicidy - proti rostlindm

- fungicidy - proti houbam, plisnim
- insekticidy - proti hmyzu

- rodenticidy - proti hlodavcim

Alergeny latky, které vyvolavaji v organismu alergické reakce, tj. nepiimérené obranné
imunitni reakce

Kontaminanty (obecné) latky, které zneciStuji urcity materidl nebo prostiedi (potraviny,
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vodu, Zivotni prostredi...)

Toxikanty

latky, u kterych je zvysené riziko toxického ticinku

Pfi hodnoceni toxicity latek je tfeba si uvédomit zdkladni pravidlo toxikologie, Ze kazda
chemicka latka mize byt jedem, zalezi pouze na prijaté davce (tj. kazdou latkou je mozné se
predavkovat). Tuto zakonitost popsal jiz stredovéky alchymista Paracelsus: ,Jen davka urcuje to,
ktera latka je jedem.” Pri praktickém hodnoceni povazujeme za rizikové predevsim ty latky,
které pusobi vnizkych koncentracich a které mohou byt pritomny v Zivotnim prostiedi
v mnozstvich rizikovych z hlediska predavkovani. Dilezité je pritom hodnotit nejen vliv na
Clovéka, ale i na ostatni organismy. Tim se zabyva védni obor ekotoxikologie.

V nasledujici tabulce je uveden piehled zakladnich skupin latek, které je tieba povazovat za
rizikové z hlediska vlivii na Zivotni prostredi.

Tabulka 3: Zakladni skupiny toxikantt sledované v Zivotnim prostiredi

skupina

charakteristika

oxidy siry a dusiku

Oxidy siry a dusiku vznikaji pii spalovani fosilnich paliv a v ovzdusi se
preméiuji na kyselinu sirovou a kyselinu dusi¢nou. Jsou hlavni pricinou
acidifikace prostiedi.

¢pavek, amonné ionty,
uméla hnojiva

Do Zivotniho prostiedi se dostavaji v podobé hnojiv a odpadi ze zemédélské
vyroby. Prebytky dusiku (a fosforu) vedou k eutrofizaci prostredi,
predevsim stojatych vod, a ke kontaminaci podzemnich vod.

toxické kovy

Jsou oznacované nékdy také jako tézké kovy. Jedna se predevsim o rtut,
kadmium, olovo, arsen, Zelezo, nikl, zinek, mangan, cin, chrom. Z hlediska
kontaminace prostredi a zdravi obyvatel jsou v globalnim méritku za
nejrizikovéjsi povazované Hg, Cd, Pb.

organokovové slouc¢eniny

Jsou to slouceniny kovi (predevsim rtuti, olova, cinu, arsenu) s organickymi
skupinami. Priklad: dimetylrtut, tributylcin. Rada z nich ma biocidni ti¢inky.

volatilni organické latky
(voQ)

Tékavé organické latky prirodniho i antropogenniho plivodu (pouZzivani
rozpoustédel, vyfukové plyny z dopravy, petrochemicky primysl aj). Patri
sem napft. chloroform, aceton, toluen, formaldehyd, lehké uhlovodiky,
vinylchlorid, BTEX.

polycyklické aromatické
uhlovodiky ( PAU, PAHs)

Jedna se o rozsahlou skupinu latek tvorenych nékolika benzenovymi jadry,
vznikaji nejcastéji pri nedokonalém spalovani ropnych produktii a dal$ich
paliv. Priklad: naftalen, fluoren, antracen, fenantren, pyren, chrysen,
benzo(a)pyren aj. Patii mezi perzistentni organické latky, nékteré vykazuji
mutagenni a karcinogenni Uc¢inky. Kromé vlastnich PAHs je rizikova pro
zivotni prostiedi i fada jejich derivatl (napf. nitroderivaty) ¢i heterocykl
(oxo PAHs, N-PAHs).

polychlorované bifenyly
(PCBs)

Je to Siroka skupina latek, kdy na bifenylovou strukturu jsou navazany
v riizném poctu a na riznych pozicich atomy chloru. Celkovy pocet moZnosti
je 209 kogenerd. Do Zivotniho prostredi se rozsitily jako chemikalie
pouzivané do transformdtorli, barev, umélych hmot aj. Jsou perzistentni
v zivotnim prostredi a vyvolavaji negativni vlivy jiz pfi velmi nizkych
koncentracich. Kontaminace ekosystému stopovym mnoZstvim PCB ma
globalni charakter.

dioxiny
(PCDDs, PCDFs)

Spravny nazev je polychlorované dibenzodioxiny (PCDDs) a polychlorované
dibenzofurany (PCDFs). Do prostfedi se dostavaji jako vedlej$i produkt
nékterych organickych chemickych vyrob a predevSim pii spalovanim
organické hmoty za pritomnosti chloru (fada umélych hmot, barviv aj.).
Potencialnim zdrojem je nekontrolované spalovani odpadi véetné domécich
topenist. Moderni spalovny jsou vybaveny odpovidajici technologii ¢isténi.
Dioxiny jsou znacné perzistentni, vyvolavaji negativni ucinky jiz ve velmi
2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioxin (TCDD), ktery je pouzivan jako srovnavaci
standard pro toxicitu ostatnich.

polybromované retardéry
hoteni (PBFRs)

V praxi Siroce vyuzivané latky jako primési rliznych materidld (umélé
hmoty, nabytek, konstrukéni materidly), zpomaluji hoteni. Jsou lipofilni,
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patii mezi perzistentni organické latky a kumuluji se v Zivém i neZivém
prostiredi. K hlavnim zastupclim patii polybromované difenyletery (PBDEs),
polybromované bifenyly (PBBs), tetrabromobisfenol A (TBBPA). Jejich
ekotoxikologické chovani je vradé hledisek obdobné dioxinim a
polychlorovanym bifenyldm.

pesticidy

Velmi $iroka skupina latek pouzivanych cilené k hubeni skidct, rozdéluji se
podle cilovych skupin organismu (herbicidy, insekticidy aj.). Kazda jejich
aplikace miiZe byt potencalné rizikova. Vyvoj stale novych ptipravki
pokracuje a tyto nové latky prochazi prisnym procesem testovani.
Z pesticidt, které jsou Casto zminovany ve vztahu k Zivotnimu prostredi, Ize
jmenovat organické chlorované pesticidy, organofosfatové pesticidy,
karbamatové pesticidy.

organické chlorované
pesticidy (OCPs)

Jedna se o prvni generaci syntetickych pesticidii, pouzivanych prevazné od
40. do 60. let minulého stoleti. Jejich hlavnim zastupcem je DDT, ktery se
Siroce pouzival nejen proti zemédélskym skddctm, ale i v boji proti malarii
(potlaceni vyskytu komarti) a kdal$im sanitdrnim ucelim. V nékterych
zemich se uziva dosud. Dal$i zastupci jsou aldrin, dieldrin, lindane (y-
hexachlorocyklohexan), chlordane, toxaphen aj. U téchto latek byla poprvé
ve vétSim rozsahu pozorovand perzistence v zZivotnim prostiedi a vedlejsi
ekologické negativni ucinky. Proto bylo postupné jejich pouzivani ve vétSiné
zemi zakdzdano.

chlorofluorouhlovodiky
(CFCs)

Skupina latek podilejici se na vzniku ozénové diry ve stratosfére.
Nejznaméjsi jsou halogenderivaty metanu, tzv. freény, pouzivané drive
v chladicich zarizenich.

ropné latky

Patfi sem ropa a produkty jejiho zpracovani, pohonné hmoty, oleje. Do
prostiredi se dostavaji hlavné pfi havariich.

radionuklidy

Rozdélujeme je na prirozené a umélé. Hlavnim antropogennim zdrojem jsou
zkousky jadernych zbran{ a jaderné-palivovy cyklus. Pfikladem pfirozenych
radionuklidii vyznamnych v ochrané zivotniho prostiedi jsou U-238, Ra-
226, Rn-222, Po-210, Pb-210. Prikladem sledovanych umélych radionuklid
jsou Sr-89, Sr-90, Cs-137,1-131.

lé¢iva

Humanni a veterinarni léciva predstavuji Sirokou skupinu latek rtzného
sloZeni, jejichz riziko v Zivotnim prostiedi stale roste v diisledku neustale se
zvysujici spotieby. Rezidua téchto latek se dostavaji do prostredi predevsim
odpadnimi komundlnimi vodami a negativni vlivy byly pozorovany ve
vodnich ekosystémech. Rizikova jsou piedevSim antibiotika, cytostatika,
hormondlni prostiedky (antikoncepce) aj.

tenzidy a detergenty

Povrchové aktivni latky pouzivané v primyslu i v domacnostech k prani a
Cisténi.  Mezi  aniontové  tenzidy patfi mydlo, alkylsulfaty,
alkylbenzensulfonany aj. Z kationtovych tenzidi jsou to napt. kvartérni
amoniové a pyridiniové slou¢eniny. Neiontovymi tenzidy jsou napt. adukty
ethylenoxidu. Rada umélych tenzidii je obtizn& biologicky rozloZitelna,
prochazi Cistirnami odpadnich vod a predstavuje riziko pro vodni
ekosystémy.

desinfek¢ni ¢inidla

Siroké spektrum latek se schopnosti potladovat riist mikroorganismi, jsou
pouzivané v primyslu, domacnostech, humannim i veterinarnim lékatstvi.
Napft. hexachlorbenzen, triclosan, chloramin aj. Riziko pouZivani téchto
latek pro Zivotni prostredi je vznik rezistentnich kment mikroorganismt a
ovlivnéni vodnich ekosystémul.

7.3.2 Expozice a ucinek

Pfi hodnoceni vlivu latek na ¢lovéka (i na ostatni organismy) je treba odliSovat dva procesy:

expozici a ucinek.

Hodnoceni expozice predstavuje popis déjt, které vedou k tomu, Ze je organismus vystaven
(exponovan) chemickym latkam. Chemické latky se do téla dostavaji 3 zakladnimi cestami:

e povrchem téla - vstup pres kizi,

e vdechovanim (inhalaci) - vstup pies dychaci soustavu,
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e potravou (ingesci) - vstup pres travici soustavu.

Je treba si uvédomit, Ze zasadni vliv na celkovou kontaminaci organismu ma Zivotni styl
(pracovni prostredi, kouieni, chemické latky v potravinach, pouzivani kosmetickych a
hygienickych prostiredki a dalsich chemikalii).

Bez toho, aby chemicka latka vstoupila do organismu a zde dosahla mista, kde miiZe reagovat,
nemiiZe dojit k jejimu negativnimu ptlisobeni. ZjednodusSené: bez expozice neni tcinku.

U¢inky chemickych latek na irovni organismu jsou velmi rozmanité a riizné pro jednotlivé latky.

Obecné lze ucinky rozdélit do 4 zakladnich skupin:

a) Genotoxické - ovlivnén je prenos genetické informace, s moznym vznikem mutaci,
vyvojovych vad a rakovinového bujeni. Pfikladem karcinogennich latek je azbest.

b) Biochemické - naruSena je ¢innost enzymu.

c) Fyziologické - vliv se projevuje na celych télnich soustavach, napf. neurotoxické piisobeni
sloucenin rtuti.

d) Vlivy na chovani - souvisi vétSinou s naruSenim nervové soustavy.

Ut¢inky chemickych latek nelze hodnotit izolovang, ale vidy se musi brat v Givahu celkovy
zdravotni stav organismu, jeho vyvojova faze a plisobeni dalsich faktor.

7.4 FAKTORY POHODY

Negativni vlivy Zivotniho prostredi na ¢lovéka nejsou dany pouze chemickymi latkami, zarenim,
hlukem a dal$imi energetickymi a materialnimi faktory, ale vyznamné zde pisobi vlivy na
psychiku. Jedna se o velmi Sirokou, ale obtiZné uchopitelnou oblast, protoze vlivy i zptisob jejich
prozivani jsou znacné individualni. Pfi hodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi (EIA) se zahrnuji
pod pojem faktory pohody.

Negativni plsobeni Zivotniho prostiedi na psychiku clovéka lze rozdélit do dvou hlavnich
skupin:

a) Negativni postoj ¢lovéka k danému zaméru (tovarné, silnici, pripravovanému projektu
aj.). Ten miize vychazet z rady pricin, napi-.:
- drivéjsi Spatné osobni zkuSenosti,
- pocit nespravedlnosti (,Proc€ se to stavi zrovna u nas?“),
- strach - z havarii, kontaminace prostredi, radioaktivniho zateni atd.

b) Negativni vnimani zprostiedkované smysly
- zrak - neesteticka krajina, rusivy pohyb vozidel na komunikaci,
- sluch - hlukovi zatéz,
- Cich - zapach ze skladky, chemické tovarny, zemédélského objektu.

Prestoze se jednd o oblast, kterd se velmi Spatné popisuje a kvantifikuje, je tfeba ji vénovat
naleZitou pozornost. ZvySena psychicka zatéz se negativné odrazi na celkovém zdravotnim stavu
Clovéka a ve svém disledku miize mit horsi nasledky, nez urcita kontaminace. Obecné: strach
z plsobeni chemické latky mize byt nebezpecnéjsi nez vlastni chemicka latka.
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8. OCHRANA OVZDUSI

8.1 SloZeni atmosféry a zakladni procesy
8.2 Znecisténi ovzdusi v dychaci zoné ¢lovéka
8.3 Globalni aspekty znecisténi ovzdusi

Atmosféra je vrstva vzduchu, kterd obklopuje Zemi a sklada se dusiku, kysliku, argonu, které
tvori dohromady 99,9 % vzduchu. Zbyvajici 0,1 % vSech ostatnich plynii je velmi dulezit3,
protoZe obsahuje i celou Fadu nezadoucich primeési, které souvisi se znecisténim ovzdusi.
Kontaminace atmosféry je také hlavnim problémem ke vztahu k Zivotnimu prostredi. Kromé ni
se dale budeme zabyvat souvisejicimi efekty, jako je ozonova dira a sklenikovy efekt.

8.1 SLOZENI ATMOSFERY A ZAKLADNIi PROCESY

8.1.1 Terminologie

Do ovzdusi se dostavaji rizné druhy kontaminantli z riznych zdroji a vykazuji v atmosfére
razné typy chovani. Z hlediska terminologie je tfeba rozlisSovat:

o Emise - vystup latky ze zdroje napt. z komina tovarny, z vyfuku automobili apod. MnoZstvi
emisi se hodnoti vétSinou bilanc¢né, tj. kolik kilogramid (tun) dané latky je vypusténo za
¢asovou jednotku do atmosféry.

e Imise - predstavuji latky, které jsou v kontaktu s Zivymi objekty a mohou na né negativné
pusobit. Zakladni zplsob vyjadiovani je koncentracni, tj. uddvame koncentraci v pg na m3
dané latky.

Napfiklad oxid siti¢ity vystupuje jako emise z komina tepelné elektrarny, atmosférou miize byt
dopravovan na riizné vzdalenosti a jako imise je vdechovan ¢lovékem.

Mezi zdrojem emisi a Zivymi organismy prochazi latky v ovzdusi fadou premén, vzajemné spolu
reaguji, jsou ovliviilovany meteorologickymi vlivy, slune¢nim zarenim apod. Doba jejich setrvani
v atmosfére je rdzna. Napf. primérna doba setrvani oxidu uhelnatého je 0,3 roku, oxidu
dusicitého 10 dni, oxidu sific¢itého 1 den. U pevnych Castic zavisi doba setrvani v atmosfére
rovnéz na velikosti:

- velké castice (vétsi nez 10 mikrometrti) 1-2 dny
- stfedni Castice (10 az 1 mikrometr) 5-10 dni
- malé castice (mensi neZ 1 mikrometr) 14 dni

Ve vyssich vrstvach atmosféry (ve stratosfére) se doba setrvani pevnych ¢astic prodluzuje i na
roky. S tim souvisi problémy pti velkych vulkanickych erupcich, kdy ¢astice sope¢ného prachu,
které se dostaly do stratosféry, mohou vyznamné ovlivnit mnozZstvi slune¢niho zareni
dopadajictho na Zemi. Po velkych sopecnich erupcich dochazi k celosvétovému poklesu
primérné teploty v nasledujicich letech.

8.1.2 Hlavni kontaminanty

Do atmosféry se dostavaji tisice chemickych latek, které mohou vyvolavat problémy z hlediska
zivotniho prostiedi. Z praktického hlediska je zjednodusené miiZzeme rozdélit do nasledujicich
skupin:

(1) Oxidy uhliku - oxid uhelnaty, oxid uhlicity,

(2) Oxidy siry - oxid siricity, oxid sirovy,

(3) Oxidy dusiku - oxid dusny, oxid dusnaty, oxid dusicity,
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(4) Volatilni organické latky (tékavé) - jednad se o stovky sloucenin, napi. metan, benzen,
freony, organicka rozpoustédla aj.,

(5) Persistentni organické latky (polycyklické aromatické uhlovodiky, dioxiny),
(6) Tézké kovy - predevsim rtut, arsen, kadmium, olovo,

(7) Pevné castice,

(8) Fotochemické oxidanty - 0z6n, aldehydy, peroxid vodiku, OH - radikaly,

(9) Radioaktivni latky.

Zdroje Emisi

Zdrojem emisi je veSkera primyslova a hospodaiska ¢innost ¢lovéka. Jednotlivé zdroje se lisi

v mnozstvi i sloZeni emisi. K hlavnim zdrojim patfi:

o Energetika - pfi spalovani fosilnich paliv jsou hlavnimi toxikanty oxid siricity, oxid dusicity,
oxid uhlicity, prasnost, arsen, kadmium a organické latky.

e Pramysl - emise se li$i podle zaméieni primyslového odvétvi.

e Doprava - pii spalovani pohonnych hmot jsou hlavnimi toxikanty oxid uhelnaty,
polycyklické aromatické uhlovodiky, fada dalSich organickych latek a drive také olovo
(dokud se pouZzival olovnaty benzin).

o Zemédélstvi - organické latky, aerosoly pesticidd, ¢pavek.

V dalsi ¢asti budou probirany nékteré vyznamné aspekty znecisténi ovzdusi.

8.2 ZNECISTENI 0VZDUSI V DYCHACI ZONE CLOVEKA

8.2.1 Smog

Problémy s Cistotou ovzdusi byly zndmy jiz ve stifedovéku a souvisely se spalovanim uhli, které
mélo vétsi dopady nez-li ptvodni spalovani dieva. Koncentrace toxickych latek v ovzdusi
dosahovala nékdy takovych hodnot, Ze dochazelo k hromadnym umrtim obyvatel a tyto stavy
byly oznacovany jako smogové katastrofy (predevSim prvni polovina 20. stoleti). Slovo smog
vzniklo z anglicych slov smoke = koui + fog = mlha a souviselo plivodné se spalovanim
fosilnich paliv. Obecné rozliSujeme dva typy smogu: (a) Londyn a (b) Los Angeles.

A) Typ Londyn
Zdrojem smogu jsou emise ze spalovani uhli + vysoka vzdu$na vlhkost a hlavnimi slozkami jsou

vvvvv

mésta od primyslové revoluce aZ do poloviny 20. stoleti.

Stav v Ceské republice

V Ceské republice se tento typ smogu vyskytoval v Podkru$nohoii, na Ostravsku a dal$ich
pramyslovych méstech az do 90 let 20. stoleti. Dochazelo k vysokym koncentracim oxidu
siricitého, které zptsobovali vazné problémy. V 90. letech 20. stoleti doSlo na zakladé nového
zakona o ochrané ovzdusi odsifeni tepelnych elektraren, ¢imz se situace zcela zasadné zmeénila.
Za dobu deseti let bylo toto zlepSeni zcela radikalni.

B) Typ Los Angeles

Tento typ smogu se nazyva také fotochemicky. Je charakteristicky pro velka mésta s hustou
automobilovou dopravou, zvlasté pokud lezi v oblastech s vysokou intenzitou slunecniho zareni
(Atény, Mexico City), ale vrizné podobé znamy ze vSech velkych meést. Fotochemicky smog
vznika reakci emisi z automobilové dopravy s ultrafialovym zarenim ze slunecniho zareni, kdy
vyslednymi produkty je smés ozoénu, oxidu dusic¢itého, Kyseliny dusi¢né, aldehydi,
peroxydacilnytrati (PAN) a dalSich latek.
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Tento smog vytvari typickou rezavou barvu ovzdusi nad aglomeracemi, u lidi drazdi o¢ni sliznici,
dychaci cesty, zplisobuje bolesti hlavy a dalsi komplikace. Problémem jsou predevsim obdobi
déle trvajiciho horka, vysokého slune¢niho zareni a stabilniho zvrstveni atmosféry, kdy se
koncentrace toxickych latek mohou dostat na kritickou hodnotu. V takovychto situacich jsou
prijimana rlizna ochranna opatreni, napt. zakazy nebo omezeni vjezdu vozidel do mést, omezeni
pohybu déti matei'skych kol ve venkovnich prostorach. Casty vyskyt fotochemického smogu
patii k nejzavaznéjsSim negativnim vliviim na zdravi obyvatel v méstském prostiedi.

Pravidla chovani pri smogovych situacich

e Minimalizace fyzické zatéze - s fyzickou namahou vyrazné roste intenzita dychani a tim i
mnoZstvi toxickych latek, které se dostanou do organismu. S Zaky se omezuje pohyb venku.

e Omezeni vétrani.

e Sledovani zprav o smogové situaci a o vyvoji meteorologickych podminek ve sdélovacich
prostiedcich.

e Ridi¢i - omezeni provozu motorovych vozidel.

8.2.2 Prachové castice

V poslednim obdobi je velka pozornost v ochrané ovzdusi vénovana tzv. pevnym Casticim, a to
piredevsim té sloZce, ktera se diky svym malym rozmériim mize dostat do dychaci soustavy.
Tato tzv. respirabilni Cast je velmi nebezpecnd, protoZe na svém povrchu vaze celou radu
toxickych organickych latek, které se mohou usazovat v plicich a zpisobovat zde zavazné
poskozeni. Vyznamnym zdrojem téchto castic je opét doprava a nejvétsi riziko je tedy ve
méstech na ulicich s hustou dopravou, kde emise z vyfukil jsou vypoustény u zemé a dostavaji se
do dychaci zony clovéka. Dilezitym faktorem je i Cistota ulic, protoze u rady téchto castic
dochazi k jejich sekundarnimu viteni vétrem.

8.2.3 Domaci topenisté

Velmi rizikovym zdrojem emisi jsou domdaci topenisté, kterdA mohou vyrazné negativné
ovliviiovat Cistotu ovzdusi predevsim na venkové, kde je individuadlni topeni bézné. Hlavnim
rizikem domadcich topenist je paleni nejriznéjsiho odpadu spolu s uhlim nebo diivim, na které
jsou dana kamna postavena. Pfedevsim pri paleni nejriznéjSich umélych hmot vznikaji toxické
plyny vcetné tolik diskutovanych dioxinti. Tyto latky se z kamen dostavaji pfimo do mistnosti a
tedy do dychaci zony ¢lovéka. Vzhledem k nizkym komintim na rodinnych domcich (do 10 m) se
pirevazné pri inverznim zvrstveni atmosféry kout pohybuje smérem k zemi a Casto lze pozorovat
celé vesnice zahalené dymem. Domaci topenisté se tak vsoucasné dobé stavaji vysoce
nebezpecnym zdrojem toxickych latek pro zdravi ¢lovéka.

8.2.4 Znecisténi ovzdusi a lidské zdravi

Znecisténim ovzdusi je napadana predevsim dychaci soustava. Ta ma k dispozici urcité obranné
mechanismy, ale jejich dc¢innost zavisi na stupni kontaminace atmosféry. Mezi obranné
mechanismy patfi:

o Chloupky vnose a vlhkost sliznice, které slouzi kzachytu prachovych castic (proto je
spravné dychani nosem, nikoliv tsty).

e Sliz a hlen v dychaci soustavé - zachycuje prach.

e Rasinky v dychacich cestach (pridusinky az priidusnice), které svym pohybem vynaseji latky
a prachové castice, které se dostaly do plic smérem nahoru az do mista kriZeni dychaci
soustavy a travici soustavy.
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Jednoznacné negativni vliv ma koureni, protoze zde dochazi ke kumulaci vlivii ze znecisténého
ovzdusi a vlastnich latek v cigaretovém koufti. Pravé proto, Ze dnes velkd ¢ast obyvatel Zije ve
zneciSténém ovzdusi, je koureni vysoce rizikovym faktorem.

8.3 GLOBALNI ASPEKTY ZNECISTENI OVZDUSI

8.3.1 Acidifikace prostredi (kyselé desté)

Pojem Kkysely dést se vzil pro celou radu procesti, kde v disledku emisi predevsim oxidu
sifi¢itého do ovzdusi dochazi k poklesu pH desStovych srazek. Prirozené pH deStovych srazek
neni neutralni, ale v disledku absorpce oxidu uhli¢itého dochazi ve srazkach ke vzniku kyseliny
uhlicité a prirozené pH je pak v rozsahu cca 5,6. V oblastech zasaZenych kyselymi desti klesa tato
hodnota pH pod 4,0. Zde si je tfeba uvédomit, Ze stupnice pH je logaritmicka a pokles o jednu
jednotku pH napf. z 5,0 na 4,0 znamena desetkrat vétsi kyselost. V nékterych oblastech byla
vznik kyselych srazek ma charakter dalkového prenosu a kyselymi desti byly postiZeny oblasti
vzdalené stovky kilometrii od ptivodnich zdrojt.

Dusledky Kkyselych destu
e Poskozovani budov, uméleckych pamatek, kovovych konstrukei.

e Okyselovani (acidifikace) horskych jezer a vodnich tokt, ktera vedla k masivnimu snizeni
produktivity fotosyntézy planktonu, mnozstvi ryb, a kcelkovému naruSeni vodnich
ekosystém.

e Rozpad lesnich ekosystémi v disledku vymyvani Zivin z ptidy, mobilizace trojmocného
toxického uhelniku, poskozovani chlorofyld atd. (viz priklad dale).

Odumirani lesnich porosti vlivem znecisténi ovzdusi

Velkoplo$né odumirani lesG v pohrani¢nich horach severni poloviny CR (Kru$né, Jizerské
Luzické, Orlické hory, Krkonose, Jeseniky, Beskydy) v druhé poloviné 20. stoleti se stalo velmi
znamym prikladem dusledki lidské ¢innosti na prirodu. Tisice hektart odumrelych lest zcela
zménilo tvar hor a disledky této ekologické katastrofy jsou patrné dodnes.

Vv

Jaké byly jeji priciny? Z Sirokého spektra pricin je treba vyzdvihnout 2 zakladni: (1) chyby
v lesnim hospodareni v minulosti, (2) emise ze spalovani hnédého uhli.

1. Chyby v lesnim hospodateni
Lesy v raném stredovéku byly jesté blizké ptivodnim lesnim ekosystémlim pied zasahy clovéka,
miiZeme je oznacovat jako pralesy. Takovyto prales se vyznacuje:

e pestrou druhovou skladbou dfevin (v pohrani¢nich horach to byly hlavné buk, jedle,
javor, klen, smrk, jefab aj.),

¢ riiznovékosti porostu - vedle sebe rostou stromy vSech vékovych kategorii od semenackii,
pres mladé, stfedni a staré stromy, az po uschlé stromy a vyvraty kment.

Les tohoto typu je ekologicky velmi stabilni, malokdy zde dochazi ke kalamitam Skuadcd,
rozsahlym vétrnym vyvratlim a dalsim katastrofam. Na druhou stranu ale Cista produkce dieva
neni tak vysoka. Stromy se v lese téZzily vybérovym zptlisobem, tj. jednotlivé vybrané stromy se
porazely a v zimé se direvo na sanich stahovalo z lesa.

Stale rostouci poptavka po dieve, které se pouzivalo nejen jako topivo, ale i zakladni stavebni
material a pro dilni opéry, vedla k tomu, Ze se hledaly zptsoby, které by zajistily vyssi produkci.
Jiz. od 19. stoleti pirechazi lesni hospodarstvi na systém monokultur:

Vv

e vysazoval se predevsim smrk, ktery se vyznacoval nejvyssi a nejrychlejsi produkci dreva,
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e stromy se kacely najednou na velké ploSe — holose¢ny zptisob,
e na vzniklych pasekach se vysazovaly sazenice smrki stejného véku - vznika tak stejnovéky
porost.

Tyto smrkové monokultury jsou ekologicky velmi nestabilni a navic zplsobily jeden zasadni
efekt, a to okyseleni piidy. Opad smrkového jehli¢i je kysely a pti rozkladu uvoliiuje kyseliny do
pudy. Pii okyseleni pidy (acidifikaci) dochazi k vyplavovani Zivin vapniku a hot¢iku a dale se z
kyselych Zulovych hornin uvoliiuje trojmocny kation hliniku, ktery je v této volné rozpusténé
podobé toxicky pro koreny stromt. Tak dochazelo k postupnému oslabovani lesnich porostt.

2. Emise ze spalovani hnédého uhli

Soucasné se zménami v lesnim hospodarstvi dochazi k postupnému nartistu znecisténi ovzdusi.
Vyuzivani uhli misto dieva vedlo sice k mnohem efektivnéjSimu priimyslovému vyuziti, ale
soucasné se do ovzdusi dostavalo velké mnoZstvi oxidi siry, které se atmosfére pireménovaly na
slabou Kyselinu sirovou a ve formé tzv. kKyselych destd dopadaly na zem. Plida naru$ena ¢innosti
lesniho hospodarstvi se dale okyselovala, aZ vysledna kyselost ptesahla mez pfijatelnou pro

existenci dievin. Rozbéhl se komplex vzajemné provazanych reakci:

e Dalsi acidifikaci ptdy klesl mnoZzstvi dostupnych Zivin (Ca, Mg), coz vede k poklesu
fotosyntézy.

e V plidé se zvySuje mnoZstvi kationtu hliniku, coz vede k odumirani korent, a tim opét
k niz§imu zasobeni Zivinami.

e Strom oslabeny nizkou produkci ma naruSeny imunitni systém a je velmi zranitelny pri
napadeni Skddci (kidrovec, obale¢c modrinovy, ploskohrbetka aj.). Sifeni Skldcd je
usnadnéno tim, Ze se jedna o stejnovéké monokultury.

Uvedeny cyklicky proces je prikladem pozitivni zpétné vazby. Dlouhodobé fizeni timto
principem vede k nestabilité systému, nebo i jeho zaniku.

V kombinaci s dal$imi faktory (vliv oxidu sifi¢itého na chlorofyl, poskozeni voskovych vrstev na
jehlic¢i, vlivu klimatickych extrémi aj.) doSlo kuplnému rozpadu téchto lesnich ekosystémi.
Prestoze vlivem odsiteni elektraren doslo k radikalnimu poklesu imisi oxidu siri¢itého, bude
trvat nékolik desitek let, nez se postiZena plida zregeneruje.

Jaké obecné ekologické zavéry lze z toho vyvodit?

o Ekologické faktory plsobi vzdy ve vzajemné kombinaci - pokazdé se jedna o komplexni
pusobeni - tj. vZdy je nutny komplexni pohled na problém.

o Ekosystém miiZe po urcitou dobu odolavat plisobeni stresového faktoru, ale po prekroceni
kritické hodnoty dochazi k rychlému zhrouceni - tj. vzdy se musi hodnotit cela historie
zatiZendi.

e Dusledky lidskych zasahii se mohou projevit tam, kde nejsou viibec ocekavany - tj.
vzhledem k netiplnosti naSich znalosti je tieba respektovat princip predbéZné opatrnosti.

Naméty

o Zdokumentujte ze starych fotografii Vasich rodici a prarodici (jejich pobyt na dovolené na
horach) vyvoj lesa v urcitych mistech za poslednich 50 let.

e Mizete ve svém okoli navstivit les, ktery byl postiZen imisni kalamitou a zdokumentovat
jeho soucasny stav?

e Uvedte jiny priklad, kdy dlouhodobé fizeni principem pozitivni zpétné vazby vede k zaniku
organismu.

8.3.2 Naruseni 0z6nové vrstvy

Se znecisténim ovzdusi souvisi problematika naruseni ozénové vrstvy, ktera se laicky oznacuje
jako vznik ozénové diry. V 70. letech 20. stoleti bylo zjiSténo, Ze na nékterych mistech ve
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stratosfére dochazi ke sniZovani koncentrace ozénu, ktery zde pulsobi jako ucinny filtr proti
dopadajicimu nebezpecnému ultrafialovému zareni ze slunce. Hlavni pri¢inou jsou latky
oznacované jako freony (CFCs - chlorofluorované uhlovodiky).

Freony

Freony jsou stabilni netoxické nekorozni nehorlavé latky, které se vyuzivaly jako médium ve
sprejich, chladivo vlednickach, pri ptipravé plastickych pén atd. Jejich vyroba probihala
priblizné od roku 1930 a od 70. let jsou postupné zakazovany a nahrazovany jinymi latkami.
Freony, které se dostanou do stratosféry, reaguji s ultrafialovym zafenim, dochazi k odsStépeni
radikalu fluoru a chléru, které nasledné preménuji ozén (molekula kysliku se tfemi atomy na
dvou atomovou molekulu kysliku, kterda jiZ nemd zhlediska UV zareni takové sorpcni
schopnosti). Celosvétové bylo pouzivani freoni limitovano montrealskym protokolem.

Zasadnim problémem ale je, Ze freony maji dlouhou dobu setrvani v atmosfére v radu desitek az
sto let, takze i v pripadé, Ze by nyni doslo k iplnému vytazeni freont z jakékoliv ¢innosti, bude
jejich plisobeni ve stratosférie trvat jesté stovky let.

UV zareni a Zivé organismy

Ultrafialové zatreni nizsich vinovych délek 0,22 a 0,32 mikrometrti plisobi shodné na vétsinu
organismi. Tento efekt lze pozorovat i v pribéhu fylogeneze organismul. V prahorach a
starohorach kde atmosféra Zemé neobsahovala kyslik a nemohla tedy obsahovat ani ozon,
dopadlo na Zemi takové mnozstvi UV zafeni, Ze znemoziiovalo existenci Zivota na sousi. Zivot
mohl existovat pouze v morich, kde voda ptlisobi rovnéz jako filtr UV zareni. Teprve v pribéhu
stovek miliont let, kdy fotosyntetické organismy v moti jako vedlejsi produkt fotosyntézy
vytvorily kyslik a kyslikovou atmosféru, se koncentrace 0zénu ve stratosféie dostala na takovou
hodnotu, Ze odfiltrovala dopadajici UV zafeni na prijatelnou mez. Teprve potom v obdobi
ordoviku (cca pred 450 mil. let) mohly organismy vystoupit na sous. Od té doby az do
soucasnosti plnila ozénova vrstva své poslani nebo plnila ozénova vrstva svoji filtrac¢ni funkci.
Az nyni ve 20. stoleti dochazi vlivem lidské ¢innosti (produkce freonti) k naruSeni tohoto
ochranného §titu.

Prestoze destrukce ozénové vrstvy je vriaznych mistech Zemé riizna, jedna se o globalni
problém, ktery se tyka vSech obyvatel na Zemi.

Hlavni negativni dopady na organismy

e Nartst rakoviny kiize u ¢lovéka - pokozka se dostava piimo do kontaktu s UV zarenim, jedna
se 0 organ s intenzivni délici schopnosti (pravidelna obnova pokozky cca za 1 mésic), proto
je nachylna ke karcinogennimu UV zareni. Ztohoto diivodu je naprosto zasadnim
preventivnim opatienim minimalizace opalovani na piimém slunci, zvlasté dobé s nejvétsi
slunec¢ni intenzitou.

e Nartst o¢nich onemocnéni.

e NarusSeni imunitniho systému a z toho vyplyvajici potencialni nartst dalSich nemoci.

e ZvysSeny vyskyt fotochemického smogu.

e Nejasna a nepredvidatelnd reakce suchozemskych i vodnich ekosystému na zvysSené davky
UV zareni.

Zasady pro chovani ¢lovéka ve vztahu k UV zareni

e Regulovat ptsobeni piimého slunec¢niho zareni na kizi - jedna se o typicky proces, ve
kterém je tfeba nalézt odpovidajici miru.

e Vyvarovat se predevSim opalovani na pifimém slunci v polednich hodinach, a to zvlasté
v jiZznich oblastech, kde intenzita slune¢niho zatreni je vyssi.
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o Po zimé si postupné zvykat na davky zareni, nejlépe od jarnich mésicli. Zacit dobou pobytu
na primém slunci 10 minut a postupné ji zvySovat. Pigmentovym bunkam v kiizi trva cca
5-7 dni, neZ za¢nou produkovat dostatetné mnozstvi pigmentu.

e Prvni dny u more pobyvat na slunci max. 4 hodiny denné (2 dopolednég, 2 odpoledne), nikdy
ne pres poledne (11-14 hod). LeZet prevazné ve stinu.

e Pouzivat opalovaci krémy s ochrannymi faktory - ty zmirnuji acinky slunecniho zateni, ale
v zddném pripadé je neeliminuji. Nelze tedy volit strategii, Ze kdyZ jsem namazany krémem
s vysokym faktorem, mohu byt na slunci libovolnou dobu.

e Nosit slunecni bryle s ochrannym filtrem.

8.3.3 Sklenikovy efekt

Dnes velmi diskutovanou otazkou Zivotniho prostiedi na celosvétové tirovni jsou zmény klimatu
a globalni oteplovani. Mechanismus, kterym knému dochazi, se nazyva sklenikovy efekt.
Naprosta vétSina energie se na povrch Zemé dostava ze slune¢niho zatfeni. Aby byla na Zemi
zachovana stejna teplota, musi byt udrzovand i tepelnd bilance Zemé, tzn. mnoZstvi tepla
prichazejiciho ze slunce musi odpovidat mnozZstvi tepla, které odchazi z atmosféry do Vesmiru.
Tepelna energie, kterd vznika pti preméné slunecniho zareni na teplo, neodchazi do Vesmiru
bezprostiedné, ale je v atmosfére CasteCné zadrZzovana a zvySuje tak teplotu na Zemi. Tento efekt
se nazyva sklenikovy, protoZe odpovida pomérim ve skleniku (slunec¢ni zareni prochazi sklem
piimo, ale teplo ze skleniku se uvoliiuje pies sklo pouze pomalu, takze teplota ve skleniku je
vyssi nezli v okoli).

Sklenikovy efekt je prirozenou funkci atmosféry, bez néj by teplota na povrchu Zemé byla asi
-50 °C. Latky, které tento sklenikovy efekt zplisobuji, jsou vodni para a oxid uhli€ity. Jako u vSech
systémt, které se udrzuji v urcité rovnovaze, je vyraznym nebezpecim situace, kdy se tato
rovnovaha narusi. K tomu dochazi v obdobi poslednich cca 100 let, kdy do atmosféry jsou ve
vétsim mnozstvi uvolilovany plyny, které jsou také schopny zadrzovat infracervené (neboli
tepelné zareni). Témito tzv. sklenikovymi plyny jsou predevsim:

o oxid uhli¢ity vznikajici ze spalovani fosilnich paliv

o freony

e metan z velkochovil dobytka, anaerobnich procesii na skladkach, z téZby ropy

o oxid dusny uvoliiovany z pirehnojovanych piid a eutrofizovanych vod

Kumulaci téchto latek v atmosfére roste pravdépodobnost zvySovani teploty atmosféry s celou
fadou negativnich vlivi:

¢ roztaniledovci - zvysSeni hladiny moie a zatopeni irovni niZin (¢asto husté osidlenych),

o zmény v celych ekosystémech,

e posun teplomilnych ekosystémi smérem k severu,

o velké vykyvy v pocasi - zvySovani Cetnosti extrémnich stavi vichtice, sucha, zaplavy aj.

Je treba konstatovat, Ze systém vztahi, které urcuji tepelnou bilanci Zemé, je natolik slozity, ze
prognoza dalsitho vyvoje je velmi komplikovana a nejista. V kazdém piipadé by zvySovani teploty
na Zemi, a to i vrozsahu 1-2 stupnd primérné teploty, mélo velmi zasadni socialni a
demografické disledky.
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9. OCHRANA VOD

9.1 Zakladni principy kolobéhu vody a jeji ochrany
9.2 Zdroje vody
9.3 Odpadni vody

9.1 ZAKLADNI PRINCIPY KOLOBEHU VODY A JEJi OCHRANY

Voda je zdkladni podminkou Zivota a je obsaZena ve vSech organismech. Pro suchozemské
prostredi je voda prvoradym limitujicim faktorem. VeSkera voda pritomna na Zemi se nazyva
hydrosféra. Priblizné 97 % vody je obsaZeno v morich a ocednech, cca 2 % je vledovcich a ve
snéhu a na reky, jezera, podzemni vodu a dalsi formy zbyva 1 %.

Pro suchozemské ekosystémy a i pro lidskou spolecnost ma klicovy vyznam hydrologicky
kolobéh vody. Jedna se o velmi slozity déj, ktery probiha na celé Zemi velmi nerovnomérné
v zavislosti predevs$im na teplotnich podminkach a intenzité slune¢niho zareni. Zjednodusené jej
lze popsat nasledovné: voda je odpafovana z moie, vodni pary v podobé mrakl se dostava na
kontinenty a zde vypadava ve formé srazek. Pri dopadu na zem se Cast vypari, ¢ast stékad po
povrchu do povrchovych vod a ¢ast se vsakuje do podzemi. Podzemni voda z velké ¢asti vyvéra
na povrch a vstupuje do povrchovych vod, se kterymi se dostava opét do more.

Kolobéh vody v prirodé je ovliviiovan cinnosti ¢lovéka a v nékterych oblastech jsou tyto zmény

velmi zietelné a maji vyrazny negativni charakter. Hlavni zpiisoby negativniho ovliviiovani

vodniho rezimu krajiny jsou tyto:

¢ Likvidace lesti na velkych plochach - tento déj znamy jiz od starovéku vede k ptidni erozi
a ke ztraté schopnosti zadrzovat vodu.

e Odvodiovani mokradi a zemédélskych pozemka - vede k urychlenému odtoku vody
z krajiny, ke snizovani zasob podzemni vody a ke zvysSeni rizika katastrofalniho sucha.

¢ Regulace ek a potoki - jejich naprimovani a technické upravy koryt vedou, stejné jako u
ptredchoziho bodu, k urychlovani odtoku. Navic se sniZuje samocistici kapacita vodniho toku.

e Zhutnovani povrchové vrstvy pudy - je dané pohybem tézké zemédélské mechanizace,
snizovanim obsahu organickych latek v plidé, sniZovani poctu zizal a dalsi organismd, které
zajiStuji provzdusnovani pldy, aplikacemi pesticidi. Disledkem zhutnovani je zvySeni
podilu vody, ktery pti srazkach odtéka po povrchu, na tikor vody, ktera se vsakuje.

¢ Likvidace mezi a skupin stromi a keia v zemédélské Kkrajiné, snizeni podilu travnich
porostii na tkor orné ptidy - predevsim v pahorkatinach a vrchovinach vede vznik velkych

zemédélskych lant k rychlému odtoku vody ze svahi a k ptidni erozi.

Srazky, které jsou zakladnim vstupem vody do ekosystémd, jsou velmi variabilni jak z casového
hlediska (ro¢ni priibéh srazek, rozdily mezi jednotlivymi roky), tak prostorového. V naSich
podminkach zplisobuji vySe uvedené vlivy na kolobéh vody vyrazné rozkolisani vodni bilance.
Projevuji se zde tendence k CastéjSimu vyskytu extrémnich situaci, jako jsou povodné, nebo na
druhou stranu katastrofalni sucha.

Ochrana proti povodnim

Povodné a ochrana proti nim se stavaji v poslednim desetileti v CR velmi aktualnim tématem,
protoze povodné se vyskytuji Castéji a jejich negativni dopady jsou velké. Jedna se o slozity jev, u
kterého je mozné identifikovat dvé zakladni pticiny:

a) Globalni zmény Klimatu. Ty vedou k ¢astéjsimu vyskytu extrémnich klimatickych situaci.

Kratkodobé privalové deSté vedou kprudkym lokdlnim povodnim (napf. rozvodnéni
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jednotlivych potoki a vyplaveni nékolika obci), dlouhodobé vytrvalé srazky postihuji cela
povodi velkych toki a zasazené Uzemi je ve stovkach az tisicich kilometrech ¢tverecnich.

b) Zptisob hospodareni vkrajiné. Odstrafiovani mezi, nedostatek rozptylené zelené,
nedostatek prirozenych mokiadii a drobnych vodnich ploch, regulace vodnich tokl a
nevhodné zemédélské obhospodarovani (spojovani poli do velkych celkd, orba po spadnici,
zhutiiovani ptdy aj.) vedou ke sniZovani reten¢ni schopnosti krajiny pro vodu.

Ochrana proti Skodlivym uc¢inkiim povodni musi byt komplexni a zahrnovat vhodnou kombinaci

riznych opatfeni, napft.:

e Zakaz vystavby obytnych i primyslovych soubori v zatopovych izemich.

e ZvySovani retentni schopnosti krajiny - revitalizace vodnich toki, zfizovani drobnych
vodnich nadrzi, vysadba zelené, zména zemédélského hospodareni.

e Vystavba velkych vodnich nadrzi s kombinovanou funkci (protipovodnova, rezerva pitné a
uzitkové vody, vyroba elektrické energie).

e Vystavba ochrannych objektd - protipovodiiové valy, hrazeni bystiin na horach, suché
poldry aj.

9.2 ZDROJE VODY

Voda je nezbytnou podminkou Zivota organismil na Zemi, a tedy i pro ¢lovéka. Podle zptisobu

vyuziti miizeme vodu rozdélit do dvou hlavnich skupin:

a) Voda pitna - pouzivana k pfimé konzumaci a pripravé pokrmi. Jeji chemické a biologické
parametry musi vyhovovat prisluSnym hygienickym limitim.

b) Voda uzitkova - zahrnuje vesSkeré ostatni vyuziti vody, predevSim v primyslu a
zemédélstvi. Pozadavky na chemické slozeni se liSi podle zplisobu vyuziti.

Pitna voda

Celosvétové je nedostatek kvalitni pitné vody zdsadnim globalnim problémem. Znecisténa voda
je zdrojem Sirokého spektra nemoci a konzumace znecisténé vody v fadé rozvojovych zemi vede
k vysoké iimrtnosti, predevsim kojencti a déti.

Ve vyspélych zemich je ziskavani a dodavka pitné vody a nasledujici zpracovani odpadnich vod

pfedmétem cinnosti samostatného oboru, oznacovaného jako vodni hospodaistvi. Z hlediska

dodavky vody rozlisujeme:

a) Individualni zasobovani - z vlastnich vodnich zdrojl (studny). V soucasné dobé se tyka jen
omezeného poctu obyvatel, predevsim v odlehlych oblastech, nebo v rekreacnich objektech.
Na kvalitu vody si musi dohliZet majitel. V minulosti byly individudlni studny zvlasté
v intenzivné obhospodarovanych zemédélskych oblastech Casto zdrojem nekvalitni vody
(predevsim vysoky obsah dusi¢nanti a mikrobiologické znecisténi).

b) Hromadné zasobovani - z vefejnych vodovodu. Tyka se naprosté vétSiny obyvatel. Voda se
ziskava z podzemnich nebo povrchovych vod a pred nacerpanim do vodovodu se vétsinou
fyzikalné a chemicky upravuje v tzv. ipravnach vody. Za kvalitu vody zodpovida dodavatel a
ta je pravidelné kontrolovana organy hygienické sluzby.

Technologie upraven vod

vvvvvv

upravy povrchovych nez podzemnich vod. Zakladni technologické kroky jsou nasledujici:
a) Odstranéni mechanickych necistot - sedimentace, filtrace na piskovém lozi.
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b) Odstranéni nékterych rozpusténych latek (napf. huminovych kyselin, rozpusténého
hliniku) - jedna se o kombinaci Cifeni (vysrazeni necistot pomoci soli Zeleza, hliniku),
sedimentace a filtrace.

c) Desinfekce vody - chlorace nebo 0z6novani.

Soucasné moderni technologie dpravy vod jsou schopny zajistit dodavky velmi kvalitni pitné
vody z vétSiny pouzivanych zdroju.

Morska voda jako potencialni zdroj pitné vody

Nejvétsim potencialnim zdrojem pitné vody pro lidstvo je voda moiska. Zakladni piekazkou pro
vyuziti je vysoky obsah rozpusténych soli (cca 35 g/l), znichZ vétSinu tvori chlorid sodny.
Podminkou pro vyuZiti je tedy odsoleni vody. V soucasné dobé jsou kdispozici moderni
membranové technologie (reverzni osmdza, elektrodialyza aj.), které dokaZzi vyrobit z moiské
vody vodu pitnou. Nevyhodou téchto technologii je vysoka energeticky naroc¢nost, takze se
uplatiiuji ptredevsim ve statech s velkymi zasobami ropy.

Hlavni environmentalni problémy souvisejici s pitnou vodou:

e Plytvani pitnou vodou - pitna voda, ktera je rozvadéna ve vodovodech, je jen z malé ¢asti
pouZzivana k piti a pripravé pokrmi. VétSina vody se spotiebuje k dalSim ¢innostem (WC,
myti, zalévani zahrady aj.), pro které by stacila voda nizsi kvality. Spotfebu vody reguluje jeji
cena. Se zdraZenim pitné vody doslo k vyraznému poklesu spotteby.

¢ Kontaminace zdroji pitné vody - chemické latky pouzivané v zemédélstvi, vypousténi
nedostatecné ¢isténych odpadnich vod do fek, havarijni iniky chemickych latek aj.

o Nedostatek pitné vody - ve vazbé na globalni zmény klimatu existuje realné riziko
nedostatku pitné vody i vnaSich oblastech. Nepravidelné rozloZeni sraZek, kombinace
kratkodobych privalovych desttl na jedné strané a dlouhodobého sucha na strané druhé,
mohou vyrazné sniZit dostupné zasoby podzemnich i povrchovych vod. Proto je tifeba
v dostateCném ptedstihu pripravovat nové zdroje, predevsim nové vodarenské nadrze.

9.3 ODPADNI VODY

Po pouziti se pitna nebo uzitkova voda stava vodou odpadni. Obsahuje rtizné znecist'ujici latky a
ptred vypusténim zpét do zivotniho prostiedi musi byt ¢iSténa. RozliSujeme dva zakladni typy
odpadnich vod: splaskové a priimyslové.

Splaskové odpadni vody

Splaskové vody vznikaji v domacnostech a riznych socidlnich zatizenich. Hlavni zneciStujici
latky jsou exkrementy, zbytky potravy, mydla, praci a myci pripravky a dalsi latky, které se do
odpadu vypusti. Splaskové vody se Cisti v Cistirnach odpadnich vod (COV).

Technologie ¢isténi splaskovych vod

VétSina latek obsazenych ve splaskovych vodach je biologicky dobte rozlozitelna a kjejimu
Cisténi se pouzivaji prirozené procesy analogické vodnim ekosystémtim. Ve vodnich tocich jsou
organické latky zapojeny do potravnich retézcli a zpracovany radou konzumentt, piedevsim
bakteriemi, prvoky a kvasinkami. V COV se tento postup napodobuje. Odpadni voda protéka pres
tzv. aktivovany kal a mikroorganismy, které jsou vném piitomné, odpadni organické latky

vvvvvv

slozky jako jsou dusi¢nany a fosfore¢nany.
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Primyslové odpadni vody

SloZeni primyslovych odpadnich vod se lisi podle jednotlivych odvétvi. Obsahuji Siroké
spektrum toxickych kovi i organickych latek a jsou ¢istény specialnimi technologiemi, které jsou
zavislé na jejich slozeni a produkovaném mnoZstvi.

Hlavni environmentalni problémy souvisejici s odpadnimi vodami:

¢ Nedostatecné cisténi splaSkovych vod - Fada obci dosud nema Cistirnu odpadnich vod,
v nékterych meéstech jsou Cistirny zastaralé snedostateCnou ucinnosti (predevsSim pro
odstranéni dusikatych a fosforetnanovych latek. Pravé nadmérna dotace Zivin (dusiku a
fosforu) vede k eutrofizaci povrchovych vod. Ta se projevuje nadmérnym rozvojem sinic
(tzv. vodni kvét), zhorSenim kvality vody a rozpadem celého vodniho ekosystému.

o Pritomnost ifady stopovych latek - v disledku celkové chemizace naSeho Zivota se do
splaskovych vod dostava cela fada organickych latek, které COV nejsou schopny zachytit.
Jedna se naptiklad o antikoncep¢ni hormony a dalsi 1éciva. Jsou sice ve vodé piitomny ve
stopovych mnozstvich, ale maji negativni vliv na spoleCenstva Zivocichi povrchovych vod.
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10. OCHRANA PUD A HORNINOVEHO PROSTREDI

10.1 Klasifikace pad a zakladni problémy jejich ochrany
10.2 Zabor pudy

10.3 Kontaminace pad

10.4 Zména fyzikalnich vlastnosti

10.5 Vodni a vétrna eroze

10.1 KLASIFIKACE PUD A ZAKLADNi PROBLEMY JEJICH OCHRANY

Definice pidy:

Piida je prirodni utvar, ktery vznikd z povrchovych zvétralin zemské piidy piisobenim
organismii a klimatickych faktorti.

Je tfeba zdiiraznit, Ze se jedna o zZivy systém, kde ptidni zivocichové hraji rozhodujici roli pri
vytvareni plidy a pti procesech, které v ni probihaji. Pida je mistem, kde probiha vyznamna cast
kolobéhu latek, kdy veskeré materialy vzniklé fotosyntézou se po odumfieni dostavaji do pidy,
kde dochazi kjejich rozkladu na elementarni latky. Na tomto rozkladu se podili ohromné
mnozstvi plidnich Zivocichl. Ilustracnim piikladem miize byt vahové mnozstvi Zivocichii na
jednom hektaru lu¢ni piidy ve stiredoevropskych podminkach, kdy mnozstvi jednotlivych skupin
je nasledujici (vdhové jednotky/ha): bakterie 10 t, houby 10 t, fasy 140 kg, prvoci 370 kg, hlisti
50 kg, ZiZaly 4 t, hmyz 17 kg aj.

Plida vznika dlouhodobym vyvojem v daném prostredi a o jejim charakteru rozhoduje biologicky
substrat, klima a ¢innost organismu. Vyvoj ptdy je dlouhodoby proces, vznik 1 cm ptdy v naSich
podminkach se odhaduje na dobu 100 az 500 let. Vlivem jednotlivych specifickych podminek
vznikaji v danych mistech specifické ptdni profily.

Hmotnostni sloZeni plidy (ptiklad lu¢ni ptdy):

Plida se sklada z 93 % nerostné slozky a ze 7 % organické slozky. Organické slozky vytvari 85 %
mrtva organicka hmota, 10 % koreny rostlin a 5 % edafon.

Hlavni zpisoby negativniho pilisobeni na plidy jsou:
1) zabor pady

2) chemicka kontaminace

3) zmeéna fyzikalnich vlastnosti

4) eroze

Tyto negativni vlivy budou probrany v nasledujicich samostatnych podkapitolach.

10.2 ZABOR PUDY

Vyznamnym rizikovym faktorem je neustale probihajici zabor zemédélské i lesni piidy pro
vystavbu silnic a dalnic, obytnou a dalsi infrastrukturu, priimyslové podniky, téZbu nerostnych
surovin apod.

Zabor pudy se rozdeéluje na:

a) Trvaly - jedna se o pripady, kdy se v dlouhodobém horizontu nepocita s navracenim ptidy
k jejimu ptivodnimu ticelu. Sem patfi vétSina vySe uvedenych stavebnich ¢innosti.
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b) Docasny - jedna se o piipady, kdy v priibéhu vystavby je ¢ast pozemki vyuzivana napft. jako
pifjezdové komunikace, stavebni a manipula¢ni plochy aj. A po skonceni stavby je plida
rekultivovana a vracena k ptivodnimu ucelu. Navraceni do ptivodniho stavu ale predstavuje,
zvlasté u lesni plidy, dlouhodoby proces.

vrve

Hlavni pii¢iny zaboru ptudy

a) Tézba nerostnych surovin - vesSkera tézba nerostnych surovin vyzaduje vyrazné zabory
pud a to jednak pro vlastni téZebni arealy a dale pro deponovani hlusiny. Zvlasté vyznamné
je to u povrchové tézby jako napt. téZba hnédého uhli v Podkrusnohofi. Povinnosti téZebnich
organizaci je po ukonceni tézby provést rekultivaci tzemi. Jedna se o velmi sloZitou
komplexni ¢innost, ktera zahrnuje Gpravy terénu, pravy vodniho rezimu, osazeni vegetaci
apod. Pri rozsahlé téZbé hnédého uhli jde vlastné o vytvareni nové krajiny.

b) Vystavba obytnych soubort - zakladnim problémem soucasnosti je rozsifovani vystavby
obytnych souborti mimo historické hranice obci (tzv. intravilany) do volné Krajiny (tzv.
extravilany obci). Dochazi k tomu, Ze fada prostor uvniti mést chatra a misto kompletni
rekonstrukce a vystavby novych objektli v centrech se vystavba sidlist i kolonii rodinnych
domki piresouva mimo mésta do volné krajiny. Tento proces oznacovany jako urban sprawl
ma dalekosahlé dopady na krajinnou strukturu a na populace volné Zijicich druht. Stava se
tak jednim z nejvyznamnéjSich negativnich faktort lidské ¢innosti na prirodu.

¢) Dopravni stavby - vyznamna je piredevsim vystavba rychlostnich silnic, které vzhledem ke
svému technickému usporadani (Sitka vlastniho télesa cca 30 m, $ifka celkového zaboru cca
60 m, mimouroviové krizovatky, odpocCivky aj.) vyzaduji velky zabor ptdy.

d) Prumyslova vystavba - negativnim rysem je skute¢nost, Ze nové primyslové objekty jsou
budovany tzv. na zelené louce a nejsou dostatecné vyuzivany lokality starych primyslovych
zavodu (brown fields). Mezi tyto objekty je treba radit predevsim velmi rozsirenou vystavbu
skladovacich arealli podél silnic a dalnic, z nichZ vétSina je postavena na orné ptidé.

e) Zemédélstvi - rovnéz zemédélstvi pii vystavbé zemédélskych aredld provadi zabory ptdy.
Tento trend m4 ale vzhledem k soucasné restrukturalizaci zemédélstvi klesajici charakter.

10.3 KONTAMINACE PUD

Plda je mistem, ve kterém se kumuluje cela Ffada chemickych latek, které se tam dostavaji

nejraznéjsimi zplsoby. Zdroje kontaminace je mozné rozdélit na dvé zakladni skupiny:

a) Chemikadlie pouzivané piimo v zemédélské vyrobé. Jedna se predevsim o priamyslova
hnojiva a nejraznéjsi typy pesticidii. Vliv téchto latek je dominantni, protoZe jsou pouzivany
v relativné velkém mnozstvi.

b) Latky z dalkového pienosu atmosférou (imise) nebo u zaplavovanych pld prinesené
vodou.

Zvlastnim typem kontaminace je zasoleni (salinizace). Pri zavlazovani plid vodou
z povrchovych toki dochazi k vysSimu piisunu soli do ptdniho profilu. Dalsi osud téchto soli je
zavisly na klimatickych podminkach. V pripadé vysokych srazek jsou tyto soli vymyvany do
podzemnich vod a nedochazi k jejich vyrazné kumulaci v plidnim profilu. Naopak v mistech, kde
prevazuje vypar nad srazkami, tyto soli v plidnim profilu krystalizuji, vytvari se typicka slana
krusta na povrchu pidy, coz vede kcelkovému sniZeni drodnosti pid. Tento efekt vyplyva
z toho, Ze zatimco ve srazkové vodeé je priblizné 10 az 20 miligrami rozpusténych soli na litr,
v fi¢nich vodach pouzivanych k zavlazovani je to cca 300 az 500 miligrami na litr, to je vic nez
10 krat tolik. Vznikla silna krusta ovliviiuje i fyzikalné mechanické vlastnosti ptdy (viz. 10.4).
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10.4 ZMENA FYZIKALNICH VLASTNOSTI

Vzhledem k tomu, Ze pida je Zivym systémem, je pro jeji spravnou funkci nezbytné, aby byla
dostate¢né provzdusnovana. V piirodnich ekosystémech tuto funkci plni plGdni organismy
(zizaly, larvy broukd, hmyzozravci apod.). V disledku zmén v obhospodaiovani pudy
v poslednich 100 letech, kdy na polich je pouZivana tézka zemédeélska technika, doslo
k vyraznému zhutnéni plidy. Soucasné s tim dochazi i k ubytku plidnich ZivocCichli postizenych
aplikaci chemickych latek. Vysledkem je skuteCnost, Ze povrchova vrstva pldy ma
nedostatecnou kapacitu pro zachycovani vody, coz vede v ptipadé delSich nebo ptivalovych
srazek k rychlejSimu odtoku vody z pozemkii a ke vzniku zaplav.

10.5 VODNI A VETRNA EROZE

Eroze predstavuje odnos pidy a podle zpisobu, jakym k nému dochazi, se rozdéluje na vodni a
vétrnou. Zakladni pri¢inou eroze je narusSeni ptrirozeného rostlinného pokryvu. Z toho vyplyva,
Ze nejvice postiZena je erozi orna plida. Orna pida je v podstaté odkrytym pldnim profilem,
ktery jenom po dobu vegetace je ¢astecné pokryt rostlinami. Je tedy snadno nachylna k odnosu a
v naSich podminkach piedevsim vodni erozi. Potencialni riziko vodni eroze je zavislé:

¢ na sklonu svahii (riziko roste s riistem svazitosti),

e péstovanych plodinach - plodiny sridkym zapojem (kukufice predstavuji vyssi riziko
eroze),

e zplisobu obhospodaiovani - nevhodnym postupem je orba pudy po spadnici (od shora
dol), coZ vede k tomu, Ze pro destové vody jsou vlastné vytvarena uméla koryta, kterymi
miZe pak ze svahu urychlené stékat a odnaset velké mnozstvi ptidniho materialu.

Eroze na pastvinach
Zakladnim rizikovym faktorem eroze na pastvinach je mnozstvi dobytka, kdy vlivem zdupani
pastviny dochazi k obnaZeni ptidniho profilu a tim potom miiZe opét dojit k ptidni erozi.

Eroze na lesnich piidach

Lesni piidy v prirozeném neposkozeném stavu nejsou velmi nachylné k ptidni erozi. Tato situace
se ale vyrazné méni pii pouzivani tézké techniky v lesnim hospodarstvi, kdy zde dochazi ke
vzniku eroznich ryh. Zvlasté zavazna je tato situace v horskych oblastech, které maji dostatek
destovych srazek a jsou velmi svazité a erozni ryhy z tohoto divodu jsou srazkovymi vodami
neustale prohlubovany.

Celkové lze odhadnout, Ze cca 50 % ornych pld je ohroZeno vodni erozi. Vétrna eroze je
v podminkach CR méné vyznamnym faktorem. Je typicka predevSim pro suché stepni oblasti,
protoze sucha ptida je daleko snaze strhavana vétrem.

Problematika zhutfiovani pid a vodni eroze je velmi vyznamna z hlediska protipovodnovych
opatieni. Pokud neni zajisténa dostate¢na vodni kapacita ptidy a nejsou dostatecna protierozni
opatreni, nelze pii privalovych destich zabranit tomu, aby se voda ve velkém mnozZstvi
v kratkém casovém intervalu dostala do vodnich toki a nezptisobovala potom $kody na obydlich
a dal$ich souborech. Reseni problematiky piid je tedy prioritni a klitovou otazkou pii
protipovodnovych opatirenich.
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11. OCHRANA FLORY, FAUNY A EKOSYSTEMU

11.1 Hlavni ¢initelé ohroZujici biotu
11.2 Vyznamné mezinarodni amluvy
11.3 Principy ochrany prirody

11.1 HLAVNI CINITELE OHROZUJICI BIOTU

Jak bylo zminéno jiZ v kapitole 1, ¢lovék v pribéhu celého svého vyvoje ovliviiuje zivou prirodu.
V podstaté vSechny lidské ¢innosti maji negativni vliv. V nasledujicim prehledu budou uvedeny
ty zakladni:

1)

2)

3)

4)

5)

Odlesiiovani - v podminkach CR byly ptivodni klimaxové ekosystémy pievazné lesy, tzn.
prvnim zakladnim krokem k obménéni Zivé prirody bylo kaceni piivodnich lesnich porostt,
jejich nahrazovani zemédélskou plidou a dale ménéni druhové stavby lesa. V soucasnosti
pokryvaji lesy priblizné tfetinu rozlohy CR a zikladnim problémem neni v sou¢asné dobé
snizovani rozlohy, ale druhova skladba lesi. Z globalniho hlediska je kaceni lest predevsim u
tropickych destnych pralesti zasadnim ekologickym problémem, protoZe tim dochazi
k nenahraditelné ztraté rady rostlinnych a zivoc¢isnych druhti.

Zemédélstvi - zemédélstvi prevadi ekosystémy do formy umélych clovékem
obhospodarovanych ekosystému tzv. agroekosystémi. Jejich charakteristickym rysem je
péstovéni monokultur plodin velké chemizace a minimalizace prostoru pro existenci volné
drobnych malych policek, které vyplyvaly ze soukromého drobného vlastnictvi plidy, na
velké lany bez mezi a dalsi zelené. V Ceské republice k tomuto ptevratu doslo v 50. letech 20.
stoleti v obdobi kolektivizace zemédélstvi, ale tento jev tzv. primyslového zemédélstvi je
znacné rozsireny v celé Evropé.

Chemicka kontaminace - piirodni ekosystémy jsou chemicky kontaminovany dvéma
cestami:

e dalkovymi prenosy imisi,

e zamérnym pouZzivanim chemickych latek predevsim priimyslovych hnojiv a pesticidti.

Piima likvidace - v pribéhu historie lidstva doSlo k vyhubeni celé rady druht dasledkem
jejich lovu. V soucasnosti je tento jev velmi ziretelny napt. v Africe, kde vlivem rozsahlych
hladomort mezi obyvatelstvem dochazi k vyhubeni velké Casti volné Zijicich Zivocicht pro
potravu. Pfikladem druhti, které jsou na pokraji vyhubeni je napr. osel somalsky, nosorozec
tuponosy a kozoroZec dagestansky. Rada ochranarskych projektli se snazi o zpétnou
introdukci (reintrodukce) diive vyhubenych druht zpatky do volné prirody. Prikladem
v Ceské republice je projekt rysa ostrovida, ktery byl v 70. letech znovu vysazen na Sumavu,
velmi dobte se adaptoval. Populace vyrazné narostla a zacala se $ifit do ostatnich ¢asti Ceské
republiky. V soucasné dobé je hlavnim problémem stale existujici pytlactvi.

Introdukce - vnaseni novych druhti do ekosystému je velmi nebezpecné, protoze miiZe dojit

k naprosto necekanym reakcim, premnoZenim daného druhu a zdevastovani ptdniho

ekosystému. Klasickym prikladem je dovoz kralikii do Australie. V praxi ale k introdukci

druhti dochazelo neustale at' uz zamérné nebo nahodnou cestou. Ptikladem jsou:

- bazant obecny dovezeny ze stiredni Asie ve 14. stoleti,

- lilek brambor piivodem z Ameriky, ktery se u nas jako jedna z hlavnich potravin rozsiril
od 18. stoleti.
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V sou¢asné dobé patii k neplivodnim agresivnim druhlim, které se $iii v Ceské republice,
kridlatka obecnd, netykavka zlaznatd, bolSevnik velkolepy aj. Prvotnimi biotopy, kde se tyto
druhy vyskytuji, byvaji antropogenni biotopy predevSim podél dopravnich komunikaci.
Automobilova i Zelezni¢ni doprava slouZi jako vyznamny vektor pfi jejich Sifeni.

Priklad: Ohrozeni norka evropského

Norek evropsky (Mustela lutreola) byl ptivodnim obyvatelem celé Evropy, ale postupné dochazelo k jeho
vyraznému ubytku. Hlavni pri¢inou bylo loveni pro cennou kozeSinu, dale likvidace biotopii, meliorace
fek, zhorsena kvalita vody. V posledni dobé je klicovym problémem konkurence introdukovaného norka
amerického (Mustela vison). Norek americky byl chovdn na evropském kontinenté na koZeSinovych
farmach, odkud se podatilo radé jedincd uprchnout a volné se rozsitily v prirodé. Norek americky obyva
stejné prostiedi (v okoli vodnich tokii) a ma zde stejné postaveni tzn. Ze se jedna o stejnou niku jako u
norka evropského. Norek americky je asi o polovinu vétsi, je tedy konkurencné silnéjsi a rozsituje virové
onemocnéni, vici kterému je sam imunni, ale norek evropsky je na néj citlivy. Je to ukazka platnosti tzv.
Gauseho principu (princip konkurenc¢niho vylouceni), ktery 1ika, Ze jednu niku miiZe dlouhodobé obyvat
jen jeden druh.

6) Fragmentace populaci - tento vliv je podrobné fesen v nasledujici kapitole 12.

11.2 VYZNAMNE MEZINARODNI UMLUVY

Ochrana ptirody musi mit mezindrodni rozmér, a proto celd rada zalezitosti byla jiz feSena na

urovni mezinarodnich imluv. Zde si uvedeme nékteré z nich:

o Umluva o biologické rozmanitosti. Byla podepsana na svétové konferenci OSN v Rio de
Janeiro vroce 1992. CR pristoupila ke smlouvé vroce 1994. Pfedmétem ochrany je
organisml vcetné komplexd, jejichz jsou soucasti. Zahrnuje rtiznorodost, rozmanitost
v ramci druhti, mezi druhy i mezi ekosystémy.

o Ramsarska umluva. Byla piijata v mésté Ramsar v Iranu v roce 1971. CR je smluvni stranou
od roku 1990. Ramsarska umluva se zabyva ochranou mokiadi majicich mezinarodni
vyznam, pfedevsim jako biotopy vodniho ptactva.

e CITES. Umluva o mezinarodnim obchodu ohroZenymi druhy volné Zijicich Zivo¢ichii a plané
rostoucich rostlin. Byla prijata vroce 1973 ve Washingtonu. Podle této umluvy je prisné
regulovan dovoz a vyvoz zvlasté chranénych druhli vcCetné povinné evidence druhil
chovanych u rtiznych chovatelti. Tato smlouva se tyka kazdého, kdo doma chova nékterého
zivocicha, ktery je na seznamu této konvence. Chovatel je v piipadé vyzvani orgdnu ochrany
prirody povinen predlozit doklady o ptivodu, odkud dané Zivocichy ziskal. Tedy kazdy, kdo
kupuje néjakého exotického Zivocicha, vCetné drobnych papouski, musi dbat na to, aby pri
koupi ziskal i doklad o jejich legalnim chovu.

11.3 PRINCIPY OCHRANY PRIRODY

Legislativa v oblasti ochrany prirody vychazi z principu predbézné opatrnosti a snazi se chranit
vSechny casti piirody pomoci riznych hledisek. Zakladni zakonem je zakon o ochrané ptirody a
krajiny ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni.

Zakladni kategorie ochrany jsou nasledujici:

e zvlasté chranéna izemi,

e zvlasté chranéné druhy rostlin a Zivocichy,
e lUzemni systém ekologické stability krajiny,
e vyznamné krajinné prvky,
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e Natura 2000,
e ochrana volné rostoucich stromi mimo les.

11.3.1 Zvlasté chranéna uzemi

Zvlasté chranéna uzemi predstavuji takové oblasti nebo i drobné lokality, ve kterych jsou

zachovany vyznacné a vzacné typy ekosystémi. RozliSujeme:

a) Narodni park (NP) - rozsahla izemi jedinetna v narodnim i mezinarodnim meéritku, jejich
zna¢nou &ast zaujimaji prirozené nebo lidskou &innosti malo obménéné ekosystémy. V CR
jsou ¢tyti narodni parky: Krkonose, Sumava, Podyji a Ceské Svycarsko. Narodni parky se
podle stupné ochrany déli na zény, z nichZ nejprisnéjsi ochrana je v prvni zéné a nejméné
prisna ve treti nebo Ctvrté zoné. V narodnich parcich je mimo jiné zakdzano hospodarit na
pozemcich zpilsobem vyuziti pozemni technologie, tabofit a rozdélavat ohné mimo
vyhrazena mista, vjiZdét a setrvavat motorovymi vozidly mimo silnice a mistni komunikace,
poradat a organizovat hromadné sportovni a turistické akce mimo vyhrazena mista. Ochranu
narodniho parku zajiStuje Sprava narodniho parku, kterd upresiiuje ochranné podminky a
vydava pokyny navstévnikim.

b) Chranéna krajinna oblast (CHKO) - je rozsahlé tizemi s harmonicky utvarenou krajinou,
charakteristicky vyvinutym reliéfem a vyznamnym podilem prirozenych ekosystémut. CHKO
se rovnéZ rozdéluji na zoény, kdy prvni zéna ma nejprisnéjsi ochranu a ve Ctvrté zéné se
vyskytuji obce, mésta a dalsi infrastruktura. Pfikladem chranénych krajinnych oblasti jsou:
CHKO Jizerské hory, Cesky R4j, Moravsky kras, Beskydy, Ceské stiedohoi aj.

¢) Narodni prirodni rezervace (NPR) - je mensi tzemi mimoradnych prirodnich hodnot, kde
jsou na prirozeny reliéf s typickou biologickou stavbou vazany ekosystémy vyznamné a
jedine¢né v narodnim ¢i mezindrodnim méfitku. V narodni prirodni rezervaci je zakazano
vstupovat a vjizdét mimo znacené cesty.

d) Prirodni rezervace (PR) - mensi Uzemi soustredénych prirodnich hodnot se zastoupenim
ekosystému priznivych a vyznamnych pro geografickou oblast.

e) Narodni prirodni pamatka (NPP) - pfirodni utvar mensi rozlohy zejména geologicky ci
geomorfologicky utvar, naleziSté nerostli nebo vzacnych nebo ohrozenych druhl ve
fragmentech ekosystému s narodnim nebo mezinarodnim vyznamem.

f) Prirodni pamatka (PP) - ptirodni utvar mensi rozlohy (analogicky k narodni prirodni
pamatce), ale s regionalnim vyznamem.

11.3.2 Zvlasté chranéné druhy rostlin a Zivocichi

Zv1asté chranéné druhy rostlin a zivocicht se déli do tfi kategorii:
e kriticky ohrozené druhy

¢ silné ohroZené druhy

e ohroZené druhy

Seznam zvlasté chranénych druhi je velmi obsahly a neni v silach jednoho odbornika vsechny
druhy znat.

Je teba rozliSovat mezi tzv. cervenymi seznamy ohrozenych druht, které jsou sestaveny na
zakladé védeckych poznatkid o soucasném rozsifeni a ohroZeni jednotlivych druhtG a mezi
seznamem uvedenym v narizeni vlady, ktery zohlednuje i jina nezli odborna hlediska.

11.3.3 Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES)

USES je vzidjemné propojeny soubor prirozenych i pozménénych avsak piirodé blizkych
ekosystémii, které udrzuji prirodni rovnovahu. RozliSuje se mistni, regionalni a nadregionalni
systém ekologické stability. USES se sklada z nasledujicich prvki:
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e Biocentra - rozsahlejsi plochy ekosystémii, které umoznuji existenci druhd.

e Biokoridory - liniové prvky v krajiné, které zajiStuji migracni propojenost a provazanost
jednotlivych biocenter a s biocentry dohromady tvoii krajinnou sit.

e Interakéeni prvky - diléf dopliiujici prvky systému navazané na biocentra a biokoridory.

Uzemni systém ekologické stability je unikatnim prvkem v ochrané piirody a Ceska republika

ma vtomto ohledu primat. Zakladnim pozitivem je to, Ze je chranéna tzv. normalni ptiroda,

normalni bézné druhy vkrajiné a Ze cely systém vytvari komplexni sit. Uzemni systém

ekologické stability je soucasti izemnich plant a tim je také legislativné zavazny. Z praktického

hlediska se rozlisuji:

=  Funkéni prvky tj. prvky, které vsoucasné dobé jsou navazdny na existujici prirozené
ekosystémy a normalné funguji.

= Nefunkéni prvky, které jsou vyznaceny pouze mapové a bylo by tfeba je v krajiné teprve
realizovat. To se tyka piedevSim zemédélskych nebo silné primyslovych oblasti, kde
prirozenych ekosystémul je nedostatek. Kostra ekologické stability je minimalni a do
budoucna by tyto prvky mély byt realizovany.

11.3.4 Vyznamné krajinné prvky

Vyznamny krajinny prvek je ekologicky geomorfologicky nebo esteticky hodnotna ¢ast krajiny,
ktera utvari jeji typicky vzhled nebo prispiva kudrzeni jeji stability (VKP). VKP jsou lesy,
raSeliniSté, vodni toky, rybniky, jezera, idolni nivy a dale ty lokality, které zaregistruje organ
ochrany prirody. Vyznamné krajinné prvky, jak vyplyva z definice, jsou velmi rozsahlou kategorii
a pokryvaji zna¢nou rozlohu na tzemi statu. Jsou chranény pred zdsahy predevsim stavebni
Cinnosti.

11.3.5 Natura 2000

Soustava Natura 2000 je velmi rozsahlym a vyznamnym projektem ochrany prirody na evropské
urovni. VSechny staty EU jsou povinny tuto soustavu vytvaret podle kritérii, ktera jsou uvedena
v evropskych smérnicich (smérnice o ptacich, smérnice o stanoviStich). Cilem je vytvorit
celoevropsky funkéni systém, ktery zajisti zachovani vSech vyznamnych evropskych
ekosystémii. V praxi se soustava Natura 2000 déli na dva systémy:

e Ptaci oblasti - rozsahla tizemi zamérena predevsim na ochranu ptakd.

e Evropsky vyznamné lokality - jednotlivé lokality nebo i rozsahla izemi zamérena na ochranu
stanovist a vybranych druhi rostlin a Zivocichii. Soustava Natura 2000 se prostoroveé znacné
prekryva s lokalitami zvlasté chranénych tzemi a dalSimi kategoriemi chranénymi podle
Ceské legislativy.
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12. OCHRANA KRAJINY

12.1 Definice a Kklasifikace krajiny
12.2 Krajinny raz
12.3 Fragmentace Kkrajiny

12.1 DEFINICE A KLASIFIKACE KRAJINY

Pod pojmem krajina si bézné lidé prestavuji veskeré okolni prostredi, ve kterém ziji, které
vnimaji a pohybuji se v ném jako v urcitém prostorovém ramci. Neni tedy chdpana jako termin
odborny. Zakonitosti a procesy v krajiné jsou pritom predmétem zkoumani mnoha védnich
obort, napt. ekologie, geografie, demografie, geomorfologie, v druhé poloviné 20. stoleti se
zacala vyvijet nova védni disciplina - krajinné ekologie (termin poprvé pouzit C. Trollem vr.
1939). Z toho vyplyva existence mnoha rtznych definic krajiny. Mezi zakladni patii nasledujici:

e Forman, Godron (1993): Krajinna ekologie: ,Krajina je heterogenni &dst zemského
povrchu, skladajici se ze souboru vzdjemné se ovlivriujicich ekosystémii, ktery se v dané
¢asti povrchu v podobnych formdch opakuje.”

e Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny: ,Krajina je édst zemského povrchu s
charakteristickym reliéfem, kterd je tvoirend souborem funkcné propojenych ekosystémii
a civilizaénimi prvky.”

e Evropskd umluva o krajiné (2000): ,Krajina je ¢&dst tizemi, tak jak je vnimdna
obyvatelstvem, jejiz charakter je vysledkem cinnosti a vzdjemného piisobeni prirodnich
a/nebo lidskych faktorii.”

Zakladnimi slozkami krajiny jsou jednotlivé zemské sféry: litosféra (reliéf), pedosféra (ptidni

kryt), hydrosféra (vodstvo), atmosféra a biosféra (Zivé organismy vcetné Clovéka). Krajina je

tedy tvorena prvky prirodnimi, které se vzajemné ovliviiuji a jsou urcitym zplisobem propojeny

a prvky antropogennimi, které jsou uméle vytvorené clovékem (prvky kulturni).

Clovék a krajina tedy na sebe navzajem piisobi a vzajemné se piretvari. Je mozné tedy rozlisit:

A. Prirodni krajinotvorné procesy:

e Endogenni plvod (vnitfni sily Zemé): magmatismus, vulkanismus, tektonika, zemétieseni
atd. Pri téchto procesech dochazi zejména ke zménam reliéfu, dale ke zménam klimatickym,
hydrologickym a biosférickym.

(i) vzajemné plisobeni planet: slapové jevy - ptiliv, odliv
(ii) energie Slunce: kolobéh vody, pohyb vzduchu, zmény klimatu, zvétravani
(iii) gravitace: eroze, sedimentace

B. Antropogenni Krajinotvorné procesy: odlesiiovani, zemédélstvi, primysl, osidleni atd.
Prirodni krajinotvorné procesy ptlisobi prevazné v dlouhém casovém horizontu, z hlediska
na$eho vnimani podstatné a viditelné zmény vyvolané ¢lovékem. Clovék vyuzival p¥irodni zdroje
a tim krajinu pretvarel po celou svoji historii. Zasadnim zlomem byl nastup priimyslové revoluce
v 19. stoleti, provazeny masivnim rozvojem primyslu, téZbou surovin, urbanizaci a rozvojem
dopravni infrastruktury. V krajiné se zacaly stale vice profilovat jednotlivé typy krajiny:

e Prirodni krajina: krajina vznikla ¢innosti pfirody, neovlivnéna ¢lovékem. Tento typ krajiny
se vdne$ni dobé vyskytuje velmi omezené, pouze v obtiZzné dostupnych oblastech (polarni
oblasti, pousté, zachovalé destné pralesy atd.).
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e Prirodé blizka Krajina: krajina vznikla ¢innosti piirody, minimalné ovlivnéna clovékem
(tundra, tajga, klimaxové smrkové porosty v horskych oblastech atd.).

e Kulturni Kkrajina: krajina vznikla kombinaci Cinnosti prirody i clovéka. Patfi sem Krajina
zemédélska (pole, louky, pastviny, sady, vinice), lesohospodarska (les vyuZivany ¢lovékem,
plantdZe), tézebni (povrchova, podpovrchova téZzba nerostnych surovin), primyslova
(pramyslové arealy), sidelni (méstska krajina).

Zakladni negativni vlivy ¢lovéka na krajinu
Clovék negativné ovliviiuje krajinu mnoha svymi Cinnostmi, hlavni prehled je uveden v

nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Zakladni negativni vlivy clovéka na krajinu

¢innost vliv na krajinu

pramysl zabor puady, vznik rozsahlych primyslovych areall, vliv na Krajinny raz,
fragmentace krajiny

tézba zabor pady, vznik nestabilni, zdevastované krajiny, vliv na erozi pldy a
vodni reZim krajiny, fragmentace krajiny

zemédélstvi zabor kvalitni plidy, zména krajinné mozaiky, vznik velkych monokulturnich
ploch, vliv na erozi ptidy, ibytek rozptylené zelené, fragmentace krajiny

lesnictvi vznik velkych monokulturnich ploch, vliv na erozi ptidy

vodni zména vodniho rezimu Krajiny (naprimovani vodnich tokd, vysouSeni

hospodarstvi mokiadi atd.)

urbanizace, zabor pldy, zména krajinného reliéfu a krajinné mozaiky, fragmentace

doprava krajiny

rekreace, zabor pldy, vliv na krajinny raz, mozné poskozovani pidy, rostlin, lesnich

cestovni ruch porostli, zneciStovani krajiny

12.2 KRAJINNY RAZ

v

Krajinny raz je definovan zakonem ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, v platném
znénli, jako prirodni, kulturni a historickd charakteristika urcitého mista ¢i oblasti. Krajinny
rdz je chrdanén pred ¢innosti snizujici jeho estetickou a prirodni hodnotu.

Pod jednotlivé charakteristiky krajinného razu patii nasledujici:

e prirodni - pritomnost vyznamnych prirodnich lokalit napt. chranénych podle zakona c.
114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny - zvlasté chranéna tizemi (narodni park, chranéna
krajinna oblast, piirodni rezervace, prirodni pamatka aj.), USES, Natura 2000 aj.

e Kkulturni a historicka - historicky charakter mista, pritomnost historickych a kulturnich

prvki - napr. kategorii ochrany kulturnich pamatek (narodni kulturni pamatka),
pamatkovych rezervaci (meéstska, vesnickd) nebo pamatkovych zon (meéstska, vesnicka,
krajinna).

KaZzda z charakteristik mtze byt dale popsana podle jednotlivych znaki, které se 1isi podle:
e vyznamu (zakladni, spoluurcujici, dopliiujici),

e projevu (pozitivni, neutralni, negativni),

e cennosti (jedinecny, vyznacny, bézny).

Ze zakona je dano, Ze zasahy do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani staveb,
mohou byt provadény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvkd, zvlasté
chranénych tzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonické meéritko a vztahy v krajiné. K
umistovani a povolovani staveb, jakoZ i jinym cinnostem, které by mohly snizit nebo zménit
krajinny raz, je nezbytny souhlas organu ochrany pfirody. Pro hodnoceni vlivii stavby na
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Krajinny raz se zpracovava samostatné hodnoceni, které hodnoti zasah stavby do jednotlivych
charakteristik a jejich znakd. Toto hodnoceni je soucasti dokumentace posuzovani vlivii na
Zivotni prostredi (tzv. EIA).

Prirodni park

K ochrané krajinného razu s vyznamnymi soustredénymi estetickymi a piirodnimi hodnotami
miiZe organ ochrany prirody zridit prirodni park a stanovit omezeni takového vyuziti izemi,
které by znamenalo zniCeni, poSkozeni nebo ruseni stavu tohoto Gzemi.

12.3 FRAGMENTACE KRAJINY

Fragmentaci krajiny miiZeme popsat jako proces, kdy se celek (krajina, biotop) déli
vytvdirenim bariér na dil¢i cdsti, které postupné ztrdceji sviij potencidl k vykondvdni
puivodnich funkci.

Hlavni aktivity ¢lovéka zptlisobujici fragmentaci krajiny jsou:

e prumysl - rozsahlé primyslové aredly, téZba surovin aj.,

o zemédélstvi - rozsahlé monokultury, pastevni arealy, oplocovani pozemkad aj.,

e urbanizace - vystavba satelitnich mést, obchodnich zén na =zelené louce spolu
s doprovodnou infrastrukturou,

e dopravni infrastruktura - pozemni komunikace, zejména dalnice a rychlostni silnice,
Zeleznice.

Vs V7

Tyto umélé bariéry tedy krajinu rozclefiuji na stale mensi ¢asti, dochazi ke zmenSovani a izolaci
biotopt volné Zijicich zivoCichi a také k omezeni jejich prirozeného pohybu v krajiné. Zvlasté
dlouhé linie frekventovanych dalnic a rychlostnich silnic ¢asto zivoc¢ichové nemohou nijak obejit.

V poslednich desetiletich se zejména v rozvinutych evropskych statech shustou dopravni a
sidelni siti (zejm. Holandsko, Némecko, Francie) stava fragmentace zdvaZnym problémem
ochrany ptirody. Ceska republika v kli¢ovych oblastech (urbanizace, doprava) stile zaostava za
standardem EU, proto se predpoklada, Ze do budoucna bude fragmentacni tlak na krajinu stale
narustat.

Zmirnujici opatieni

V soucasné dobé dochazi v mnoha zemich kzavedeni zasadnich opatfeni, které zmirfuji
negativni dopady fragmentace krajiny na volné Zijici Zivocichy, ale i ¢clovéka. Jedna se zejména o
zaclenéni problematiky fragmentace krajiny jako jednoho z rozhodovacich hledisek do procest
uzemniho planovani a posuzovani vlivii na Zivotni prostredi (proces EIA).

Na celostatni irovni prob&hlo v Ceské republice mapovani trendu vyvoje fragmentace krajiny v

obdobi 1980 az do roku 2005, s progndzou roku 2004. Jako hlavni typ bariér byly sledovany

pozemni komunikace. Byly vymezeny tzv. nefragmentované oblasti dopravou (tzv. polygony

UAT), které splnuji soucastné dvé podminky:

(i) jsou ohraniceny bud silnicemi sintenzitou dopravy vyssi nez 1000 vozidel/den nebo
vicekolejnymi Zeleznicemi (= limitni intenzita fragmentacniho faktoru),

(ii) maji rozlohu vétsi nebo rovnou 100 km? (= limitni velikost Gzemi).

Z vysledkt vyplynulo, Ze za obdobi 1980-2005 ubylo vice nez 20 % nefragmentovaného uzemi,
prognéza do roku 2040 predpoklada dalsi 20 % ubytek. Rychlost ubytku v letech 1990-2005
byla cca 790 km? rocné. Nejvétsi zlom byl patrny v letech 1995-2005, coZ souvisi s vyraznym
nastupem automobilové dopravy.

Nefragmentované oblasti dopravou lze povaZovat z hlediska negativniho vlivu dopravy za dosud
relativné malo naruSené a zasluhujici urcitou zvlastni ochranu. Vzhledem k tomu, Ze je lze
zakreslit do mapovych podklad®, miZeme je v procesech uzemniho planovani vyuzit jako jeden
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z podkladovych materialti, podobné jako napf. kategorie ochrany ptirody definované zakonem ¢.
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni (zvlasté chranéna dzemi, soustava
Natura 2000, ptirodni parky aj.).

Dalsi opatreni se pak tykaji zprichodnéni konkrétnich typt bariér. Prioritou se stala snaha o
zmirnéni negativnich dopadi pozemnich komunikaci na Zivocichy v krajiné pomoci rtznych
optimalizacnich opatreni. Pozemni komunikace se povazuji za zasadni typy bariér branici
volnému pohybu Zivocichli v krajiné. Tato opatfeni by méla (i) primo zvysit propustnost
jednotlivych komunikaci pro Zivocichy (migracni objekty), (ii) sniZit mortalitu na silnicich a tim
zvysit celkovou bezpecnost dopravy (ploceni atd.).

Je treba si uvédomit, Ze oba pozadavky na zmirnujici opatieni jsou Casto ve
vzajemném protikladu. SniZit mortalitu na silnicich by se teoreticky dalo nejlépe uplnou izolaci
komunikace (nepropustné ploty, zdi). To vSak na druhé strané vede ke zvySeni izolovanosti
populaci a jejich fragmentaci. Pfi hledani optimdalnich reSeni je proto nutné oba pristupy
kombinovat, tj. navrhnout dostatecny pocet priichodi a zbylé useky zaplotit.

Prakticka opatieni pti vystavbé novych dalnic a rychlostnich silnic 1ze shrnout do dvou hlavnich

skupin:

a) Vybér trasy komunikace - snaha o trasovani novych silnic a dalnic tak, aby se
minimalizovala likvidace cennych biotopti a omezoval se zasah do hlavnich migracnich tras,

b) Technicka opati‘eni na trase - jedna se piredevSim o kombinaci oploceni kolem déalnic a
vhodnych migrac¢nich objektti, tj. podchodii a nadchodl pro ZivocCichy. Podle konkrétnich
podminek musi byt navrzena cetnost téchto objektd, jejich rozméry, technické tesSeni,
vegetaCni Uipravy, navaznost na okoli, opatieni proti hluku a osvétleni a dalsi faktory.

Ptehledna klasifikace optimaliza¢nich opatieni je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Klasifikace optimaliza¢nich opatieni

Trubni propustek
Propustky Ramovy propustek
Podchody Most vicetucéelovy
Mosty Most specialni
MIGRACNI OBJEKTY na silnici Most velKy, prirozeny
Mosty Most viceucelovy
Nadchody pres silnici Most specialni
Tunely Tunel

Ploceni

Specificka opatfeni | Umélé odpuzovace

Varovnd znaceni a systémy

REDUKCE MORTALITY Protihlukové stény

Umeélé osvétleni atd.

Odstranéni vegetace

Uprava biotopu Vysadba vegetace (Zivé ploty)

Vybér druhti rostlin
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