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Elektromagnetické zareni



Elektromagnetické zareni

Obecna charakteristika



Elektromagnetické zareni

»elektromagnetické vinéni

»zakladni vztahc = A . f
c — rychlost Sifeni (m.s™?)
A — vinova delka (m)
f- frekvence (s?)

»rychlost ve vakuu ¢ =300 000 km.s-1



Rozdéeleni podle vinovych délek

vinova délka (m)

1014 1010 107 100 104
-@ O O @ @ @ O @
zareni zareni ultrafialové svétlo infracervené mikro- radiové

gama RTG zareni viditelné zareni viny viny
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klesa vinova délka

—

roste nebezpeénost pro organismy




Rozdéeleni podle vinovych délek
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zareni zareni ultrafialové svétlo infracervené mikro- radiové

gama RTG zareni viditelné zareni viny viny

gama + RTG slunecni zareni mikroviny + radioveé




eticke zareni

RTG




Rozdéeleni podle vinovych délek

vinova délka (m)
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zareni zareni ultrafialové svétlo infracervené mikro- radiové
gama RTG zareni viditelné zareni viny viny

gama + RTG

» soucast radioaktivniho zareni
* vysoce rizikové pro organismy
 (bude soucasti kapitoly Radioaktivita)



eticke zareni




vinova délka (m)

Rozdéeleni podle vinovych délek
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slunecni zareni




Slunecni zareni

»na zemsky povrch dopada v rozsahu vinovych
délek 300 — 10 000 nm

»3 zakladni slozky:
- ultrafialove zareni (UV)
- svetlo
- infradervené zareni (IC, IR)



neticke zareni

Ultrafialové zareni




Ultrafialové zareni

W u

»prinasi asi 10 % energie

»UV nizsich vinovych délek — smrtici ucinky na
protoplazmu organismu

»zachycovano ozénovou vrstvou v atmosfeére



Ozonova dira



OZONOVA DIRA

UV ZARENI

atmosféra bez kysliku = bez ozénu
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OZONOVA DIRA

UV ZARENI

narust koncentrace
kysliku = o0zénu

Fotosyntéza
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OZONOVA DIRA
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VYVOJ EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNU
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KONCENTRACE OZONU

Roc¢ni pruméry celkového ozonu v letech 1962 - 1999
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OZONOVA DIRA

UV ZARENI

POKOZKA

vrstva déleni /

bunek pokozky

MELANOCYTY
v klidovém stavu
produkce barviva mala




OZONOVA DIRA

UV ZARENI

h 4

POKOZKA = %
vrstva déleni /

indikace UV zareni
produkce barviva — melaninu
ochranny filtr pro délici vrstvu




OZONOVA DIRA




OZONOVA DIRA

UV ZARENI

v
POKOZKA — @
vrstva déleni /
bunek pokozky MELANOCYTY

pri vysoké davce UV
riziko rakovinného bujeni







Rakovina v Cislech

KUZE — MELANOMY

Incidence and mortality trend
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Zdroj: Dusek L et al., 2009




Rakovina v Cislech

KUZE — MELANOMY

Age of the patients (years 2001-2005)
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Rakovina v Cislech

MELANOMY KUZE — VYSKYT V EVROPE

Incidence in international comparison — European countries
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Rakovina v Cislech

MELANOMY KUZE — UMRTNOST vV EVROPE

Mortality in international comparison — European countries

Sorted by mean value ASR (World) Males, ASR (World)
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Fotochemicky smog




Smog

» 0Odvozeno ze slov smoke (kour) + fog (mlha)

» 2 zakladni typy smogu:
- redukc¢ni - typ Londyn, zimni
- oxidacni - kalifornsky, Los Angeles, letni,
fotochemicky



Redukcni smog

» Zakladem jsou emise ze spalovani uhli + voda
oxid siricCity - oxidace na Kyselinu sirovou

» Smogové katastrofy - Londyn 1952

> CR - Podkrusnohoii 70. - 80. 1éta 20. stoleti




Oxidacni smog - vznik

» Zakladem jsou emise ze spalovani ropy + UV zareni

» Problém meést s vysokou intenzitou automobilove
dopravy
- predevsim v méstech s dlouhou dobou slunec¢niho
svitu

> CR - Praha




Fotochemicky smog ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Slulljl‘elél;i gif'eni
S10ZKd

Emise
z dopravy




Fotochemicky smog

Slunecni zareni
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ UV slozka

Ozonova vrstva - stratosféra

Oxidy dusiku

Emise
Z dopravy

Organické

latky
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Fotochemicky smog

Slunecni zareni
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ UV slozka
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Fotochemicky smog

Slunecni zareni
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ UV slozka
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Fotochemicky smog ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Slulljl‘elél;i gif'eni
S10ZKd

Ozonova vrstva - stratosféra

{1

Oxidy dusiku NO, + UV — NO + 0.
Emise
Z dopravy
Organické Smeés oxidacni
latky derivatu org. latek




Oxidacni smog - hlavni skodliviny

> Prizemni ozon



Koncentrace ozonu

IF IS T TR e



Oxidacni smog - hlavni skodliviny

» Prizemni ozon
> Siroka smés oxida¢nich derivati organickych latek
priklad: PAN peroxyacetylnitrat
0
M o0
R

O

» Hlavni dusledek pro organismy tzv. oxidacni stres



Oxidacni smog - ucinky pro cloveka

» Drazdéni sliznic a dychaci soustavy

» Cca 30 % obyvatel mést v Evropé zije v oblasti
prekracovani limitu ozonu

» Odhad - 20 000 lidi v Evropé rocné predcasneé
umira na fotochemicky smog



Oxidacni smog - ucinky rostliny

» Poskozovani bunék a asimilacniho aparatu
» Negativni vliv na zemeédélské plodiny

» Negativni vliv na lesni porosty
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UV zareni a prenos informaci



UV zareni a prenos informaci

> ultrafialove zareni
- vidi nektery hmyz (vcely)
- bilé kvéty rostlin vidi v riznych barvach



Fluorescence v UV zareni

Oslo — prirodovédné muzeum

o




y

areni

N
>
-
>
@
3]
=
O
O
N
O
o
O
=)
L




Fluorescence v UV zareni




Fluorescence v UV zareni




Fluorescence v UV zareni




eticke zareni

Sveéetlo




Svetlo

»viditelna slozka

»vinova delka 390 - 760 nm

»>lze rozlozit na barvy spektra

od kratsich k delsim vinovym délkam:

fialova — modra — zelena — zluta — oranz. - cervena

»energie svetla zdroj pro fotosyntézu



Strategie rostlin - fotosyntéza




Strategie rostlin - fotosynteza

> Pro zajisténi maximalni produkce za ruznych
ekologickych podminek pouzivaji rostliny rizné
strategie

» Priklad:
vysokohorskeé
prostredi

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Rakousko, Kalkalpen, stredisko Wurzelalm

(zdroj: Naucna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Naucna stezka v na nahorni planiné

Rundwanderweg

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Naucna stezka v na nahorni planiné

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Rozdilna zivotni strategie dvou dominantnich jehliénanu

Borovice limba Modfin opadavy
R 2PN

(zdroj: Naucna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Celkovou produkce fotosyntézy ovlivnuiji:
» Doba realizace fotosyntézy — délka vegetacniho obdobi
» Fyziologicka intenzita fotosyntézy

(zdroj: Naucna stezka — Chranéna oblast Warschenek, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Celkovou produkce fotosyntézy ovlivnuiji:
» Doba realizace fotosyntézy — délka vegetacniho obdobi
» Fyziologicka intenzita fotosyntézy

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warschenek, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Kratsi vegetacni doba u modrinu (o 1/3)
je kompenzovana vyssi intenzitou fotosyntézy

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warscheneck, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Naucna stezka — Kneippuv chodnik v pfirodé

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warschenken, Rakousko)



Strategie rostlin - fotosynteza

Sebastian Kneipp (1821 — 1897)

» Nemecky knéez a lécitel
» Propagator prirodni léCby vodou

Mfd;%’

(zdroj: Nauéna stezka — Chranéna oblast Warschenken, Rakousko)



Rozdéeleni podle vinovych délek

vinova délka (m)
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zareni zareni ultrafialové svétlo infracervené mikro- radiové

gama RTG zareni viditelné zareni viny viny
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slunecni zareni

Ize rozlozit na barvy spektra
od kratSich k delsim vinovym délkam:
fialova — modra — zelena — zluta — oranz. - cervena




Svetlo a prenos informaci

viditelné svétlo

= zakladni zpusob prenosu informaci
- zrak u zivoc€ichu

- reakce na sveétlo u rostlin



Svetlo a prenos informaci

viditelné svétlo

= zakladni zpusob prenosu informaci
- zrak u zivoc€ichu

- reakce na sveétlo u rostlin

= zaklad pro biologické hodiny organismii
- fotoperiody
- vnimani délky dne



neticke zareni

Infracervené zareni




Infracerveneé zareni

»>tepelné zareni — vychazi z kazdeho predmetu,
jehoz teplota je vyssi nez absolutni nula
(- 273,15 °C)

»vznika pri kazdé premene energie



IC zaFeni a pfenos informaci

infraCervené zareni
- ¢idla pro IC (termoreceptory)
komari, hroznys ...



Svétlo jako limitujici faktor




Svétlo jako limitujici faktor

Intenzita svetla




Svétlo jako limitujici faktor

<Evropa>

Intenzita svetla

nizka

nizka fotosyntéza

< Tropy >

vysoka

vysoka fotosyntéza

N\
vysoky podil nizky podil
cukru bilkovin




Sveétlo jako limitujici faktor

<Evropa>

nizka

nizka fotosyntéza

Intenzita svetla

< Tropy >

vysoka

vysoka fotosyntéza

N\
vysoky podil nizky podil
cukru bilkovin

shadna produkce
cukrové trtiny




Sveétlo jako limitujici faktor

<Evropa>

nizka

nizka fotosyntéza

vyssi produkce
bilkovin

Intenzita svetla

< Tropy >

vysoka

vysoka fotosyntéza

N\
vysoky podil nizky podil
cukru bilkovin

shadna produkce
cukrové trtiny




Svétlo jako limitujici faktor

<Evropa> Intenzita svétla < Tropy >

nizka vysoka
nizka fotosyntéza vysoka fotosyntéza
N\
vysoky podil nizky podil
cukru bilkovin

~—|snadna produkce
cukrové trtiny
vyééi procliukce — —
bilkovin

> moznosti pro celosvétovou spolupraci >




Elektromagnetické zareni

Mikroviny a radiové viny



Rozdéeleni podle vinovych délek

vinova délka (m)
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zareni zareni ultrafialové svétlo infracervené mikro- radiové

gama RTG zareni viditelné zareni viny viny

mikroviny + radioveé




»rozhlasoveé a televizni vysilace, mobilni telefony




Mikroviny a radiove viny
»nejasné biologické ucinky

»>duvody pro obezretnost:
- roste expozice a pocCet exponovanych
- prirodni pozadi je mnohokrat prekracovano
- expozice teprve druha az treti generace
(nejsou dostatecné znalosti o ucinku)
- nebezpeci synergismu s jinymi faktory



Teplota



5.2.1 Obecna charakteristika



= mirou tepelného stavu latky
= mirou prumérné pohybové energie molekul



Rozsah teplot

»ve vesmiru rozsah v milionech °C

»na Zemi relativne uzky rozsah
- minimum cca — 75 °C vychodni Sibir
- maximum cca + 55 °C Libyjska poust’



Teplota — zasadne ovliviuje vegetaci

Priklad:
prumeérna roéni teplota

hrebeny Krkonos (2 °C)




Rozsah teplot

Teplota je uzce provazana s vodnim rezimem:
- preména skupenstvi vody
- vypar a kondenzace vody

(podrobne v kap. 3.4. Voda)



Teplota + srazky = zakladni parametry klimatu



ROCNI UHRN SRAZEK (rok 1998)
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Podnebna oblast

klimatické charakteristiky

mirné tepla

pocet letnich dnu

poc¢et mrazovych dnu

prumeérna teplota v lednu (°C)
prumérna teplota v ¢ervenci (°C)
srazky ve vegetacnim obdobi (v mm)
srazky v zimnim obdobi (v mm)

pocet dnu se snéhovou pokryvkou

30-40 | 40-50
: 110 - 130
-4 az -2
17 - 18
00 | 350 - 450
0 | 200 - 300
50 - 70

1350 - 400
200 - 300

50-60
100 - 110
-3 az -2
18-19

40- 50




Mikroklim




Prirodni park Bohdalov

e Ochrana typické krajiny
Ceskomoravské vyso€iny




Belfritského potoka
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Udoli Belfritského potoka

Rk

* Vyskyt rady horskych druhu
rostlin

« Pr. dripatka horska
(Soldanella montana)




Udoli Belfritského potoka

« DalSsi horské druhy:
vésenka nachova ¢arovnik alpsky
(Prenanthes purpurea) (Circaea alpina)




Vyznam mikroklimatu

Mikroklima lokality je dané:

- nadmorskou vyskou

- expozici ke svétovym stranam
- Cetnosti inverzniho zvrstveni
- geomorfologii terénu

Mikroklima lokality miize byt zcela
odlisné od klimatu v okoli

Tomu odpovida i odliSna flora a fauna



Teplota
a rychlost chemickych reakci



Rychlost chemickych reakci

»>teplota ovlivnuje rychlost chem. reakci

»van 't Hoffovo pravidlo: zvysenim teploty o 10 °C
se rychlost reakce zvysi 2x az 4x



Rychlost chemickych reakci

»>teplota ovlivnuje rychlost chem. reakci

»van 't Hoffovo pravidlo: zvysenim teploty o 10 °C
se rychlost reakce zvysi 2x az 4x

»zvyseni teploty = zvyseni metabolismu = vyssi
produkce energie = vyssi vykon



Teplota jako limitujici faktor



Teplota jako limitujici faktor

» V intervalu tolerance — kritictejsi horni mez
» VysSi riziko prehrati nez podchlazeni

prosperita

— teplota
Interval tolerance



Regulace telesneé teploty

1. fyziologickymi reakcemi
- teplokrevni (homoitermni) zivocichove
- studenokrevni (poikilotermni) zivoCichove



Regulace telesneé teploty

1. fyziologickymi reakcemi
- teplokrevni (homoitermni) zivocichove
- studenokrevni (poikilotermni) zivoCichove

- prechody: zimni spanek (svist)
nocni strnulost (rorysi)



2. chovanim
- vystavovani se slunecnimu zareni
- ochlazovani se ve stinu, ve vode




Termoregulace u clovéka



teplotni receptory regulace prutoku
rve kapilarami kuize



@ REAKCE NA CHLAD ~ REAKCE NA TEPLO

Arteriovenozni
spojeni
kontrahovano

Potni zlaza
Arteriovenozni
spojeni
otevreno

Chladovy receptor |

Tepelny receptor



-

teplotni receptory

regulace prutoku
rve kapilarami kuize

svalovy tres




teplotni receptory regulace prutoku

rve kapilarami kuize
svalovy D
aktivni p@—




-

teplotni receptory

hypofyza
4/\A

stitnha nadledvina
zlaza

J adrenalin

tvroxin _
y noradrenalin

regulace prutoku

rve kapilarami kuize
svalovy D
aktivni p@—




LESNE TEPLOTY

teplotni receptory

l

CNS - hypotalamus
!

hypofyza
/\

stitha nadledvina

zlaza \
l adrenalin
tyroxin _
noradrenalin

regulace prutoku
rve kapilarami kuze

svalovy tres

aktivni pohyb

~(zvyseni metabolismu



RIZENI T

ELESNE TEPLOTY

teplotni receptory

l

CNS - hypotalamus
!

hypofyza
/\

stitha nadledvina

zlaza %\

® .
adrenalin
noradrenalin

tyroxin

ochlazeni

regulace prutoku
rve kapilarami kuze

zastaveni tresu

aktivni pohyb

*__shnizeni metabolismu



Prizpusobeni vysokym teplotam
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Teplota a hustota

»s rustem teploty klesa hustota

»studeny vzduch (voda) klesaji dolt
teply vzduch (voda) stoupaji nahoru



Teplota a hustota

Dusledky v atmosfére:
»proudéeni vzduchu - vitr

slunecni zareni
nerovhomeérny ohrev povrchu

ohraty vzduch
stoupa vzhtiru

vitr

_W
vysSsi teplota nizsi teplota



Dusledky v atmosfére:
»>teplotni inverze — zhorseneé rozptylove podminky

&

vzduch




Teplota
a rozpustnost kysliku ve vodé



»s rostouci teplotou klesa rozpustnost kysliku ve
vode



vzduch N
| \V4

voda




Rozpustnost kysliku




Rozpustnost kysliku




vzduch N
| \V4

voda




vzduch N
| \V4

voda




vzduch N
| \V4

voes " vymena >




zvysena teplota + organickeé znecisteni = rozpad
vodnich ekosystému




Rozpustnost kysliku

vyznam tepelného znecisteni z elektraren
m—"







