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Voda — dva vyznamy:
- chemicka sloucenina - H,O
- prirodni roztok



Voda

Vlastnosti vody

Voda jako chemicka sloucenina






Zakladni fyzikalni konstanty

hustota (pfri 25 °C) 997 kg.m3
maximalni hustota (pfi 4 °C) 1000 kg.m-3
bod varu 100 °C

bod tuhnuti 0 °C



Zakladni fyzikalni konstanty

hustota (pri 25 °C) 997
maximalni hustota (pri 4 °C) 1000
bod varu 100
bod tuhnuti 0
merné teplo tani 333
merné teplo vyparné 2256

merna tepelna kapacita (25 °C) 4,18

kg.m3
kg.m3

°C
°C

kJ.kg1
kJ.kg

kJ.kg1.K1



1. dipolovy charakter molekul



1. dipolovy charakter molekul
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1. dipbélovy charakter molekuly
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Dusledek: voda ma maximalni hustotu pfi 4 °C
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Sezonni zmeny v cirkulaci vody

hluboké nadrze
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Sezonni zmeny v cirkulaci vody
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2. velké povrchové napeti
- kapilarni vzlinani v pudé

- samovolna tvorba kulovitych kapek — dest’



3. velké specifické teplo vyparneé

- voda jako chladici médium



4. vysoka tepelna kapacita

- relativné male tepelné rozdily ve vodnim
prostredi



Voda

Vlastnosti vody

Voda jako prirodni roztok



Slozeni vody

prirodni voda obsahuje rozpusténe:
- ionty: Na*, K*, Ca?*, Mg?*

chloridy, sirany, uhlicitany, dusicnany ..
- plyny: oxid uhlicCity, kyslik, radon, sirovodik ..
- molekuly: kyseliny kfremicita, organickeé latky..
- hydratované oxidy zeleza, manganu, hliniku..
- stopova mnozstvi prakticky vSsech prvku



Slozeni vody
Celkovy obsah rozpustenych latek (solnost):

mg/I
» atmosfeérické (srazkoveé) vody 10 -100
» povrchové vody 100 — 500
» brakickeé vody 2000 - 5000
» morskeé vody 12000 - 36000



Slozeni vody

A\LLNICH VOD

ALOVNA MINER
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Slozeni vody
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Slozeni vody
Celkovy obsah rozpustenych latek (solnost):

mgq/l
» atmosfeérické (srazkoveé) vody 10 -100
» povrchové vody 100 - 500
» brakickeé vody 2000 - 5000
» morskeé vody 12000 - 36000
» pitna voda do 1000
» mineralni vody nad 1000






Voda jako médium pro metabolismus



» voda — nezbytna soucast protoplazmy bunek
» prostredi pro metabolické pochody

Mitochondrie Golgiho aparat Cytoplazma

Centriol

Jadro obsahujici chromosomy



100 %

60 %

40 % 20 %




VSTUP
(PRIJEM)

2,4 |

1,2 | - piti

0,9 | - potrava

0,3 | — oxidace zivin




ZTRATY VODY

Dusledky ztraty vody:

cca 5% 3,51 poruchy chovani
ccall0% 7 | tezky zdravotni stav
eccal5-20% 10-141 smrt



uroven ekosystemu




uroven ekosystéemu




Voda jako chladici medium
uroven ekosystéemu
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Voda jako chladici medium
uroven ekosystéemu

= velké tepelné rozdily mezi dnem a noci




kosystemu
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uroven ekosystemu

Vypar vody
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Voda jako chladici medium
uroven ekosystéemu




Voda jako chladici medium
uroven ekosystéemu

vodni para kondenzuje

= mensi tepelné rozdily mezi dnem a noci




uroven organismu

mazova
zlaza

potni zlaza




a) mazove zlazy
b) potni zlazy
c) mlééné zlazy



KOZNI ZLAZY

b) potni zlazy

(1) ekrinni

- vylucuji slany pot (99% voda, 0,6% NacCl,
dale mocovina, kyselina mlécna aj.)

- produkce 0,6 —1 l/d, extréemneé az 10 |/d

- umisteny po celem tele (asi 3 miliony)

(2) apokrinni

- pachove zlazy, individualni pach

- umisteny v podpazi, okoli pohlavnich
organu a konec¢niku



Voda jako transportni medium



Uroven ekosystému






Efesos




Efesos
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Uroveri organismu - CLOVEK



Transportni medium
Transport tekutin — riizné typy cévni soustavy:
- ¢erpaci aparat (srdce)
- rozvodné potrubi (cévy)



horni systémovy

obéh
horni duta
zila
plicni tepna
A plicni
g obéh
aorta

plicni zila jaterni tepna

dolni duta vratnicovy obéh
zila /
jatra ledvinny obéh
ledvina dolni
systémovy

obéh



Stredni
srdecni
Zila

Levé véncité
tepny

, Koronarni
v d sinus

e ’ Pravé véncité
-
tepny



PROUDENI V TRUBICICH

Poiseuillova rovnice (Cti: puazejova)
A 4
m p.r
|V
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V — objem kapaliny protelkeé trubici za Cas t

n — koeficient vnitrniho treni

Ap — rozdil tlaku na zacatku a na konci trubice
I — polomer trubice

| — délka trubice



PROUDENI V TRUBICICH

Poiseuillova rovnice (Cti: puazejova)
A 4
m p.r
|V
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prutok je umérny 4-té mocniné
===) pPFi zmensovani polomeéru rychle roste odpor

 pfi zmenseni poloméru na 84 % klesne prutok na 50 %
* pfi zmenseni poloméru na 50 % klesne prutok na 6 % !!



Vyluéovani tekutin — rtzné typy vylucovaci
soustavy:

- filtrace

- zpetny zachyt



Nadledvina

Aorta
Ledvina " Ledvina
Ledvinna
Mo&ovod tepna
Ledvinna
zila
Dolni
duta zila 1|
y//
14
Mocovy




Ledvinna kuara

Ledvinna
pyramida

Ledvinna tepna

Ledvinné pouzdro

Ledvinna zila

Mocovod

Mocovy méchyr

Mocova trubice



Ledvinny
tubul

2
Sbérny Arteriola
kanalek A ledvinné
‘“‘% r tepny
y Vétev
; 4 ledvinné

zily

:
Y

v
K ledvinné panvicce




Uroveri organismu - STROMY



slon africky



80 m




Sekvoje

2 podobné druhy:

Sekvoje vzdyzelena (Squoia sempervirens)

- vysSi (az 120 m), na bazi uzsi

- mlzné pobrezni oblasti Oregonu a Kalifornie

Sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum)
- nizsi (do 100 m), na bazi mohutny (,,mamuti strom®)
- horskeé oblasti Sierry Nevady
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Redwoods

State Park

USA. Kalifornie

-



Henry Cowell
Redwoods




Mountain lions are important

members of the natural :

community and may be found in

this area. Although these animals are seldom seen, they are
unpredictable and have been known to attack without warning.

Keep children close, as mountain lions seem to be especially
drawn to them. Avoid hiking alone. Make plenty of noise while
you hike so as to reduce the chances of surprising a lion.

o




a

je vzdyzelen

Sekvo

stromy vysoké az 120 m
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a

je vZdyzelen

Sekvo

mohutné kmeny o obvodu pres 10 m
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Sekvoje vzdyzelena

stari stromu pres 2000 let




a

dyzelen

A4

w ! TR
N .u‘.,f?é.q@. W

N
>
<P
P

R S

Ay N
A it »

Sekvo

R ot u.&.ﬁx.!,,

e LT W

malo sveétla v podrostu




Sekvoje vzdyzelena

vegetativni rozmnozovani



TRANSPORT VODY

 zakladni silou je odparovani vody

* rychlost vzestupného proudu vody v rostline:
- jehlicnany 1 -2 m / hod
- listnace 4-6m/hod



CEVY A SITKOVICE
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al-as3 vznik tracheje ze sloupce bunek
bl, b2 tracheidy se ztloustlymi st€énami
C sitkovice



TRANSPORT VODY

spotreba vody — na metr ctverecni listové plochy
- vrba 160 |

- olse 110 |
- Javor 90|
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Voda

Funkce vody

Voda jako kriticky faktor



Voda jako kriticky faktor

Voda — zakladni kriticky faktor v suchozemske
ekosystému

PrizpUsobeni u rostlin i zivoéichu



Prizplisobeni u rostlin:
» Prijem — korenovy systém

« Rozsah korenového systéemu
(objem, hloubka)

* Velky povrch
— korenové viaseni




Voda jako kriticky faktor

PrizpUsobeni u rostlin:

> Vydej — pruduchy

Hledani optima pfi otvirani praduchu |
oteviené pruduchy - pfijem CO,
- ztrata vody




Voda jako kriticky faktor

Prizpusobeni u zivocichu:
> Prijem

« Aktivni vyhledavani vody - migrace v obdobi sucha



Voda jako kriticky faktor

Prizpusobeni u zivocichu:
> Vydej

 Povrch téla
 VyluCovaci soustava

e Chovani

Hledani optima v bilanci s vodou v horkych oblastech:
- Ochlazovani vyparovanim vody x ztrata vody



Konec




