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Toxicke piisobenti latek



Chemicke latky

Chemickeé latky z pohledu jedince:
d vlastni — soucasti jeho metabolismu
[ cizi = xenobiotika — vSechny ostatni

—kazdy organismus obklopen cizimi latkami
—nutnost vytvorit si obranné mechanismy
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DVA ZAKLADNI SUBJEKTY

CHEMICKA BIOLOGICKY
LATKA SYSTEM




DVA ZAKLADNI KROKY
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ZASOBNIKY A ROZHRANI

rozhrani



AKTIVNI POVRCHY

POVRCH KUZE CLOVEKA
JE CCA 1,7 m?



AKTIVNI POVRCHY

VNITRNi POVRCH DYCHACI SOUSTAVY CLOVEKA JE CCA 100 m?2

ALVEOLY

DYCHACI SOUSTAVA

Nosni
dutina

nosohltan

cipek ey
hrtanova priklopka \ \ (794
Y
Yﬁ’ hrtan

prava
plice
m pridusnice
praduska

)Y gy

| pradusky

N { | leva plice ) 7
{ I oy

QLR
. "\

J _§l‘)\r))w

- /J%

S

. N IS

*‘!’E@g/’
] =

Alveol




AKTIVNI POVRCHY

VNITRNiI POVRCH TRAVICi SOUSTAVY CLOVEKA JE CCA 200 m?2
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POLE SE ZEMEDELSKYMI PLODINAMI
g

Ceskomoravska vrchovina, okoli Kosetic






ROVINA

Polabi






Modelova povodi GEOMON

| |nezalesnéno

Lesni potok

Lokalizace systému povodi GEOMON (LKYV - Loukov, UHL - Uhliiska, MOD - Modry potok, UDL - U dvou loucek,
CER - Cervik, JEZ - Jezeii, LYS - Lysina, PLB - Pluhiv bor, LIZ - Na lizu, SPA - Spalenec, GEM - Anensky potok,
SAL - Salacova Lhota, LES - Lesni potok, POM - Polomka).

(vyhodnoceno z dat CG!



Sezonni prubéh depozice siranu

S04 (kg/halrok)

Sezonni prubéh depozice sirant (povodi Lesni potok)
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ZAKON TOLERANCE

pro ESENCIALNI (nezbytné) lakty

prosperita optimum
systemu

letalni letalni
minimum maximum

ekologicky

interval tolerance faktor




ZAKON TOLERANCE

pro NEESENCIALNI (nepotiebné) latky

prosperita optimum

systemu

letalni
maximum

R ekologicky
interval tolerance faktor




Zakladni princip toxikologie

,Jen davka urcuje to, zda je latka jedem.”

(Paracelsus — stredoveky alchymista)



Orel morsky a karbofuran




Vztah davka x ucinek



Krivka davka - odpovéd’

Z.akladni metodicky pristup — vyhodnoceni krivek davka -
odpovéd’

KUMULATIVNI
UCINEK (%)

100~~~ ----------o==- e

LD = letalni davka
LD50 = davka, pri které
uhyne 50 %
exponovanych jedincu

analogicky:
1.C letalni koncentrace
0 5 10 DAVKA (mg/kg/den)




Krivka davka - odpovéd’

Dalsi pojmy:
EC — efektivni koncentrace

NOEL No-observed-effect level
NOAEL No-observed-adverse-effect-level

LOEC Lowest-observable effect-concentration



Klasifikace metod
hodnoceni ucinku




Klasifikace metod hodnoceni ucinku

Roste proveditelnost
1 ekotoxikologické testy a reprodukovatelnost il

] baterie testu /\

 mikrokosmy

1 transplantacni pokusy

3 mesokosmy a polni studie \/

 terénni studie

Roste ekologicka
relevantnost



Ekotoxikologicke testy



Endpoint: rustova rychlost




Priklad standardizovaného testu

Rasovy test toxicity ISO 8692 (CSN EN 28692)

(] metoda stanoveni toxickych ucinki sloucenin na rust
planktonnich sladkovodnich ras

Postup:

1 vzorek je po sterilizaci naockovan zkusebnim organismem a
potrebnou dobu kultivovan

] modelové organismy: Raphidocelis subcapita, Chlorella kesslert,
Scenedesmus subspicatus, S. quadricauda, Chlamydomonas
reinhardtii

[ testuje se koncentracni rada zkoumané latky a inokulum

1 inhibice se méri jako sniZeni ristu nebo ristové rychlosti v
poméru ke kontrolni kulture za stejnych podminek

s pouzitim probitové analyzy se stanovi hodnota EC.,




Testy trofie

Endpoint: rastova rychlost

Hodnoti se potencial vody k eutrofizaci




Test se zizalami

Endpoint: mortalita, reprodukcni cyklus

(Foto: Hofman, RECETOX)



Test s chvostoskoky

Endpoint: mortalita

(Foto Benediktova — EMPI



Endpoint: kliivost semen, rust korene

(Foto Benediktova — FMPI1



Vhodna pro zasolené roztoky
Endpoint: mortalita

(Foto Benediktova — EMPL



Test s perlooCkami

Endpoint: imobilizace (mortalita)

(Foto Benediktova — FMPI1



Vybrané skupiny latek



Organokovove
slouceniny
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© Jaromir a Libude Knotkovi

Siganek stiedomofsky Vorenka kiehka
Phalium granulatum undulatum Janthina janthina Bahenka Zivoroda
Viviparus contectus

Ampularka obrovska
Ampullaria gigas

Natika teckovana

Natica stercusmuscarum Tritonka indicka

Charonia tritonis

Zavinutec tygrovany
Dypraea tigris

Kfidiatec velky
Strombus gigas




Organocinove slouceniny

TBT - TRIBUTYLCIN

*jedna z nejtoxictejsich latek uvolnovanych do
zivotniho prostredi

- Siroké technické vyuzitii pfimés barev, plastu,
textilu, kazi

 pesticid v zemeédélstvi



Pesticidy



Rozdeéleni podle ciloveho organismu:

* insekticidy hmyz

« akaricidy roztocCi

* moluskocidy mekkysi
* rodenticidy hlodavci
* herbicidy rostliny

 fungicidy houby



Priklady insekticidu

Rozdéleni podle chemického slozeni:

1. Chlorované uhlovodiky (DDT, hexachlorhexan, lindan)
2. Organofosfaty

3. Karbamaty (carbofuran)




Nespecifické pusobeni



OBALEC MODRINOVY

LETECKA APLIKACE INSEKTICIDU
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Aplikace insekticidu

Pokles pocetnosti lesnich druh:
drozd zpeévny (Turdus philomelos)
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Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:

sykora konadra (Parus major)

index (%)
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Flousek et Gramsz (1999)
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Prumyslova hnojiva



* dusikata
 fosforeCnanova



HNOJENI STATKOVYMI HNOJIVY

(Europa’s Environment, 1995)



SPOTREBA DUSIKATYCH HNOJIV

Nitrogen supply from
fertiliser

ol

(Europa’s Environment, 1995)



SPOTREBA STATKOVYCH A PRUMYSLOVYCH HNOJIV

\ —

Nitrogen supply from
mmu‘r: and fertiliser
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* eutrofizace povrchovych vod
 unifikace krajiny
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Ortomapa z roku 1996




Ortomapa z roku 1953




Ropne latky



ROPNE HAVARIE




HAVARIE TANKERU

MiSTA HAVARIi TANKERU (NAD 10 000 bbl) OD ROKU 1974

(1 bbl = barrel of crude oil = 0,13 tun) (Europa’s Environment, 1995)



Emise ze spalovacich procesii



Hlavni slozky

« prachoveé castice

« anorganickeé plyny (oxidy siry, oxidy dusiku ..)
* tezké kovy

» organickeé latky

* radionuklidy
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Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999 ‘




Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999 ‘
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Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999 ‘




BRYOMONITORING



BRYOMONITORING - ARSEN

CZECH REPUBLIC - atmospheric deposition MOSS - ARSENIC
Biomonitoring 1995
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BRYOMONITORING - KADMIUM

CZECH REPUBLIC - atmospheric deposition MOSS - CADMIUM
Biomonitoring 1995
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BRYOMONITORING - OLOVO

CZECH REPUBLIC - atmospheric deposition MOSS - LEAD
Biomonitoring 1995
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Persistentni organicke latky



= organickeé latky, které maji tendenci dlouhodobeé
setrvavat v prostredi



Hlavni skupiny

* polyaromatické uhlovodiky (PAH)

* polychlorovaneé bifenyly (PCB)

* dioxiny
(polychlorované dibenzodioxiny - PCDD)
(polychlorované dibenzofurany — PCDF)




Emise z dopravy



Intenzita/24 hod

50000

1978
1979
1980 :
1981

N~
N
o
!

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

a4 )
Vyvoj emisi skodlivin v zavislosti na
intenzitach dopravy D1 — km 3,0
\ ,
12

I OA
. \|
I N\t

——CO

—8—NOX

——CnHn
S02




[ Vliv modernizace vozového parku ]
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Konec kapitoly.



