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TOK ENERGIE















OBECNE ZAKONITOSTI




TERMODYNAMICKE ZAKONY

1. termodynamicky zakon

Princip zachovani a premeény energie:

- energie nevznika ani nezanika,
pouze se premeénuje z jedné formy do druheé



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Entropie
= mira neusporadanosti soustavy

vysoka entropie = velka neusporadanost, chaos
nizka entropie = vysoka organizovanost



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Entropie
= mira neusporadanosti soustavy

vysoka entropie = velka neusporadanost, chaos
nizka entropie = vysoka organizovanost

ZIVE ORGANISMY:
- Vysoce organizovane soustavy
= maji nizkou entropii



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)
=> zZivé organismy bez neustalé dodavky energie
nejsou schopny udrzet svoji organizovanost
= nejsou schopny existence



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)
=> zZivé organismy bez neustalé dodavky energie
nejsou schopny udrzet svoji organizovanost
= nejsou schopny existence

- pri kazdé premeéneé energie se ¢cast premeni do
formy tepla



ENERGETICKA BILANCE




ENERGETICKA BILANCE

VYSTUP
(VYDEJ)

PRIJEM = VYDEJ = ROVNOVAHA

PRIJEM < VYDEJ = HLADOVENI

PRIJEM > VYDEJ = VYTVARENI ZASOB



ENERGETICKA BILANCE

VYSTUP
(VYDEJ)

POTRAVA METABOLISMUS
AKTIVNI POHYB

TEPLO TEPLO
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TEPLOKREVNI A
STUDENOKREVNI ZIVOCICHOVE




STRATEGIE: TEPLOKREVNI X STUDENOKREVNI

e Teplokrevni zivocCichové (homoitermni)
udrzuji stalou telesnou teplotu
energeticky narocna strategie — vysoka spotreba energie

e Studenokrevni zivocichové (poikilotermni)
prizpusobuji svoji teplotu teploté okoli
energeticky vyhodnéjsi strategie — nizsSi spotreba energie

e Mezi obéma skupinami rada prechodt a docasnych prizptisobeni



Teplokrevni a studenokrevni zivocichoveé

teplota t&la °C
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Teplokrevni a studenokrevni zivocichove

vacdice

teplota métend v fiti (°C)

ptakopysk

teplota okoli (°C)



Teplokrevni a studenokrevni zivocichoveé
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Lenochodi — energeticka strategie

Foto.: Milan Sarika
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Lenochodi — zarazeni do systému

'!'Fida: Savci
Rad: Chudozobi
Dnes 5 druhu, stredni zvirata

Vyvojové stara skupina
Ve tretihorach obfi az 6 m velci

Pralesy Stredni a Jizni Ameriky
V korunach stromii
Cely zivot zavéseni hlavou dolu




Lenochodi — energeticka strategie

Usporny energeticky metabolismus: nizky pfijem = nizky vydej

Prijem:;

> Listi tropickych stromu
= nizkokaloricka potrava, ale vSude nadbytek

> Vysoka ucéinnost traveni
- slozeny zaludek
- symbioticti prvoci a bakterie
- dlouha doba traveni
- az 21 dni prochazi potrava travici soustavou
- minimalni zbytky — kaleji 1x tydné, malé suché bobky

» Prijem energie ze slunce — ranni vyhrivani




Lenochodi — energeticka strategie

Usporny energeticky metabolismus: nizky pfijem = nizky vydej

Vydej:

» V chladu pokles na 28 °C, nékdy az 16 °C

» 15 hodin denné spanek
» Pomaly, energeticky nenarocny pohyb
— ,,lenochod*

» Ze stromu sléza jen na vykonani potreby (1x tydne)
a kdyz potrebuje zmeénit strom



Rozdilné strategie stromovych druhu

Lenochod dvouprsty Viest'an plastikovy

Nizky pfijem = nizky vydej Vysoky pfijem = vysoky vyde;
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Hlavni riziko — kaceni destnych pralesu ....




SPOTREBA ENERGIE
A HMOTNOST ORGANISMU




HMOTNOST A MIRA METABOLISMU
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intenzita metabolismu v ml O_/g/h

HMOTNOST A MIRA METABOLISMU
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MECHANISMY
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Hibernace
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Hibernace
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Ochrana pred chladem




Ochrana pred chladem

protiprouda vyména tepla



Ochrana pred teplem




Log minimalniho vydaje energie na pohyb (kJ/kg. m)
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Energeticka narocnost pohybu
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Spotreba energie pri pohybu
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TOK ENERGIE
V LIDSKEM ORGANISMU




TRAVICI SOUSTAVA

©



TRAVICI

SOUSTAVA
Slinné zlazy:
Priusni Jazyk
dhace i o Hrtanova
riklopka
Podcelistni P P

Pradusnice Jicen

Slez

Pankreas

Zaludek
Dvanactnik
Y, Pricny
Vzestupny €n,
tracnik tracnik
cni Tenké
Konecnlk’ Jonka
(za tenkym

stfevem)



ZIVINY

Travici soustava — zakladni funkce:
= prijem a zpracovani zivin

Zivina = latka, ktera se muze zaélenit do
metabolismu organismu

- bud’ primo

- nebo po rozkladu na zakladni slozky

Rocné Clovek sni cca 500 kg potravin



VYZIVA
HLEDISKO ENERGETICKE



VYDEJ = ROVNOVAHA - ZDRAVY STAV

PRIJEM
PRIJEM

PRIJEM

<

>

VYDEJ = HLADOVENI-1/4 LIDi NA ZEMI

VYDEJ = OBEZITA - CIVILIZACNIi NEMOCI



PRIJEM ENERGIE

Energeticky hodnota potravin (kJ/100 g)

- hlavkovy salat 50
- Jablka 210
- brambory 335
- maso kureci 540
- maso hovezi 910
- maso veprove 1900
- zitny chleba 1050
- bilé pecCivo 1260
- ryze 1380
- testoviny 1465
- maslo 3055

- veprové sadlo 4165



PRIJEM ENERGIE

Energeticky hodnota potravin (kJ/bézna porce)

- knedlo vepro zelo 3700
- hovezi gulas, knedlik 2800
- kure, brambor 1000
- polévka gulasova 1050

- slepici vyvar 620



VYDEJ ENERGIE

PRUMERNY DENNi VYDEJ (kJ/den)

* bazalni metabolismus 6 700
* bézny vydej (bez prace) 10 000
* lehka prace 12 500
» tézka prace 15 000

u zen je energeticky vydej cca o 10 % nizSi nez u muzu
zvyseny energeticky vydej je v tehotenstvi



VYDEJ ENERGIE

Vydej energie pri ruznych €éinnostech (kJ/hod)
* bazalni metabolismus 270

* sezeni 300
* Fizeni auta 700
* chuze (4km/hod) 900
+ jizda na kole (rekreac.) 1200
« plavani 1300
« foxtrot 1400
* mirny poklus 2800
* chuze do kopce 3200

. béh (10 km/hod) 3500



VYDEJ ENERGIE

ZA JAKOU DOBU SE SPALI:

1 kg tukové tkané — 26 000 kJ
- spali se za 120 km rychlejsi chuze

1 pivo 45 minut chuze
1 kostka cukru 5 minut chuze
2 dcl coly 25 minut chuze

1 velka buchta 45 minut rezani dreva



HODNOCENI OBEZITY

BMI — Body Mass Index

vaha (kg) Priklad:
BMI = - vaha 75 kg
vyska (m) vyska 175cm =1,75m
BMI=75:1,752=24,5

Kategorie obezity BMI
O normalni stav 20-24.9
mirna otylost 25 —-29,9
| zavazna obezita 30 -39,9
Il tézka, zivot ohrozujici obezita 40 a vyse




JOo —jo syndrom

Mlada zdrava zena celkova hmotnost (kg)
vyska 160 cm, vaha 50 kg
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JOo —jo syndrom

Mlada zdrava zena
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vyska 160 cm, vaha 50 kg
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DYCHACI SOUSTAVA
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UROVEN EKOSYSTEMU




VSTUP ENERGIE

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetické zareni

! N
} ! } » - I
5 L . . . . L 0N
. , . . - - ‘ . . X
R 3 W, =0 L M ¥ : .
L : oy ’ .

x !
llll



FOTOSYNTEZA

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetické zareni
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| Rostllny FOTOSYNTEZA premena |
energie elektromagnet. zareni na energii chemickeé vazby
1 Sumarni rovnice: oxid uhlicity + voda — cukr + kyslik
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KONZUMENTI

Rostllny zakladnl Zdl’Oj energle pro ostatnl organlsmy
forma energie = energie chemické vazby
obsazena \'; organlcke rostllnne hmote
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TOK ENERGIE A KOLOBEH HMOTY

ENERGIE ENERGIE Nl
SLUNECNIHO m——————p CHEMICKE r=—p- e
ZARENI VAZBY
SLUNECNI PN
2 ARENI »( PRODUCENT!
KONZUMENTI
DESTRUENTI TEPLO

JEDNOSMERNY TOK ENERGIE




UCINNOST PREMENY ENERGIE

SLUNECNI

ZARENI TEFLO

»(BYLOZRAVEC

PRODUCENTI

MASOZRAVEC

100 10 1 0,1 J

Radova uéinnost
— v kazdém stupni se ztrati ve forme tepla cca 90 % energie



NA KAZDEHO OBYVATELE PRIPADA CCA 7610 m?

87/ m

ostatni
937 m?

87 m



LISTNATY LES

Hektar listnatého lesa uvolriuje 15 t kysliku za rok

co,

38.10° kd.ha'! za rok 13
kg N

04 kp

, SR
Na hekiar 35 10€ listi = 5,7 ha listové plochy

3t

Diky fotosyntéze fixuje 15 % slunedni energle
na hoktary lesa roénd CO, 2 ovzdull do 30 tun
rostiinné hmoty,

2 oho? so pak polovina zirdc| respiract

Biomasa producentd na 1 ha
/les 120 Jet stary /
listy
= vétve
Dreviny kmeny

3t
76t
180t

54t

Invaze 5.10* housenek
na hektar, vedouci k upiné
defoliaci, odpovida
biomase 100 kg susiny

e 13t
29.107 kJ, Jo2 80 doli na
lal A 0d03d03

a koreny
nadzemni

Byliny

Biomasa malych ||
savcl na hektar

[ iascn 28 - 300 10° M
Porwts 4 < 1030 (he
Chvomsosbon 4 - 30 10F/ v

A )

Noawr @ wktinomycety

(Streptormycwy) o houby
(Ponioiiium) vyiutu|! v bojl

© mikroorganismy do pody

" Hddby-symbioticke organismy

Nitriikatnl bakterie plambtuji arganicky
na kotenech (mykorrhiza) zpra-

14ty (stroplomycin, gonicl
lin], Kore Slovok vyuliva
protl patogennim baxtorn
im

dunih v uuulquO‘h Jiné bakterie a how

by roakiadajl hum

& uvolull 1wk minerdint Ity (minerul
£ac0), Kere se vracoll rostlindm vo for
'K

mo minardinich soll (Ga

*0;" )i tyto misroorganiamy mahou rozio
Yt 7a don hmatu plevyhulicl atokrat a2

tsickeAt jojich blomasi

co

Biomasa je soubor tivych orga-
nismd nabo orgdnd na jednotkuy
plochy (hektar). Pro rostliny @
to susina, pro ivolichy Ziva
hmota - 50 % vody

“HO
Poonl Bivotichove (pedolaune) 08N organichou oty
v mald Gastica, kiard pak viutull ve svich axkramen
toch. 2izaly | miel o plonim: tasticomi a vyludull |
vmnozetvi a2 b tun na hokiar, Infonzivni &inrost bakte
1 méni tyto matoridy v jamny humus. Hozne podni
houby 2 nich vylvalel Cerny heuby humus

Mg

Produkiivita je rozmnozent be
masy za jednotku Casy

wavaji humus a tim uvoldu

dusik potfebny pro stromy Vzdusng kysik je fixovan

st?ednictvim hiizek na oisi (acti-
nomycetes) a na vikvovitych
rostlinach ' (Rhizobium) nebo
pHimo padnimi bakteriemi jako

Clostridium a Azotobacter



UROVEN ZEME




ENERGETICKA BILANCE

dopadajici infracervené
zdareni zareni Zemé
100% 66%

odrazené

zdreni

30% 56% 10%

absorbce
19%

teplo atmosféry

2 y
biosféra 488 konvekce latentni infradervené ¥
0.5% £ 10% teplo 23% zafeni 4% e
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teplo 47%




LIDSKA SPOLECNOST




ZDROJE ENERGIE
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SCHEMA JE
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Bis)

Reaktor

Regulaéni tyce

Aktivni zona - palivové soubory
Ocelova tlakova nadoba

Voda pod tlakem

JE s tlakovodnim reaktorem

© Cerpadlo

© Parogenerator
© Para

© Ochranné obélka
@ Parni turbina

@ Kondenzator

@ Elektricky generator
® Chladici okruh

@ Chladici véZ

@ Rozvod el. energie




JADERNE PALIVO




A STEPNA REAKCE
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@ Pomaly neutron @ Dva odstépky (Stépné produkty) @ Moderétor
@ Jadro uranu (*U) © Rychlé neutrony © Pomaly neutron

© Stépeni © Absorbtor




Vodni
energie
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&Ska hrdze 91,5 m, délka v koruné 450 m, elektrdrna osazena ctyimi Kaplanovymi turbinami o vykonu

homni nédrz potrubf elektrarna dolni nadrz

Uspordadant precerpavact vodni elekirdarny

|ledovce | piirozend ledoveové bariéra

ledoveova jezera

nerskd skalni hréz

- kaskade vodnicn elekiréren

_~ piecerpdvaci stanice

mois<a
zdtoka







vinova flumicf vana hydrogenerdtor

\ | vodnf turbina

vzduchowy polsiat




S01,WV

101,70

Strojovna malé vodni elektrdrmy
) /l A

Vodni dilo Orlik. Hraz primd betonovd gravitaéni. Vyska hrdze 91,5 m, détka v koruné 450 m, elektrdrna osazena ctyFmi Kaplanovymi turbinami o vvkonu
4 x 91 MW. (Ciselné iidaje jsou uddny v metrech).
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Slunecni
energie



\

Na vodorovné umisténou p/o( hu jednoho metru ctverecniho v nasich
Ara;mac h dopadd za rok vice nez tisic kWh slunecni energie. Obrdzek
zndzoriuje podrobné rozloZeni po mpublu e. Udaje jsou v nzc’e(m'aﬁhodma( h
(tj. v tisicich kWh). Nejvice slunecniho zdareni dopadd na jizni Morave.



1
70 - 100°C

3
70 - 285°C

2
70 - 285°C

Ohrivace vody na vysokou teplotu (pdru ). Tok
zdreni dopadajici na kolektor lze zesilit pomoct
dvou zrcadel 1) nebo ciyr zrcadel 2). Pro jesSté vyssi
teplory pouzijeme parabolického vdlce 3), v jehoZ
ohnisku je cernd trubka. Méné uZivany je komoly
kuzel 4). naopak velmi casty je vsak tzv. slunecnr
varic 5), otoéné parabolické zreadlo. v jehoZ
ohnisku se v ndadobé vari. Pro ziskdni pdry o vysoke
teploté a tlaku se uzZivd rovinnych zrcadel (1zv.
heliostati), kierd se otdceji a odrdZeji slunecni
paprsky na kotel, v némz se voda meéni v pcru 6).

,;l

5
200 - 800°C

6
DO - 4000°C




Solarni kalkulacka.



Zima

Trombeho
sténa

léto




$33338883333583

1 — slunecni kolektor
2 — cerpadlo

3 —akumulace tepla
4 — pomocné topeni
5 — topné téleso



SPOTREBA ENERGIE
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