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OBECNE ZAKONITOSTI




INFORMACE

* INFORMACE - (stejné jako hmota a energie) —
je primarni pojem — nemuze byt definovana

* Ize jen vypocitat jeji zakladni znaky



INFORMACE

 pro urceni informace potrebujeme dva objekty:
a) sledovany objekt
b) signal

 informace je prirazeni
mnoziny stavu sledovaného objektu
mnozine stavu signalu



INFORMACE

Priklad:

sledovany objekt signal
krizovatka semafor
2 stavy:

A — otevreno ve smeru jizdy Z - zelena

B - zavieno ve sméru jizdy C -éervena



MNOZSTVI INFORMACE

Mnozstvi informace:

C=log, M M — poc¢et moznych stavu

Zakladni jednotka informace:
bit (binary unit)

= takové mnozstvi informace, ktere je treba k
vybeéru ze dvou stejné pravdepodobnych moznosti



INFORMACE
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ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

SIGNAL = VSTUP =

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

-systém upravuje své rizeni podle vysledku
predchozich fidicich kroku

- dva typy zpétneé vazby: pozitivni a negativni



POZITIVNI ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

= zpusob Fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

SIGNAL = VSTUP =

- vede ke stalému rustu, nebo poklesu

- z dlouhodobého hlediska — nestabilni systém

1. krok 2. krok

nebo I I
1




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Koncentrace sklenikovych plyna se vzajemné ovliviuji

Priklad pozitivni zpétné vazby



NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

SIGNAL = VSTUP =

RIDICI
CENTRUM

F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

- vede k rovnovaze, zajist'uje stabilitu

nebo

1. krok

1
!

2. krok

!
1
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LESNE TEPLOTY

teplotni receptory

\

CNS - hypotalamus
'

hypofyza
/\

stitha nadledvina

zlaza \
l adrenalin
tyroxin _
noradrenalin

regulace prutoku
rve kapilarami kuze

svalovy tres

aktivni pohyb

~(zvyseni metabolismu



@ REAKCE NA CHLAD REAKCE NA TEPLO

Arteriovenoézni
spojeni
kontrahovano

Potni zlaza
Arteriovenozni
spojeni
otevieno

Chladovy receptor

Tepelny receptor



RIZENI NA UROVNI

ORGANISMU




PRENOS INFORMACI

V zivych systémech 2 zakladni oblasti prenosu a
zpracovani informaci:

* informace pro vznik novéeho organismu
= geneticke informace

* informace pro rizeni zivota jedince
= nervova soustava



Informace
pro vznik noveho organismu



James D. WATS rancis H. CRICK
americky biolog ritsky biochemik

1953 — objeveni struktury DNA



GENETICKA INFORMACE

* princip spolecny pro vsechny organismy
» zakladem — nukleové kyseliny
* kddem je poradi bazi v DNK

-adenin A
-guanin G
-cytosin C
-thymin T

rozmnozovani = prenos genetické informace



DNA

Fosfat (P)

Adenin (A) Thymin (T)

Cytosin (C) Guanin (G)




Informace
pro rizeni zivota organismu






POHYB =
ZAKLADNI IMPULS PRO ROZVOJ RIDICICH SOUSTAV



VYVOJ SOUSTAV

Obecné etapy vyvoje soustav:
1. specializace
— bunky se specializuji na urcitou ¢innost

2. koncentrace
- bunky se stejnou cinnosti se sdruzuji do
organu

3. komplexace
- ¢innost soustavy se zlepsuje vyvojem
specializovanych pridatnych zarizeni



VYVOJ NERVOVE SOUSTAVY

Fylogeneze nervoveé soustavy:
 difizni

* gangliova

« zebrickova

e trubicova




TYPY NERVOVE Nervova sit’

SOUSTAVY y Statocysta
e e : __Chapadlo
Mediza u“"«--.—-\»:-u., g
Houba V) A2 F AN _
Améboidni buniky 2 W Hiist
S8 - Clovek- ) Podélné

i«  centralni
“. « a periferni
nervovy
systém

r’s

Mozkova Kobylka luéni
uzlina

BfiSni nervovy
. provazec

\

Brisni
nervovy
provazec

R

o+
Hrudni
uzliny



VYVOJ NERVOVE SOUSTAVY

CLOVEK - vyvoj vnéjsich pridatnych zafizeni
* vnéjsi pamet’ 3000 pr.n.l. — pismo
15 st. — knihtisk

19 st. — fotografie, zvukovy zaznam
20 st. — pocCitacové pameti

* vnejsi analyzator — 20 st. pocitac



OBECNE SCHEMA RIZENI

RIDICI

SIGNAL= RECEPTOR = CENTRUM —> EFEKTOR
VNEJSI SMYSLOVA CENTRALNI SVALY
PODNETY SOUSTAVA NERVOVA

SOUSTAVA ORGANY

ENDOKRINNI
SOUSTAVA



SMYSLOVA SOUSTAVA

©



OBECNE SCHEMA RIZENI

. RiDICI
SIGNAL= RECEPTOR = CENTRUM —> EFEKTOR
VNEJSI SMYSLOVA CENTRALNI SVALY
PODNETY SOUSTAVA NERVOVA

SOUSTAVA ORGANY

ENDOKRINNI
SOUSTAVA

SVETLO ZRAK
ZVUK SLUCH
PLYNNE L. CICH
KAPAL.L. CHUT

TEPLO TERMORECEPT.
KONTAKT HMAT



NERVOVA SOUSTAVA

@
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Retézec neuronti

Jadro
T S Jadérko
erminalni .
zakoné&eni [ Dendrity

axonu

Schwannova \,\J —
bunka J

Ranvieruav

zarez Vrchol
axonu




ENDOKRINNI SOUSTAVA

e



RIZENI NA UROVNI

EKOSYSTEMU
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EKOLOGICKA STABILITA

- Ekologicka stabilita =
— schopnost ekologického systému pretrvavat i
za pusobeni rusivého vlivu a reprodukovat své

podstatné charakteristiky v podminkach
narusovani zvenci

Ekologicka rovnovaha

— Je dynamicky stav ekologického systému,
ktery se trvale udrzuje s malym kolisanim nebo
do néehoz se systém po pripadné zmené opet
spontanné navraci

— Je hlavnim projevem ekologickeé stability



SKUDCI






hryzec vodni



P — SARANCE STEHOVAVA (1/2)

.... Potom vzdudil nas pfi vychodu slunce jeden z rytiru ze spanku rka:
,Pane, vstavejte, nastava soudny den, nebot’ svét je sama kobylka.“

Tehdy vstavse jsme nasedli na koné a rychle jeli chtéjice vidét, kde je jejich
konec. Dojeli jsme az do Pulkavy, sedm mil na daleko na délku, kam az
sahaly. Jak Siroko se prostiraly, jsme zjistit nemohli. Jejich hlas byl podobny
hrmotu, jejich kridla byly popsana ¢ernymi pismeny a bylo jich tak hustée
jako snéhu, takze nebylo mozno videt pro né slunce....

Témito slovy popisuje Karel IV.
ve svém viastnim zivotopise
VITA CAROLI QUARTI

své setkani s invazi saranci

v roce 1338 v Hornim Rakousku,
u mésta Pulkavy, nedaleko
Znojma




P — SARANCE STEHOVAVA (2/2)

prototyp
invazniho hmyziho Skuidce

- tfrida: hmyz rad: sarancata

 vyskytuje se ve dvou fazich:
(1) usedla faze — zelena az zelenohnéda, zije trvale v mokradnich oblastech
(2) stehovava faze — hnedozluta, tvori se v nepravidelnych intervalech
a podnika daleké migracni cesty
- nejblizsi ohnisko k CR — Dunajska delta, do Cech zalétala jesté v 19. stol.

Typické znaky hmyziho Sktdce:

 velka reprodukéni schopnost
» vysoky migracni potencial
* vyvojova strategie typu r




s..;..t,‘i.;.... [ TR

‘,ﬂ.A.
o
: ..~ _ y.. ‘ h\r*\-f
a TR %3,
... AL —4 . .

;; ‘

_w.
/lt
'

!

.
-

4

o

SKUDCI VE SMRKOVEM LESE
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PLOSKOHRBETKA SMRKOVA



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (1/2)

tr. HMYZ, . BLANOKRIDLI

SAMICKA

l

100-200 VAJICEK lumci
(na loriské jehlic€i)

LARVY - ZIR hmyzozravy ptaci
vyvoj 6-8 tydnu

l

dravi brouci



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (2/2)

LARVY ZAHRABAN| — dravé larvy much
DO PUDY (r. Therea)
(TRVA 2-3 roky)

l mikroskopické houby
KUKLY N (zni¢i az 50% kukel)
(Jaro) éerna zver

l

DOSPELI JEDINCI
(lihnou se IV - VI

l

OPLOZENI JEDINCI




P - PLOSKOHRBETKA -ZDRAVE POROSTY
ZDRAVY SMRK CCA 7 ROCNIiKU JEHLICI
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Mravenci

Trida Hmyz (Insecta)
rad blanokridli (Hymenoptera)

celed mravencoviti (Formicidae) Délnice mravence

pospolitého

na Zemi je cca 12 000 druhu
mravencli

Spolecensky hmyz — se slozitou
socialni organizaci

Tri kasty:
délnice
kralovny
samci

Kralovna mravence drevokaze



Pfirodni pamatka Seben

« Ceskomoravska vrchovina

PP vyhlasena na ochranu velké
koncentrace hnizd lesnich
mravencu




Pfirodni pamatka Seben

 Narozloze cca 130 ha se
nachazi vice nez 1000 mravenist
lesniho mravence Formica
polyctena




Pfirodni pamatka Seben

* Prirodni pamatkou prochazi
naucna stezka zfrizena krajem
Vysocina




Mravenec mnozivy (Formica polyctena)

Velmi podobny mravenci lesnimu
(Formica rufa), ale lisSi se zplisobem
zivota

V hnizdé vice kraloven (nékdy az
stovky)

Dceriné kolonie vznikaji pu¢enim -
nedaleko materské

Nové kralovny pfijimaji do starych
hnizd — dlouhovékost kolonie
(desitky let)




Rozmnozovani

Okfridleni pohlavni jedinci

Rojeni — kopulace

Samicka zaklada
kolonii

Péce o larvy Péce o kukly



Hospodarsky smrkovy les




top — slunné lokality
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A4

Stavba mravenisté

Nadzemni a podzemni cast

Podzemni ¢ast saha do hloubky
az2m

Kolonie maji az 2 milidny jedincu




Predace

e Zakladni slozkou potravy jsou
- hmyz
- cukernaté roztoky (medovice)

* Mensi kolonie o cca 200 000
jedincli spotiebuje denné 10 000
kusi hmyzu

 Lovi do vzdalenosti 50 — 100 m od
mravenisté




Ohrozeni mravenist

Rozhrabavani mravenist:
 Divocaci

* Datloviti ptaci
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Dalsi vyznamnou lokalitou je

Kamenny vrch na Frydlantsku
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IMISEMI POSKOZENE POROSTY

BESKYDY, KNEHYNE, ROZPAD POROSTU POD VLIVEM IMISI




IMISEMI POSKOZENE POROSTY

|

g -
e

o s &Y

s

-;’..:‘:

Y N r...nm'_ 4
S Vb

e

e
A

BESKYDY, KNEHYNE, VETRNY VYVRAT V IMISEMI POSKOZENEM LESE




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU

Hlavni priciny:
A) Nevhodné lesni hospodareni

B) Pusobeni imisi



ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU
Hlavni priciny:
A) Nevhodné lesni hospodareni

B) Pusobeni imisi




Krkonosske lesy




Vliiv Cloveka na lesy

11. st. prvni pronikani do hor
13. st. kolonizace, myceni lesl, vznik osad
hospodarsky rozvoj — riist spotreby dreva




Vliiv Cloveka na lesy

15. st. rozvoj hutnictvi a sklarsky — velka spotreba dreva, uhlirstvi
16. st. kaceni lesu pro Kutnohorské stribrné doly

holose¢né kaceni na stovkach hektaru

za 40 let vytézeno pres 5000 ha ve vychodnich Krkonosich

plaveni dreva po Labi




Vliiv Cloveka na lesy

17.st. rozvoj budniho hospodarstvi (maximum 18. a 19.st.)




BUDNI HOSPODARSTVI 17. - 19. STOLETI

* Pocatek 19. stol - asi 2 600 bud
- 20 000 ks hoveziho dobytka
- 10 000 ks koz



KRKONOSE — BUDNi HOSPODARSTVI
Dusledky:

 vykaceni 30% ploch klece
* pohyb dobytka - destrukce puvodniho pokryvu

* hnojeni (statkova i prumyslova hnojiva) - eutrofizace
« odnimani organické hmoty - ochuzovani pud

* vznik komunikaci - zmeéna vodniho rezimu

« zasadni zmény v kolobéhu hmoty (N, P, voda)

- zmény druhové skladby rostlin a zivocichu

dnesni horské louky se vzacnymi rostlinami (violka sudetska,
zvonek cesky, jestirabnik oranzovy) — jsou dusledkem
hospodarské cinnosti



Vliiv Cloveka na lesy

18.st. velky nedostatek dreva — nartist obyvatel a prumyslu
+ vichrice + nasledné kalamity kurovce
nové zasady lesniho hospodarstvi — pasecny zpusob
pribyvani monokultur smrku

19.st. preference smrku jako ekonomicky vyhodné dreviny
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Vliiv Cloveka na lesy




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU

ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU - HLAVNI PRICINY:
A) NEVHODNE LESNi HOSPODARSTVI MINULOSTI
B) VLIV IMISIi




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU
Hlavni priciny:
A) Nevhodné lesni hospodareni

B) Pusobeni imisi




Zdroje emisi







Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999 ‘




Zachyt imisi ekosystémem

Srovnani koncentraci ve srazkach
- na volné plose
- pod smrkem
- pod bukem

Povodi Lesni potok



Lesni porosty a acidifikace pudy




Sezonni vyvoj koncentrace siranu ve srazkach

SO4 (mg/l)

Sezoénni vyvoj koncentrace siranu ve srazkach
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Sezénni prubéh depozice siranu

koncentrace

mésicni Ghrn srazek (mm)
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Lesni porosty a acidifikace pudy
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Lesni porosty a acidifikace pudy




ACIDIFIKACE

Zavislost koncentrace Al na pH pudniho roztoku

700 -
600 -
500 -
400 -
=00

200 -

100 -

umol/l)

Al

; S
3.1 3.3 3.5 3.7 3.9 4.1 4.3 4.5 4.7

Hruska et Cienciala (2001)



Vypocet kritickych zatezi



Smrk ztepily — poskozeni epikutikularnich voskii
vlivem imisi:
« ubyva epikutikularnich vosku
- Cisté oblasti 2 % hmoty jehlic
- imisnioblasti 1,0-1,5%
 meni se i povrchova struktura

neposkozeny poskozeny

Slodi¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005



HORSKE SMRCINY

v

acidifikace
pudy

shizeny prijem zivin

naruseni
vodniho rezimu

pokles
fotosyntézy

toxické pusobeni

~\na/kofeny

BN (1= o e [

vymyvani zivin (Ca, Mg) —



Smrk ztepily — poskozeni korenového systemu

neposkozeny

poskozeny

Slodi¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005



HORSKE SMRCINY

IRl naruseni
vydej ; ..
yde! vodniho rezimu
energie
pokles
fotosyntézy

nutna obnova

korenového systému
toxické pusobeni

na koreny

/.

uvolnovani kationtu hliniku




Reakce organismu

dalsi stresory
ol } [ abiotické, biotické }

\ obranna opatieni /

proti zasahu

zvysena spotreba zasoby oslabeni imunitniho
energie nestaci systému

L oslabeni organismu J




IMISEMI POSKOZENE POROSTY
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BESKYDY, VRCHOL KNEHYNE, MRTVY LES V DUSLEDKU IMISNi ZATEZE



Aplikace inse




Aplikace insekticidu

velkoplosSna aplikace insekticidu:
 Jizerské hory, Krkonose, Krusné hory
« 1978 — 1983

Pouzité pripravky:
 Actellic 50 EC, ucCinna latka pirimiphosmethyl,
organofosfat — kratka doba pretrvavani v prirode

« Ambush 25 EC, ucinna latka permetrin, synteticky
pyrethroid, nebezpecny pro studenokrevne zivoCichy



Aplikace insekticidu

Uéinnost zasahu:

- housenky zacaly opadavat ze stromu 1 — 2 hod po zasahu
e primérna ucéinnost 81 %

* pri pouziti kombinace obou insekticidi o 5 — 10 % vysSi
 celkoveé zasah zachranil asi 50 % jehlic



Aplikace insekticidu

Vedlejsi vlivy:

* vysledky sledovani: na 1 m? trusnikti pod korunami —
- 230 — 250 housenek obalece
- 70 — 230 jedincu dalsiho hmyzu

* u hmyzu létajiciho nad povrchem pudy — klesl pocet
jedinclu na 40 %, pozdéji az na 20 — 30 % proti kontrole —
zvysSovani stavu po 14 dnech

 velmi negativni, az drasticky vliv na faunu potoku — larvy
vodniho hmyzu zasazeny a unaseny proudem: 10 — 30 x
vice proti normalu — nejcitlivejsi posvatky



Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:

kralicek obecny (Regulus regulus)

index (%)
270
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Flousek a Gramsz (1999)



Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:

sykora konadra (Parus major)

index (%)
100 @
80
60

40

1984 1986

1988

1990 1992 1994

1996 1998

Flousek et Gramsz (1999)



