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Uvod

- Na zakladé vybérovych dat usuzujeme na obecngjsi skute€nosti, tykajici se zakladniho souboru
(dale ZS), tj. provadime zevSeobeciujici (induktivni) usudek.

- Induktivni usuzovani pomoci matematicko-statistickych metod se nazyva statisticka indukce.

- Induktivni uvazovani s sebou vZdy nese riziko nespravného usudku (= riziko omylu).

- Vybérova data musi byt pofizena nahodnym vybérem (o tom, zda urcita jednotka ZS bude vybrana,

rozhoduje pouze nahoda).
Statistické indukce zahrnuje:

a) teorii odhadu,
b) testovani statistickych hypotéz.

Teorie odhadu

- metody, kterymi Ize z napozorovanych hodnot nahodného vybéru ziskat co nejlepsi odhady

neznamych parametru jejiho rozdéleni.

1. Bodovy odhad
- Spoc€iva v nahrazeni neznamé hodnoty parametru ZS hodnotou vhodné vybéroveé charakteristiky,
ktera bude slouzit jako dobra nahrada nezndmého parametru.

- Vhodnost jednotlivych odhadl posuzujeme podle nékolika vlastnosti.
Vlastnosti bodového odhadu:

1. nevychylenost (nestrannost, nezkreslenost),
2. konzistence,
3. vydatnost,

4. vybérova charakteristika ma byt postacuijici.

Symbolika: Parametry v ZS zna¢ime obecné ® (konkrétné napf. u,o,...).
Vybérové charakteristiky znac¢ime obecné t (napf. x,s ,...).
t—© je vybérova chyba.

Symbolicky zapis bodového odhadu: est ® =t nebo ¢ ~ ® .
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2. Intervalovy odhad

- Jedna se o odhad neznamého parametru ZS pomoci intervalu, ktery s pravdépodobnosti P=1—-«

bude obsahovat skute¢nou hodnotu odhadované charakteristiky ZS © .
Spolehlivost odhadu 1 — o

- Je to pravdépodobnost; 0 < o < 1.
- Volime vzdy Cislo blizké 1, nejcastéji 0,95 (event. 0,99 nebo 0,9).
- Cim vys&i spolehlivost zadame, tim je, za jinak stejnych podminek, interval spolehlivosti (dale IS)

Sirsi.
Riziko odhadu «

- Udava, v kolika pfipadech ze 100 (v jakém % pfipad() nebude IS pokryvat odhadovany parametr
®.

Intervaly spolehlivosti mohou byt konstruovany jako:

1. oboustranné ©®, <® <0, ; kde ®, je hornimez, ®, je dolni mez.
2. jednostranné: pravostranné © <0,
levostranné 0,<0 .

Odhad parametru u (stfedni hodnoty) normalniho rozdéleni

1. Bodovy odhad

1 N _ n
Bodovym odhadem stfedni hodnoty 1 = szi je vybérovy primérx = —le. .

i=1 i=1

Je to nevychyleny odhad, nebot plati: E()_c) =U.
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2. Intervalovy odhad

Pfi konstrukci IS pro parametr p rozliSujeme 3 pfipady:
I. Velky vybér z normalniho rozdéleni se znamym rozptylem o?:

Oboustranny IS:

Pl x—-u -i<u<)_c+u I |=1-a
5 n =5 n

Pravostranny IS:

o}
P(,u<)_c+u]_a -—]:1—05
Jn

Levostranny IS:

A=u 2 je pfipustna chyba odhadu.
- e

Il. Velky vybér z normalniho rozdéleni s neznamym rozptylem o?:

Pri feSeni praktickych uloh obvykle nezname rozptyl ZS 2. Odhadujeme jej pomoci vybérového

rozptylu s'* :
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Pravostranny IS:

S!
P(/,t<)_c+u] —=|=l-a
—a \/;]

Levostranny IS:

S!
P()_c—u, —=<ul=l-a
]

lll.Maly vybér z normalniho rozdéleni s neznamym rozptylem o?:

Kvantily rozdéleni N (y; 02) nahradime kvantily Studentova rozdéleni t s v = n — 1 stupni volnosti.

Oboustranny IS:

-=
2 2

— s, _ se |
P{x—tl_a(n—l)-ﬁ<u<x+t a(n—l)-\/;}—l a

Pravostranny IS:

!
SX

P{y<f+tl_a(n—l)-\/;}:1—a

Levostranny IS:

P{f—t,_a(n—l)-%< u}:l—a

Odhad parametru m (relativni ¢etnosti) alternativniho rozdéleni

Pfedpoklad: Je tfeba mit k dispozici vybér dostatecné velkého rozsahu; to je zajisténo splnénim

podminky I’lﬂ'(l - 71) >9.
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1. Bodovy odhad

M m
Bodovym odhadem relativni Cetnosti 7 = W je vybérova relativni ¢etnost (vybérovy podil) p =—,

n
kde:
M..... pocet jednotek se sledovanou vlastnosti v ZS,
N . celkovy pocet jednotek ZS,
m....... pocet jednotek se sledovanou vlastnosti ve vyb&rovém souboru,
Noeeeenn. rozsah vybéru.

2. Intervalovy odhad
Oboustranny IS:

[p(l- ) 1-
]—5 n ]_5 n

1—

A=u - M je pfipustna chyba odhadu.
n

Pravostranny IS:

1—
P|:7Z'<p+u]_a- p(—p}:l—a

Levostranny IS:

Stanoveni minimalniho rozsahu vybéru

Pro stanoveni minimalniho rozsahu vybéru vychazime ze vzorce pfipustné chyby odhadu

parametru (1 , jehoZ jednoduchou Upravou dostaneme:
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Pokud nezname , pouZijeme jeho bodovy odhad s;z .

Budeme-li vychazet ze vzorce pfipustné chyby odhadu parametru 7, dostaneme:

Odhad parametru o? (rozptylu) normalniho rozdéleni

1. Bodovy odhad

n

N
2 —\2
Z(xi_,u) Z('xi—x)
Bodovym odhadem rozptylu o> = 4= je vybérovy rozptyl s'* = 1:‘—1
n a—

Je to nezkresleny a konzistentni odhad.

2. Intervalovy odhad

Pii konstrukci IS pro parametr 62 rozliSujeme 2 pfipady - bud zname parametr gy nebo ho nezname.

<o’ < =l-a
7.0) 72 0)
2 2
Pravostranny IS:
_ 12

P{o2 < (nzi} =l-«a

2:(v)
Levostranny IS:
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Pozn.:v=n-1.



