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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA
JITKA NOVOTOVA

1. VYZNAM A PODSTATA BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Anotace: V kapitole jsou uvedeny diivody rozvoje badatelsky orientované vyuky v
poslednich 10 letech v Ceské republice i daldich evropskych zemich. Je zde objasnéna
podstata a definice tohoto pojeti vyuky a jeho vztah k vyuce konstruktivistické.

Kli¢ova slova: badatelsky orientovand vyuka - BOV, ptirodovédné a technické obory,

inovace vyuky pfirodovédnych a technickych obort, konstruktivistickd vyuka

Soutasny stav rozvoje BOV v CR a ve svété

Badatelsky orientovana vyuka (dale jen BOV) je nové pojeti vyuky, které se v Ceské
republice i v Zapadni Evropé a USA zacina prosazovat piiblizné v poslednich dvaceti letech.
V Ceské republice je to zejména diky neziskovym organizacim zaméfenym na ekologickou
vychovu. Nejdéle v této snaze pokrocilo Sdruzeni Tereza, které porada pravidelné semindie
pro ucitele zamétené na BOV, a vytvofilo také velmi kvalitni metodiky - Badalek : Badatelské
lekce pro 4. - 5. roénik ZS (Votapkova, D. at al., ed., 2013b), Badalek: Badatelské lekce pro 6.
- 9. roénik ZS (Votapkova, D. at al., ed., 2013c) a Badatelé.cz: Priivodce pro uditele
badatelsky orientovanym vyucovanim (Votapkova, D. at al., ed., 2013a). Na tvorb¢ téchto
publikaci se spolupodileli také odbornici z Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy,
Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity, Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické
Technické univerzity v Liberci a z Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity.

Rozvoj BOV je také podminén zajmem oborovych didaktikli, konkrétn¢ didaktikt
piirodovédnych obort. V Ceské republice se systematicky rozvoji teorie BOV vénuji
odbornici z katedry biologie Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity pod vedenim profesora
M. Papacka.

Obecné vsak systém BOV neni mezi uciteli pfirodovédnych ani technickych oborti znam ani
na néj neprobihd systematickd pfiprava na fakultdch pfipravujicich ucitele s vyjimkou jiz

zminéné JihoCeské univerzity.

Diivody pro uplatiiovani BOV

Pro uplatiovani BOV v piirodovédnych predmétech na naSich Skolach vSak existuji

vyznamné divody. Je to piedev§im upadajici z4jem mladé generace o tyto obory, ktery je v
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poslednich letech patrny nejen v Ceské republice, ale i ostatnich vyspélych evropskych
statech i USA. Tento trend je negativni, nebot’ pfirodni védy jsou zdkladem pro technicky
rozvoj spolec¢nosti. Nedostatek odbornikl v ptirodovédnych i technickych oborech miize tento
rozvoj zpomalit a omezit. Proto pedagogové hledaji nové vyukové metody, které by zvysily
z4jem mladé generace o tyto obory. A pravé BOV muze byt vhodnym feSenim.

Dalsim diavodem je zména cilli a pojeti vyuky v souvislosti s obrovskym nartistem védeckych
poznatkli v ptirodovédnych a technickych oborech v poslednich letech. Neni jiZ mozno, aby
obsahem vyuky bylo veskeré poznani, ke kterému véda dospéla, nybrz je tieba hledat klicové
pojmy a zakonitosti védeckych obori a pouze ty transformovat na uéivo. Zaci by méli byt
vedeni k porozuméni védeckym pojmim a souvislostem mezi nimi, ale také k osvojovani
metod védecké prace a rozvoji technické a védecké tvotivosti. Badatelsky orientovana vyuka

je pro dosazeni téchto cilit vhodnym prostfedkem.

Definice BOV

"Badatelsky orientované vyucovani (= inquiry based education, IBE; resp. inquiry-based
science education, IBSE - v pfipadé vyuéovani piirodnim védam) je jednou z Gcinnych
aktivizujicich metod problémového vyucovani. Vychazi z Konstruktivistického piistupu ke
vzdélavani. Ucitel nepiedava ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou
feSeni problému a syst¢tmem kladenych otazek (komunika¢niho aparatu). Ma funkci
zasveéceného privodce pfi feSeni problému a vede pfitom zaka postupem obdobnym, jaky je
bézny pii realném vyzkumu" (Papacek, 2010, s. 146).

BOV je tedy takovy systém vyuky, v némz se Zaci svou aktivni ucebni ¢innosti dopracovavaji
k novym poznatkiim - konstruuji své pozndni. Teorie konstruktivistického vyucovani tedy
tvofi podstatu a teoreticky zéklad badatelské vyuky. Proto v dalsi kapitole struéné popiSeme

jeho zékladni principy.

Ukoly a otizKy:
e Vysvétlete, v kterych oblastech dochazi v soucasnosti k rozvijeni BOV v Ceské
republice.

e Jaké jsou diivody pro zavadéni BOV do ceskych $kol?
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2. KONSTRUKTIVISTICKA KONCEPCE VYUKY JAKO TEORETICKY ZAKLAD
BOV

Anotace: V kapitole je objasnéna podstata konstruktivisticky pojaté vyuky a jeji principy
vychdzejici z kognitivni psychologie. Jsou popsany etapy konstruktivisticky pojaté vyuky -
evokace, uvédomeéni si vyznamu novych informaci a reflexe. Dale jsou naznaceny moZznosti
jejich rozsifeni o faze tradiéni slovné nazorné vyuky. Jsou objasnény jejich funkce, uvedeny
vhodné vyucovaci metody a popsan vyznam vyuziti socialnich interakci ve vyuce.

Klicova slova: Konstruktivisticky pojata vyuka, faze vyuky, evokace, uvédoméni si vyznamu

novych informaci, reflexe, motivace, fixace a aplikace, diagnostika a hodnoceni.

Pojeti uceni podle kognitivni psychologie

Riizné sméry konstruktivistického vyucovani se rozvijeji od 2. poloviny 20. stoleti (Bertrand,
1998, s. 65-88). Jsou zaloZeny na poznatcich kognitivni psychologie, ktera ukazuje, Ze uceni a
poznavani neni mozno chépat jen jako proces pouhého ulozeni poznatkii do paméti. Vyklad
uciva ucitelem proto sam o sob€ nezajisti porozuméni ucivu a schopnost jeho pouzivani v
zivotnich situacich. Naopak pro porozuméni novym pojmum (konceptim), jejich vztahtim a
souvislostem je nezbytna aktivni myslenkova a ulebni ¢innost. Zak si sam konstruuje
neboli vytvati porozuméni novym pojmim, a to ve vztahu k jeho dosavadnim znalostem, tzv.
prekonceptim. Ty mu pomahaji v porozuméni novym poznatkiim, ale nékdy také tvofi

ptekazku v dalSim uceni.

Priklad:

Naptiklad pokud ucitel vysvétluje zakiim pojem "Zivotnost podstatnych jmen rodu
muzského", prekazkou k porozuméni tomuto uc¢ivu byva zkusenost zakl s zivymi a nezivymi
pfedméty. Nespravné proto urcuji rod v pifipadech, kdy gramatickd Zivotnost neni totozna s
zivotnosti faktickou - papirovi draci, sn¢hulaci, kostlivei, umrlci, neboztici, strasaci... Jejich
uvazovani se ubird timto smérem: Jak mize byt "neboZtik" rodu muzZského Zivotného, kdyz
je ocividné mrtvy? Snéhulak je ze snéhu, nehybe se, proto je rodu muzského nezivotného. Na
uvedeném piikladu vidime, Ze Zdkovy prekoncepty pifedstavuji neziidka prekazku dalSiho
uceni. Naopak ale mohou v jinych pfipadech uc¢eni napomahat. Pokud napft. ucitel vysvétluje
zaktim téma elektrického proudu a néktery z zakl navstévuje elektrotechnicky krouzek, ma
jiz ptedbézné znalosti a zkuSenosti, které mu pomohou Iépe pochopit nové ucivo, nez jak to

bude u jeho spoluzak, kteti takové zkuSenosti a znalosti nemayji.
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Z uvedenych ptikladl je patrné, ze samotny vyklad ucitele u mnoha zakd nepovede k
porozuméni abstraktnim pojmiim, jako jsou gramaticka zivotnost a nezivotnost ¢i elektricky
proud. Konstruktivismus nabizi jiné feseni, jak by mél ucitel ve vyuce postupovat - pies fazi

evokace, uvédomeéni si vyznamu novych informaci az po fazi reflexe.

Féze evokace

Faze evokace ma nékolik funkci. Slouzi k zaméfeni pozornosti zakt k uéivu, ale také k
"navazani kontaktu" s jejich prekoncepty, tedy s jejich dosavadnimi znalosti a zkuSenostmi,
které se k novému ucivu vztahuji. Ucitel se pta napt.: SlySeli jste nékdy o..., Jakou mate
zkusenost s.., Kdo se jiz setkal s..., Co vite o..., Co si myslite o..., Vidéli jste jiz... Ale také
muze vyzvat zaky k tomu, aby uvedené zkusenosti zapsali (do seSitu, na flip, na tabuli) nebo
aby je sdileli ve dvojicich ¢i skupinach. Zde nastupuje vyznam socialnich interakci mezi
Zaky. Proc jsou dulezité? Tim, Ze si zaci své zkuSenosti sd€luji, ziskavaji vhled do toho, ze
lidé maji rozmanité, Casto protikladné nazory ¢i znalosti. A pravé odliSnost znalosti ¢i
zkuSenosti ucitel v konstruktivistické vyuce vyuziva k vyvolani tzv. kegnitivniho konfliktu.
Je Zelva plaz, jak si mysli Marie, nebo obojZivelnik, jak se domniva Pavel? Jak to tedy je?
Kdo z nas ma pravdu?

Zdrojem kognitivniho konfliktu vSak muZe byt i zadany tkol, ktery pfesahuje dosavadni
znalosti a dovednosti zaka. Zak se dopracovava k poznani, e jeho dosavadni poznatky jsou
omezené, a citi vnitini potfebu dozveédét se o tématu vice. Klade si otazky jako: Co bych se
chtél o daném tématu dozvédet? Co se potiebuji dozveédet, abych mohl spravné vytesit zadany
ukol? Z psychologického hlediska je zak postaven do problémové situace, ktera v ném
vyvolava intelektualni obtiz, probouzi zvidavost a aktivizuje mysleni. Je tak nastolen idealni

vychozi stav pro dal$i u¢eni a vyuku.

Faze uvédoméni

Tou je faze uvédoméni si vyznamu novych informaci. Zasada uvédomeélosti neni v
pedagogice nova. Jiz Komensky ji povazoval za jednu z dilezitych didaktickych zasad.
Znamena vlastné uceni s porozuménim, tedy opak bezduchého drilovani, mechanického
pamétného uceni. Ale porozuméni nemuze byt nikdy v pIné mife pifedano ucitelem, k tomu se
kazdy ¢lovek pti ueni musi dopracovat vlastnim usilim. Podle kognitivni psychologie ¢lovek
nové poznatky ptizptisobuje tomu, co jiZ zna a naopak - vlastni poznani pfizplisobuje novym

informacim (Fontana, 1997, s. 71). Proto, kdyz vyucujeme skupinu déti, a za predpokladu, ze
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vSechny déti jsou pozorné a motivovangé, nikdy u nich nedosdhneme stejné tirovné poznani.
Zaci se vzdy budou odlisovat objemem i kvalitou osvojenych védomosti. To je ddno nejen
odlisnou kvalitou paméti a mysleni, ale prave i rozmanitosti jejich prekoncepti.

V této 2. fazi vyucovani tedy dochazi k aktivni a uvédomeélé ucebni ¢innosti zakl s novymi
informacemi. Zaci mohou informace vyhledavat, mohou pracovat s texty, které pro né
piipravili ucitelé, mohou ale také ziskavat informace z bohatych mimoskolnich zdroji -
knihoven, archivii, z nauc¢nych filma, pii exkurzich, vychazkich do pfirody,
experimentovanim v laboratotfich ¢i ve tiid¢, ale také tieba jen z vykladu ucitel. Charakter
jejich ucebni Cinnosti zavisi na tom, o jakou ucebni latku a o jaky vyucovaci pfedmét se

jedna.

Faze reflexe

Ve treti, kone¢né fazi, kterou nazyvame reflexe, jiz zaci novych poznatkl pouzivaji. Cilem je
jejich zabudovani do struktury mysleni. Toho lze dosdhnou opét jen jejich aktivni Cinnosti.
Nejjednodussim postupem je nechat zaky nové poznatky vyjadrit vlastnimi slovy nebo jinou
formou vyjadfeni (napf. prostfednictvim grafi, piehlednych tabulek nebo uméleckého
vyjadfeni - napt. kresbou, malbou, dramatickou scénkou, basni apod.). Jde 0 to, aby poznatky
byly pretransformovany zZaky jejich vlastnim osobitym zpisobem. Nejcastéji déti vytvareji
samostatné zapis do seSitu nebo vytvaieji v malych skupindch spolecnou prezentaci (na velky
arch papiru ¢i v pocitaci), kterou pak predvadéji celé téidé.

Soucasti etapy reflexe je také planovani cili dal$i uc¢ebni ¢innosti. Spolecné se zaky se
zamyslime nad tim, které otazky ziistaly nezodpovézeny, a objevuji se i nové otazky. Vzdyt
poznani je nikdy nekoncici proces.

Ukolem faze reflexe je také vést zaky k uvédoméni si samotného procesu uéeni. Teprve,
kdyz zamétfime na procesy poznavani a objevovani pozornost, dostanou se nam do védomi a
tim mtzeme dosahnout jejich porozuméni a zapamatovani. Proto vedeme zaky otazkami jako:
Jak jste postupovali pii své praci? Jaké obtize jste museli piekonavat? Co se vam v prub&hu
prace dafilo, co nedafilo? Jak fungovala spoluprace ve vasi skupin€? Pro¢ se vaim nepodafilo
praci uspesné dokoncit? Jak hodnotite vysledky vasi prace? Vsechny tyto otazky navozuji
rozvoj metakognitivnich procesi, tedy procesi, které pouzivaime pii poznavani. V dnesni
pedagogické terminologii se jednd o tzv. kompetence k uceni a feSeni probléml (umét
pracovat s odbornym textem, umét vyhledavat, tiidit a kriticky posuzovat nové informace,

umgét se ucit, znat badatelsky postup feseni problémdi...)
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Faze evokace, uv€édoméni si vyznamu novych informaci a reflexe jsou fazemi, které tvofi
jadro uceni se novym poznatkiim. Praxe pouzivani konstruktivistického modelu vyuky vsak
ukazuje, Ze je vhodné je doplnit i o faze dalSi, typické pro tradi¢ni, slovné nazorné vyucovani.
Jsou to faze 1. motivacni, 2. fixacni a aplika¢ni a 3. faze kontrolni a diagnosticka. Ve

strucnosti je v nasledujicim vykladu popiseme.

Faze motivace

Féazi motivacni je vhodné zaClenit na samotném pocatku vyuky. Jeji funkci je zaky zklidnit,
zaméiit jejich pozornost na ucebni Cinnost a naladit je k ni. Zacit bychom méli vzdy
vysvétlenim cilti lekce - co bude programem, co by se zaci méli naucit, co by méli vytvofit,
vykonat apod. Motiva¢né pusobi také vysvétleni uzite¢nosti danych ¢innosti, pro¢ se danou
problematiku u¢ime, jak se da vyuzit v bézném zivoté ¢i v dalSim uceni. Dale k upouténi
pozornosti mizeme pouzit metodu demonstracni. Tato metoda spociva v predvedeni nazorné
ukazky - predvadime skutecné piredméty nebo modely, pfipadné ilustrace. Pouzit pfi
demonstraci mizeme také moderni didaktickou techniku - interaktivni tabuli, dataprojektor,
videoprojektor apod. Zajem mizeme vzbudit i dal$imi postupy - napiiklad je téma hodiny
zaSifrovano v hadance, kiizovce nebo je napsano v dopise, ktery do tfidy kdosi fiktivné zasle,
je napsano na motaku, ktery je ukryt kdesi ve tfidé. Téchto emocionaln¢ plisobicich postupi

se pouziva spiSe u déti mladsiho Skolniho véku.

Faze fixac¢ni a aplikac¢ni

Ostatni dvé faze - fixacni a aplikacni 1 kontrolni a diagnosticka jsou naopak az v zavéru
vyucovani. Cilem faze fixacni a aplika¢ni je procvi¢ovani novych védomosti nebo dovednosti
a jejich uplatnéni v pestrych cvicenich a tkolech. Cilem je nejen fixace, neboli upevnéni
novych védomosti a dovednosti, jejich trvalé vstipeni do paméti, ale také rozvijeni dovednosti
vyuzivat jich v rizném kontextu, nejlépe vSak v situacich, které jsou co nejblizsi realnému
zivotu. Zak se naptiklad neudi poéitat procenta jen pro $kolni tilohy, ale pfedevsim proto, aby

tuto dovednost dokazal pouzit napi. v bance pfi sjednavani hypotéky.

Faze kontrolni a diagnosticka

Faze kontrolni a diagnosticka slouzi ke zjisténi vysledkd vyuky, tedy k diagnostice
osvojenych védomosti a dovednosti. Ucitel si klade otazku: Doslo k dosazeni cilti lekce?
Osvojili si Zaci dané u¢ivo? V jaké miie? Tato faze je dilezita i pro zakovo uéeni. Zak by mél
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dostat od ucitele zpétnou vazbu a ziskat odpovédi na otazky: Co jsem se naucil? Kde mam
jesté nedostatky? Jak bych je mél odstranit? Tato faze tedy slouzi jak ke kontrole dosazenych
cilt, tak k diagnostice zakovych védomosti a dovednosti. Ucitel pouziva stniho i pisemného
zkouseni, didaktickych testl, ale také posuzuje vysledky zakovy prace - napi. hodnoti kvalitu
odevzdaného rysu, vykresu, projektu, pracovniho listu, badatelského deniku atd. Pouziva

rizné metody hodnoceni, nejcastéji klasifikaci ¢i ustni hodnoceni.

Ukoly a otazky:
e Vysvétlete, jak souvisi BOV s konstruktivisticky pojatym vyu€ovanim.
o Které faze vyuky vyuzijete pfi koncipovani metodickych listi pro ucitele?
e Popiste ¢innost lektora a zakt ve fazich BOV: ve fazi motivace, evokace, uvédomeéni

si vyznamu novych informaci, reflexe, fixace a aplikace novych védomosti,

diagnostiky a hodnoceni zakd.

3. FAZE BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY, BADATELSKY CYKLUS
Anotace: V kapitole jsou objasnény faze badatelsky orientované vyuky a jejich propojenost s
konstruktivistickym vyucovanim. Kromé vyznamu jednotlivych fazi jsou uvedeny i vhodné
vyucovaci metody.

Klic¢ova slova: badatelsky cyklus, kladeni otazek, ziskavani informaci, vyzkumna otazka,
hypotéza, planovani a ptiprava pokusu, provedeni a zaznamenani pokusu, vyhodnoceni

pokusu a formulace zavéra badani, prezentace vysledkd.

Badatelsky cyklus

Badatelsky cyklus ve vyuce odpovidd svou podstatou postupu védcl. Je vSak pfizplisoben
situaci vyuky, protoze je to ucitel, ktery rozhoduje o tématu, na které bude badatelska vyuka
zaméiena a také, byt usiluje o co nejveétsi zapojeni zadkl, ma predem urcitou piedstavu o
vyzkumné otdzce, hypotézach i postupu jejiho testovani.

Badatelsky cyklus je mozno rozlozit do 4 fazi - krokd, které¢ uvadime podle D. Votapkové aj.
(20134, s. 30), které se cyklicky opakuji:

1) Co chci Fesit
a) motivace
b) ziskavani informaci
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¢) kladeni otazek
d) vybér vyzkumné otazky
2) Prichazim s domnénkou
a) formulace hypotézy
3) Jak zjistim, zda mam pravdu
a) planovani a piiprava pokusu
b) provedeni pokusu
C) zaznamenani pokusu
d) vyhodnoceni dat
4) Na konci cesty sklizim ovoce
a) formulace zavéra
b) navrat k hypotéze
C) prezentace

d) kladeni novych otazek

Co chci Fesit

Prvni fazi badatelského postupu "Co chei feSit" lze v konstruktivismu vztdhnout do etapy
evokace. Jejim cilem je vzbudit zdklv z4jem a aktivizovat jeho mysleni. Kromé toho je
mozné, aby si zaci vyhledali k tématu, o kterém budou bédat, informace. Obdobn¢ pracu;i
védci, nez pfistoupi k vymezeni vyzkumného pole, vyzkumnych problémii a hypotéz. Pti
Skolnim badani neni vSak prace s informacemi vZdy nutnd, potiebné informace miize Zakiim
sdélit ucitel nebo lektor kurzu. Naucit zaky studovat odborné texty, umét posoudit jeho
kvalitu a vérohodnost, umét vybrat nejdilezitéj$i informace, to vSechno jsou dlouhodobé
edukacni cile nejen pro zakladni vzdélavani a nejen pro lekce badani.

Nezbytnosti vSak je vést zaky ke kladeni otazek k tématu. MEly by to byt zejména otazky
zacinajici slivkem PROC, ale také JAK, KDE, JAK DLOUHO, CO. Je tieba ve tiidé navodit
tviréi atmosféru, ale také atmosféru divéry, aby se Zaci nestydéli své mySlenky a otazky
vefejné sdélovat celé tfidé. Jakakoliv otdzka je dobrd, zaddnou neni tfeba zatracovat. Jen v
takové atmosféte se zaci nebudou obavat zesmésnéni. Otazky mohou Zaci tvofit individualng,
v malych skupindch, ale i v celé tiidé spole¢né. Osvédceny postup je propojit individualni
tvorbu, pak sdileni v malych skupinkach, kde je jiz moZno vyzvat zaky k vybéru
nejzajimavejSich otazek, a na zavér tyto otdzky spolecné sepsat na tabuli.

Pak je tfeba zaky vybidnout, aby navrhli otazku vyzkumnou, na kterou se zamé&fi v dalSim
badani. Pfitom je tieba, aby zaci posoudili, zda jimi vybrana otazka neni pfilis slozita a zda je
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v ramci $koly a jejiho technického vybaveni ovéfitelna. Ucitel je v tomto sméru muze i
nenapadné nasmérovat sam. Napiiklad jim ukaze pomucky a pfistroje, které jsou k dispozici k
provedeni pokusu. V kazdém piipadé by se mél snazit, aby zaci byli do vybéru vyzkumné

otazky zapojeni, protoze jen tak se budou tésit na dalsi praci a budou k ni motivovani.

Pfichazim s domnénkou

Druhou fazi je "Pfichazim s domnénkou". | tuto fazi je mozno vztadhnout do faze evokace. Pro
zaky muze byt pojem hypotéza zpocatku nesrozumitelny. Proto je nutno jim tento pojem
piiméfené vysvétlit nebo pouzit pojem jednodussi - domnénka, piedpokladand odpoveéd’ na
nasi vyzkumnou otdzku. Je mozno ukézat, ze s hypotézami vlastn¢ pracujeme i v bézném
zivoté. Napiiklad rano, kdyz jdeme do prace nebo do Skoly, podivame se z okna a podle
mraku na obloze si vytvofime domnénku, zda bude ¢i nebude prset. Podle ni se rozhodneme,
zda si do tasky piibalime destnik.

Postupné bychom m¢li zdky naucit porozumét Kritériim spravné hypotézy. Hypotéza musi
byt jednoznacna (bud’ plati, nebo neplati, nic napul), ovétitelnd a métitelnd (i v podminkach
Skoly mame pfistroje a dal$i potfebné pomticky k jejimu ovéfeni), zobecnitelna (vztahuje se
na vétsi pocet jevl, nesmi se tykat jednotlivosti) a specificka (je dostate¢né podrobna a
presna). Tyto vlastnosti ukazujeme na ptikladech ¢i pfimo na hypotézach, které vytvareji sami

Z4cl.

Jak zjistim, Ze mam pravdu

Ttetim krokem BOV je "Jak zjistim, Ze mam pravdu", kterym je hypotéza testovana (ovéfena
nebo vyvrdcena). Zaci se v tomto kroku samostatné a aktivné dopracovavaji k novym
poznatkiim. Podle konstruktivismu se nachazime ve fazi uvédoméni si vyznamu novych
informaci. Je tfeba naplanovat pokus, pripravit ho a provést, zaznamenat jeho pribéh a
vyvodit z jeho zavérai nové poznatky. VSechny tyto Cinnosti by si méli Zaci postupné
osvojit. K tomuto ti¢elu mohou pouzivat pracovnich lista, které pro né pfipravime, nebo si
mohou zalozit badatelsky denik. Sem pak zaznamenaji cely sviij badatelsky postup -
vyzkumnou otazku, hypotézu, plan postupu pokusu, zapisuji vysledky meéteni ¢i pozorovani,
vyvozuji zavéry. Badatelsky denik ¢i pracovni list poméha Zakovi neztratit se v badatelském
postupu, pomaha mu jej reflektovat a rozvijet metakognitivni procesy. Badatelsky denik vsak
muze byt 1 mistem, kam si zaci zapisuji svoje napady a postiehy, mize se stat prostiedkem

rozvijeni jejich badatelské tvofivosti a badatelského mysleni. Ucitel podle né¢j mulze také
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sledovat pokroky v badatelskych dovednostech, mize byt prostiedkem diagnostiky a kontroly

zakovy €innosti.

Na konci sklizim ovoce

Posledni fazi badatelského postupu je "Na konci cesty sklizim ovoce". Je to vlastné faze
reflexe, v niz se zaci vraceji k hypotéze, rozhoduji a zdivodiuji, zda byla ovéfena nebo
vyvracena. Je dilezité vést je kK poznani, ze vyvraceni hypotézy je stejné cenné jako jeji
potvrzeni. Vzdyt i pfi skuteCném védeckém vyzkumu je jeho béznou soucasti.

V zavéru badani se dale zaci zamysleji nad tim, co ze zavéria jejich badani vyplyva pro
praxi ¢i dalsi badatelské aktivity, a mohou nastolovat dalsi otazky.

Vysledky védeckého badani je tfeba prezentovat pied védeckou vetejnosti. Stejné tak v kurzu
nebo ve Skole se Zaci uci zavéry svého badani prezentovat pred celou tfidou. Zabudovavaji
nové poznatky do vlastni poznatkové struktury tim, Ze je vyjadfuji vlastnimi slovy, mohou
pouzit i grafické znazornéni (tabulky, grafy, vytvotit plakat nebo power-pointovou prezentaci
apod.).

Soucasti faze reflexe by mélo byt i zvédoméni badatelského postupu. Klademe proto zaktim
otazky jako: Jak jsme postupovali? Co se dafilo? Jak jsme prekonavali piekazky? Na které
badatelské dovednosti je tieba se zamétit pristé? Ucitel tak ziskava od zakt zpétnou vazbu,
ktera mu pomuze adekvatné ptipravit dalsi badatelskou lekci.

Na zavér badatelské lekce je tfeba provést zhodnoceni celé prace a pochvalit zaky za to, co se

jim povedlo.
ETAPY VYUKY ZAKOVO MYSLENI CINNOSTI PRI VYUCE
1. | Motivace Pro¢ se to mam ucit Probuzeni zajmu
2. | Evokace Co vim Vybaveni dosavadnich
védomosti zak
Co chci tesit Ziskéavani novych informaci
Kladeni otazek
Vybér vyzkumné otazky
Ptichdzim s domnénkou Formulace hypotézy
3. | Uvédoméni Jak zjistim, zda mam pravdu | Planovani a pi¥iprava pokusu
Provedeni pokusu
Zaznamenani pokusu
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Vyhodnoceni dat

4. | Reflexe Na konci sklizim ovoce Formulace zavéra

Navrat k hypotéze

Prezentace vysledk

Kladeni novych otazek

Zamyslim se nad postupem Sebereflexe

svého uceni

5. | Fixace a aplikace Pouzivam naucené v praxi Procvi¢ovani a pouzivani
védomosti a dovednosti novych védomosti a
dovednosti
6. | Diagnostika védomosti | Zamyslim se nad tim, zda Zpétna vazba
a hodnoceni jsem splnil pozadavky ucitele

Tabulka €. 1: Faze badatelsky orientované vyuky

Ukoly a otazky:

e Objasnéte 4 zakladni faze badatelského postupu v BOV.

e Je vhodné v lekcich, které povedete, rozsitit 4 zakladni etapy BOV o faze fixace,
aplikace, diagnostiky a hodnoceni? Své nazory podloZte argumentaci.

e K ¢emu je mozZno vyuzit pracovni listy pro Zaky nebo badatelsky denik?

e Navrhnéte, jak byste zaky vedl/a k formulaci vyzkumné hypotézy. Jaka pfi tom vidite
uskali?

e Proc¢ je dulezité, aby zaci na konci badatelského postupu prezentovali vysledky své

prace pied celou tfidou?

4. ROZVOJ BADATELSKYCH KOMPETENCI ZAKU - POSTAVENi UCITELE A
ZAKA V BADATELSKE VYUCE

Anotace: V kapitole je vysvétlena aktudlnost badatelsky orientované vyuky v soucasnych
kurikularnich dokumentech, je objasnén vztah badatelskych kompetenci a vzdélavacich
oblasti, prafezovych témat a klicovych kompetenci stanovenych v ramcovych vzdélavacich
programech. Jsou popsany Ctyii urovné badatelské vyuky podle miry samostatnosti zaka.
Klicova slova: badatelské dovednosti, klicové kompetence v badatelsky orientované vyuce,
piiméfenost a postupnost v badatelsky orientované vyuce, Ctyfi urovné badatelské vyuky

podle miry samostatnosti zak
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Badatelska vyuka v Ramcovych vzdélavacich programech

Badatelské postupy jsou doporucovany ucitelim v soucasnych kurikularnich dokumentech
pro zakladni a stfedni Skoly. V Ramcovém vzd€lavacim programu pro zakladni vzdélavani na
1. stupni ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét a na 2. stupni a gymnaziich Clovék a
ptiroda. Jsou téz doporuceny pro prifezové téma Enviromentalni vychova. Prostiednictvim
badatelské vyuky lze rozvijet vétSinu kli¢ovych kompetenci Zaki - k feSeni problémtl, uceni,
pracovni a komunikativni, socidlni a personalni (RVP ZV, 2007, s. 14-17, RVP G, 2007, s. 3-
5).

Pti rozvijeni kompetenci k FeSeni problémii se jedna napt. o dovednost rozpoznat a pochopit
problém, piremyslet o nesrovnalostech a jejich pfi¢inach, promyslet a naplanovat zplsob
feSeni problémi, pii feSeni problémil vyuzivat logické, matematické a empirické postupy,
vyhledévat informace vhodné k feSeni problémil, prakticky ovéfovat spradvnost feSeni
problémii a osvédCené postupy aplikovat pii feSeni obdobnych nebo novych problémd,
kriticky myslet.

Z kompetenci k uceni jsou BOV rozvijeny zejména dovednosti samostatné pozorovat a
experimentovat, ziskané vysledky porovnavat a kriticky posuzovat, vyvozovat z nich zavéry,
pléanovat, organizovat a fidit vlastni uceni.

Z kompetenci komunikativnich se Zaci cvi¢i ve formulovani vlastnich myslenek a nézort,
ve vystizném vyjadfovani, v obhajovani vlastnich ndzorG na zakladé¢ argumentace, v
porozuméni odbornym textlim, ve vyuZzivani informacnich a komunikaénich technologiich.

Z. kompetenci socidlnich a personalnich se uplatiuje uc¢inna spoluprace ve skuping,
formulovani pravidel pro skupinovou praci, respektovani rtuznych hledisek pohledu a
vyuzivani zkuSenosti a nazorit druhych lidi.

Konec¢né jsou rozvijeny i nékteré pracovni kompetence, jako ovladat riizné pfistroje, néstroje
a materialy, k pracovnim ¢innostem pfistupovat z hlediska funkcnosti, kvality, hospodarnosti,
ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi.

Vsechny tyto kompetence jsou rozvijeny postupné a dlouhodobé v prubehu nejen zékladniho,
ale i stiedoskolského vzdélavani. Stejné tak v BOV musime uplatiiovat zasady primérenosti
a postupnosti a nepozadovat, aby badatelsky postup provadéli zaci hned samostatné. Vedlo
by to k nezdaru a odradilo by to zaky od dalSich badatelskych pokust.

Proto pti zavadéni BOV je tedy tfeba nejdiive provést vstupni diagnostiku zakl. Zeptat se
jich, jak probih4d ¢i v minulosti probihala vyuka v pfirodovédnych (event. technickych)
predmétech, co v ni dé€lali, zda provadéli néjaké pokusy, kdo je vymyslel a provadél apod.
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Zeptat se, zda védi, jak postupuji védci pii objevovani novych poznatkii a vyzvat je, at’ tento
postup popisi. Na zaklad¢ odpovédi zaki ziskdme potiebné vstupni informace pro planovani

pfimétené urovné BOV.

Postaveni ucitele a Zaki v BOV

V metodice pro ucitele (Votapkova, D. aj., ed., 2013a, s. 17) jsou uvedeny c¢tyfi urovné
badatelského vyucovani podle miry samostatnosti zaka: potvrzujici badani, strukturované
badani, nasmérované badani a oteviené badani.

Nejméné samostatnosti pro zaky je v potvrzujicim badani. Jejich ukolem je pouze ovérit
zadanym postupem védecky ovéfené poznatky. Vyzkumny problém, vysledky i postup badani
- to v§e je znamo a pfipraveno ucitelem.

U bad4ni strukturovaného je ucitelem zadan vyzkumny problém a postup badani. Ukolem
74kt je podle popsaného postupu provést pokus a samostatné vyvodit zavery a objasnit je.

V nasmérovaném badani sice vyzkumnou otdzku stanovuje ucitel, ostatni kroky
badatelského postupu jiz vykonavaji sami zaci. V badani otevieném jsou zaci samostatni v
celém badatelském cyklu. Je tedy ur¢eno pro nejpokrocilejsi zaky a je mozno chapat je jako

nejvyssi formu badatelské vyuky, kterd v plné mife rozviji vSechny badatelské kompetence.

Ukoly a otazky:
e Jak se vztahuje BOV k soucasnym kurikuldrnim dokumentiim pro zakladni a sttedni
Skoly?
o Kter¢ klicové kompetence u Zaka badatelskym postupem rozvijime?
e Vysvétlete, pro¢ neni mozné nechat zaky provadét samostatné cely badatelsky cyklus

v pocatcich zavadéni BOV do vasich lekci?
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MOTIVACE A ZPETNA VAZBA V BADATELSKY ORIENTOVANEM
VYUCOVANI
ANDREA ROZKOVCOVA

1. OBECNE VYMEZENI MOTIVACE

Anotace: V kapitole je objasnén pojem motivace ve vztahu k lidskym potfebam a ostatnim
aspekttim lidské psychiky. Déle je vysvétlen vztah mezi motivaci vnéj$i (stimulaci) a motivaci
vnitini a ukazan jejich vyznam z hlediska zdkova uceni.

Klic¢ova slova: motivace, motiv, potieba, vnitini motivace, vné&jsi motivace, stimuly k uceni.

Z psychologického hlediska je pojem motivace chapan jako duSevni proces souvisejici se
zvySenim, popiipad¢ s poklesem aktivity. Projevuje se napétim, neklidem a €innosti smétujici
k vyrovnani poruSené rovnovdhy organismu. V zaméfeni motivace se uplatituje osobnost
jedince, jeho hierarchie hodnot i dosavadni zkuSenosti, schopnosti i dovednosti. Podstatou
procesu motivace je zaméfeni a aktivace jedince, coz byva vyjadfovano v terminech pudy,
potieby, zajmy, idedly apod.

Motivace je hybatelem jednani lidi. Kazdému cloveéku je motivace vlastni, kazdy ¢lovék se
diky motivaci stava aktérem. Zranim lidské psychiky zraji také motivacni orientace, od
intuitivnich a pudovych motivaénich faktorti velmi malych déti, pfes socidlné podminéné a
zranim v socialnich rolich podporované motivy dospivajicich, az k autonomnim motiviim

dospélych jedinci.

Priklad:

Velmi malé dité si v§ima svého téla, zvukl, které vydava a je motivovano libosti nebo
nelibosti, které pocituje, ale nikoli védomé nahlizi. Opakuje zvuky, které se mu libi a které
pfinaseji vyhody — néZnou naruc nebo jidlo.

Dité¢ mladsiho Skolniho vE€ku je stale Gizce vazano k primarni osobé, uci se pozorovanim a
napodobuje. Citové pifipoutani k primdrni osobé (blizky ptibuzny) nebo osobé, kterd ma
Vv o¢ich ditéte ve vSem pravdu, je znala vSeho, umi z hlediska malého ditéte vSe, zpiisobi, ze
motivaci muze byt snaha uspokojit rodice ¢i ucitele. Malé dit€¢ zatim také neni schopno
nahledu na svoji motivaci, jednd situacné€, orientuje se podle dosavadni zkuSenosti a

napodobuje své vzory.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A
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Adolescent hledi, aby vyhov¢l skupinovym tlakiim a byl akceptovan vrstevniky. Pfi nalézani
vlastni identity je zaroven motivovan zistat ¢lenem socialni skupiny, jelikoz mu to pfinasi
nesporné vyhody. Motivace adolescentl byvaji zpravidla zaméfené k uspokojovani vlastnich
potieb (napiiklad uplatnéni v profesi), coz vyplyva z vyvojové faze, ve které se jedinec
nachazi.

Zraly a autonomni dospely mtize napiiklad vnimat sviij piinos pro spolecnost a jeho motivaci
je dosahnout zadoucich vysledkl, které nékdo ocekava. Zraly dospély vi, ze je soucasti

spolupracujiciho celku a jeho motivace je (idealn¢) vnitini a socialn€ orientovana.

Motivace je soubor pohnutek (motivi a stimult), které jedince aktivuji k néjakému chovani.
Stimuly jsou vnéjSkové pobidky k jednani, kdeZto motivy byvaji vnimany jako vnitini
pohnutky Kk jednani. Dalo by se tedy trochu zjednodusené fici, ze pokud motivujeme jedince
zvngjsku, jednd se o stimulaci jednani, a pokud hovofime o vnitini motivaci, pak jednani
vychazi ze samotného jedince. Takovy jedinec je motivovany. Jednim z obecnych cila
vychovy je probouzet v lidech jejich vnitini hybatele, to znamena jejich vnitini motivaci.
V badatelsky orientovaném vyucovani se s motivaci pracuje v kazdé lekci nebo vyukovém
bloku. Ucitel se snazi vytvaret pro zaky takové aktivity a takovy prubéh ¢innosti, aby se zaci
citili vnitiné motivovani k aktivni praci a kuceni. Jedna se tedy o stimulaci k vnitini
motivaci 74k pomoci pedagogickych kompetenci. Zak byva Casto v bézné gkole
stimulovan k vykonu pomoci vné&jSich stimull, jakymi jsou napiiklad znamky nebo
srovnavani s ostatnimi zaky. Vyznam je tedy piikladan vnéjSkovému hodnoceni (zndmka)
nebo socidlnimu zafazeni (Gspéch mezi spoluzéky). Vnitfni motivace vede k uspéSnému,
trvalému a radostnému uceni. Rozdily mezi vnimanou stimulaci/motivaci ukazuje

nasledujici tabulka:

STIMULACE MOTIVACE

U¢im se pro dobré znamky U¢im se, protoze vidim smysl véci

Pracuji pro uspokojeni ucitele nebo rodice Pracuji pro vlastni uspokojeni

Pracuji za vnéjskovou odménu Pracuji pro radost, u¢eni mé bavi; moje uceni

je motivované z4jmem a zvédavosti

Zalezi mi na minéni druhych o mém vykonu | Sviij vykon dokazu posoudit, u¢im se z chyb

Uc¢im se, protoZe musim U¢im se, protoZe chci

Zajem je podminén néjakou odménou nebo | Zajem vychazi z jedince a je trvalejsi:
(hrozicim) trestem a je docCasny (dokud
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pusobi vné&jsi stimul): - preference novych a flexibilnich ¢innosti
- snaha pracovat pro uspokojeni ucitele nebo
rodice

- uptednostiovani lehkych a jednoduchych | - preferovani vnitinich kritérii uspéchu a
¢innosti

- z&vislost na pomoci ucitele
- orientace na vné&jSi kritéria posouzeni | - snaha pracovat pro svoje vlastni uspokojeni
vysledka

- snaha pracovat samostatné a nezavisle

neuspéchu v praci

Tabulka €. 2: Rozdily mezi stimulaci (vnéj$i motivaci) a motivaci (vnitini motivaci) u zaku

Obecné teorie motivace pracuji s pojmem potieba. Potfebou se rozumi vnitini pohnutka
jedince, ktera jej vede k jednani. Mam hlad, ptjdu si pfipravit jidlo a zkonzumuji jej. Je mi
zima, dojdu si pro svetr. Potfeby, které se tykaji zajisténi preziti jedince a druhu, jsou obvykle
lidmi napliiovany a lze konstatovat, Ze k jejich napliiovani jsou lidé vnitiné motivovani.
Poteby, které jsou spojeny s hodnotami, se spolecenskymi normami a ocekévanimi, jsou
obvykle napliiovany s men$i chuti. Potfeba vzdélavat se je nékterym jedincim pred
dosazenim dospé&lé zralosti nejasna. Casto nemusi vidét souvislost mezi pravé osvojovanym
u¢ivem a jeho smysluplnym vyuzitim v praxi. Z tohoto divodu je ,,stimulace® ¢astym jevem
ve vyuce. Neni ov§em nijak zvlast uc¢inna, pokud nebereme adaptaci na Skolni prostiedi za cil
vychovy.

Pokud je cilem vychovy vnitiné motivovany jedinec, ktery se dobrovoln¢ a s chuti uci, potom
musime brat v uvahu vékové zvlastnosti jednotlivych obdobi zrani, ve kterych se Zaci
nachazeji. V nasledujici kapitole je ukazano, jak v jednotlivych obdobich $kolni dochazky
vnitini motivace funguje, které aktivity ji povzbuzuji a které ji naopak mohou tlumit.
Stimulace je ucinna, pokud jeji vyuziti vede k tvarovani zakovych postoji k uceni a je-li

moudfe vyuzivana tak, aby po jejim odejmuti nevyhasl zajem o uceni.

Otazky a ukoly:
e Vysvétlete, co znamend pojem motivace.
e Porovnejte, jak se lisi vnitini a vnéjsi motivace a vysvétlete, pro¢ z hlediska uceni je
vyznamnéj$i motivace vnitini.

e Jakymi zptisoby muze ucitel zvySovat (stimulovat) zajem zakt o uceni?
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2. MOTIVACE DLE VEKOVYCH SPECIFIK ZAKU
Anotace: V kapitole jsou uvedeny ptiklady, jak motivovat (stimulovat) zaky mladsSiho

Skolniho véku, star§iho v€ku a adolescence.

Kli¢ova slova: motivace, stimulace, mladsi $kolni vék, star$i $kolni vék, adolescence

Pokud se ucitel snazi odhalit, jak motivovat zaky, je potfeba vzdy zhodnotit, ktera specifika
pravé u daného konkrétniho zéka ziskédvaji na dalezitosti. Obvykle jich je vice nez jedno, ale
nemusi byt pfitomna vSechna. To miize byt pfiCinou, pro¢ nékteré déti ,,nezaberou™ na
osveédcené postupy pedagoga a stale se brani zapojeni do vyuky. Proto je dilezité¢ seznamit se
se vSemi vyvojovymi zvlastnosti (viz podrobné ,didaktické desatero®) a pro shrnuti
nahlédnout do nasledujicich tabulek. V nich je mozno nalézt piiklad, jakym zptisobem vyhovi
urcita ¢innost pedagoga vzniku zakovy motivace. Pokud se motivovat zaky nedafi, je potieba
zjistit, co motivaci brani. Mohou to byt tizkosti, strach z neznamého, pocity nedostatecnosti a
nekompetentnosti (J4 to neumim, tak to nebudu zkouset.). K tématu psychologie Skolniho

ditéte napsala znamou publikaci Vagnerova (1997) a k potfebam zakt a jejich napliovani

v souvislosti s motivaci napsal p&knou ptirucku a zabavné psany text Helms (1996).

Mladsi $kolni vék (6 — 11 let)

Vékové specifikum

Motivace/Stimulace k ¢innosti

Skolni isp&snost ovliviiuje détské
sebepojeti.

Hledame zpisoby, jak a za co zéka pochvalit.

74k hled4 uspokojivé postaveni v
détské skupiné.

Zapojujeme citlivé skupinové aktivity pro rozvoj vztahi
mezi Zaky.

Nerovnomeérnost vyvoje

Vénujeme prostor individudlni praci se zakem — zak
bude vice motivovan, pokud ucitel obcas vénuje
pozornost pouze jemu.

Vztahovani se k autoritam a
uznavani vzoru uditele

Motivujeme zaky vlastnim zaujetim o obor.

Poznéavani a badani je jejich
piirozenou vyvojovou potiebou

Uplatiiujeme principy uceni podle BOV a modelovani
lekci podle M-E-U-R.

Spontannost v projevovani
mysSlenek

Dévame prostor pro prezentace zakt (Ctené, zapsané
Vv pracovnich listech nebo jednoduché powerpointové
prezentace) a naslouchdme tomu, co tikaji (kdykoliv
béhem vyuky).

Vyrazna snazivost

Dévame zakiim ukoly, které u nich budi zdani velké
ditlezitosti a patficné je za jejich splnéni pochvalime.

Mysleni funguje v roviné
konkrétnich operaci

Vhodnou motivaci je ndzorné ukazka, konkrétni ptiklad,
prakticka aktivita, kdy Zaci mohou pracovat
s autentickymi materidly a pfedméty, se stroji apod.

Omezena doba soustfedéni

Motivujeme pomoci stiidani aktivit po kratSich

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A
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zpusobena kratkou dobou
soustfedéni na jednu ¢innost (v 7
letech piiblizné 15 — 20 minut)

casovych tusecich (sledovani ukazky, vlastni ¢innost,
pracovni list, prezentace svého napadu atd.), pripadné
rozvineme stavajici ¢innost dalsimi dopliujicimi
podnéty — ukédzeme novou pomucku, novy zajimavy
piiklad, zapojime humor apod.

Doznivajici bajivé lhani a
fantazijni predstavy déti

Motivujeme piibéhy, pohddkou nebo zajimavym
pritazlivym obrazkem.

Nedostatecné rozvinutd schopnost
planovani

Z4ka motivuje piipravené prostfedi, pochopitelny postup
prace a dostatek Casu na splnéni ukolu.

Starsi Skolni vék (priblizné od 11 let do asi 15 let)

Vékové specifikum

Motivace/Stimulace k ¢innosti

Nerovnomérny vyvoj — télesny,
mentalni i emocni

Motivujeme tim, Ze se snazime brat vazné nazory zaku a
opatrné reagujeme na jejich nélady.

Féze hledani vlastni identity —
vymezeni se autoritdm

Motivuje uditel, ktery je ptisny, ale spravedlivy, ma rad
svij obor a ocividné jej také rad predava zakim.

Zaky nikdy nezesmésiujeme, kritiku pokud mozno
sdélime pouze individualné zakovi (viz kapitola Zpétna
vazba).

Vtipy se nesmi tykat sebepojeti zdka, nebot’ pubescent
byva v této vyvojové fazi sebestiedny a vztahovacny
(pozor, zde to neni minéno jako povahovy, ale ryze
VYVOjOVY 1YS).

Pozadavek smysluplnosti uceni

V badatelsky orientované vyuce se smysl nabizené
ucebni latky hleda spolecné se zaky predevsim ve fazi
evokace a nasledné ve fazi reflexe, kdy je zakiim dan
prostor zamyslet se, kdy a kde se s danym
problémem/jevem mohou ve skute¢ném Zivoté setkat
(kognitivni nahled), a nésledné, jak se s nim vyrovnat
(praktické zvladnuti)

Odmitnuti nepochopeného uciva,
jez nebylo dobfe objasnéno

Z4ky motivuje aha-efekt. Tehdy u zaka zpozorujete, Ze
ucivo pochopil, a je tudiz pfipraven pokrocit dal. Pokud
k porozuméni nedojde, zak se uzavie novému poznani a
nebude ho motivovat nic. Toto je kli¢ovy moment, ktery
zpusobi, pro¢ zaci naptiklad nemaji radi matematiku
nebo fyziku, pfipadné ptirodovédné nebo technické
pfedméty — v néjakém okamziku pro né€ zacnou byt tyto
predméty pfiliS obtizné a oni se dalSimu poznani
uzaviraji.

Motivuje je také skupinova ¢innost, kdy Zak neni na
obtizné uc¢ivo sdm, mlzZe se poradit se spoluzaky a
ucitelem. Ucitel diky skupinové nebo individudlni praci
muze pomahat praveé tém zaktim, kteti to v dany
moment potfebuji vice. Tém, kterym uceni prave jde, se
nemusi vénovat. Bude se jim vénovat v reflexi.

Narust kvality kognitivnich
funkci mozku — formalni logika

Zaky budou motivovat badatelské aktivity, protoze
piipousti vice feSeni a Zaci si k vysledkiim mohou dojit
sami. Objevi sice jiZ objevené, ale pro jejich uéeni je to
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piesto velmi cenné. Nauci se myslet badatelsky a rozviji
se jejich kreativita. Upfimné ocenéni od ucitele, kterého
respektuji, je pak motivaci pro dalsi ¢innost.

Systemati¢nost mysleni

Motivujeme zaky tim, Ze je nechame testovat rizné
varianty feSeni, nechame je samotné vyloucit nevhodné
nebo neefektivni moznosti.

Rozviji se schopnost kombinovat
a integrovat rizné myslenky

Motivujeme zaky tim, ze je nechame zpracovavat
,otevienou ulohu®, naptiklad vymodelovat stavbu nebo
stroj, aby mohl fungovat (dodrzeni principti), ale aby
také mohl mit svoje specifika (odliSny design, velikost,
tvar apod). Stejny vysledek mnoha zakti miize mit

V tomto vyvojovém obdobi naopak demotivujici efekt.

Vysoka kriti¢nost ke svétu a
lidem, ale i k sobé samému. Tato
kriticnost byva neztidka spojena i
s tendenci polemizovat s rodici i
uciteli, nesouhlasit s jejich nazory
a snahou prosadit vlastni, ¢asto
radikalni feSeni.

Vynikajici pro motivaci v badatelsky orientovaném
vyucovani je fakt, ze napt. s fyzikalnimi zakony nelze
polemizovat a je potieba je OBJEVOVAT. Tady je
klicovy moment, ze pokud se jiz zak nadchne pro véc, je
mu ponechdn prostor pro tvorbu a objevovani, pak tim,
ze mize zapojit své naristajici myslenkové schopnosti,
muze byt motivovan tak, Ze je ,,pohlcen ¢innosti* (tzv.
,flow*, viz Csikszentmihalyi, 1990).

Vysokd mira abstraktniho mysleni
a ,,mysleni o mysleni®, neboli
,metakognitivni mysleni*

Motivujeme ve fazi reflexe, kdy zak muze v bezpe¢ném
prostiedi bez zesmésnovani predvést své znalosti a
postupy feSeni (zéaci popisuji jednotlivé kroky pribehu
lekce, jak oni ji prosli) — rozviji se v oblasti fecovych
kompetenci, nachazi svij talent, odkryva své moznosti —
umoznujeme zakovi se ,,nachazet”, coz vyhovuje
potfebam této faze vyvoje

Potieba akceptace dospélymi,
potieba vyrovnat se jim

Berme tuto potiebu naprosto vazné. Dejme prostor
vyjadfeni, ale dejme také zpétnou vazbu, pokud se jako
dospéli najednou nechovaji. Reknéme, Ze budeme
akceptovat zcela nazory a postupy pfi respektovani
pravidel sluSného chovani.

Koliséni aktivacni irovné
dospivajicich - tnava je spojena
se zranim CNS, rGstovym
spurtem a hormonalnimi zménami
V organismu.

Vhodné projevovat toleranci a shovivavost, pfitom ale
stale dbat na skupinové normy, které si vrstevnici
vytvofii a jsou je schopni mezi sebou dodrZovat.
Motivuje vhodné atmosféra — klima tfidy (skupiny), kde
mohou vSichni jednotlivcei pracovat podle svych
moznosti (svym tempem a vice ¢i mén¢ samostatn¢)

Usili o vlastni sebepoznéni a
vytvareni ideédlu sebe sama —
potieba posilovani pozitivniho
sebepojeti a zdravého sebevédomi

Motivovat mlZe vize, Ze Zaci sestroji zajimavy stroj
nebo jiny objekt, jimz se budou moci pochlubit jako
kompetentni ,,vynalezci® a tviirci. Zdlraziujeme, jaké
nové kompetence Z4ci ziskaji, co dlilezitého se nauci
nebo jiz naucili pro svlij budouci profesni, obCansky 1
osobni Zivot.

Snéni o idealnim svété a idealnich
lidech — zvysena introvertnost
dospivajicich

Motivujeme poukazy k tomu, ze idealy vedly Casto

Kk zajimavym objeviim. Motiva¢n¢ piisobi také moznost
prezentovat vysledky skupinové, aby se zaci odhodlali
vystoupit (snizi se pocity studu).
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Adolescence (priblizné 15 — 20 let, individualn¢)

Vékové specifikum Motivace/Stimulace k ¢innosti

Pretrvava pozadavek Motivujeme zaky poukazy k jejich budoucimu uplatnéni

smysluplnosti u¢eni. — volba stfedni Skoly a volba povolani, které jsou pro
zaky aktudlni ke konci povinné skolni dochazky.

Adolescenti dosahuji vrcholu Piedkladame problémové ulohy, jejichz feSeni vyzaduje

svych moznosti v pruznosti nalézat nové zptisoby a cesty k vysledkim.

mysleni.

Chybéni zivotnich zkuSenosti — Motivuje uvidét kontext — predkladame cviceni a ulohy,

vidi jevy n¢kdy ,,mimo kontext | které jevy ukazuji v kontextu realného zivota. Naptiklad
pokud chceme naucit zaky kreslit technické vykresy
metodou tuzka-papir, musi pochopit, pro¢ to potiebuji

V dnes$nim technickém svéte.

Potieba rychlého uspokojeni Aktivity, které vyzaduji trpélivost, musi byt o to vice
potieb - netrpélivost zptistupnény subjektivnimu chdpani smyslu dané

¢innosti. Vhodné je, pokud mohou k dil¢im vysledkiim
dochazet pribézné, cile jsou kladeny tak, aby jich bylo
mozno dosahnout v relativné kratké dobé (i kdyz
perspektiva mize byt trochu delsi, nez u zaka mladsiho
Skolniho ve&ku, ktery je zase netrpélivy z jiného divodu
— ztraci zéjem predevsim kvili neudrzeni koncentrace
pro nezralost CNS)

Zrani v autentickou osobnost Motivujeme tim, Ze davame prostor pro diskuzi a
ukazujeme zdjem o nazory zakl. SnaZime se vidét

Vv zZacich budouci mozné védce a ddvame jim najevo
svym zajmem a trpélivym piistupem, Ze ndm na jejich
rozvoji zalezi.

Sklon nadchnout se pro témata, Motivujeme tim, ze v badatelstvi zkusime nalézat

jak pomoci slab§im — détem, témata, kterd vyhovi jak naSim potiebam (chceme
nemocnym détem, zptistupnit a predat prave toto téma), tak pottebam zaki
hendikepovanym lidem, zvifatim, | (chtéji pomahat, byt uzitecni).

pfirodé apod.

Hledéani smyslu Zivota a lidské Motivujeme zprostiedkovanim vyznamu badatelstvi pro
existence. dalsi generace lidi na svéte, potiebou zabezpecit trvale

udrZzitelné Zivotni podminky pro planetu a lidi na ni
zijici. UkdZeme mladym lidem, jak ¢innosti, které

V kurzu nabizime, poslouzi lidstvu a planeté a nechame
je o tom diskutovat. Naleznou smysl sami a bude
jejich®, tudiz je vétsi nadéje, ze se pro Cinnost
nadchnou.

Pokud se podivame na motivacni Cinitele ve vyu€ovani, vidime postupny vyvoj od vnéjsi
stimulace ¢innosti (pii které nam pomahaji vékové zvlastnosti zaki mladsiho Skolniho veku —
jsou cinorodi, radi experimentuji, nevymezuji se tolik autorit€) k vnitini motivaci k uceni.

Starsi zaci, vidi-li smysl u€eni, jsou schopni se déle na Cinnost soustedit a nalézat vlastni
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neotfela feSeni. Nékdy se ndm muze podafit objevit v téchto zacich talent, ktery jiz ma
charakteristické rysy védeckého ptistupu k oboru ¢innosti, ve které je vedeme. Zde spravnym
spiSe posilovanim vnitini motivace nez-li jeji stimulaci mizeme docilit, ze si zdk dany obor

zvoli jako svoje budouci povolani.

Otazky a ukoly:
e Které zpiisoby motivace budou vhodné pro mladsi Skolni vék? Uved’te také divody,
proc.
e Které¢ zplisoby motivace budou vhodné pro starsi Skolni vék? Uved’te také diivody,
proc.

e Které zptisoby motivace budou vhodné pro adolescenty? Uved'te opét diivody, proc.

3. ZPETNA VAZBA

Anotace: Kapitola je zaméfena na objasnéni vyznamu zpétné vazby pii ueni a ukazuje
priklady, jak zpétnou vazbu poskytovat pii badatelsky orientované vyuce.

Kli¢ova slova: zpétna vazba, zpétnovazebni komunikace, hodnoceni, pravidla poskytovani

zpétné vazby

Zpétna vazba je proces v komunikaci, pii kterém jde o informaci piijemci sdéleni, zda jeho
chovani (chovani systému) je nebo neni na zadouci cesté. Zpétna vazba slouzi k vedeni,
usmeérnovani a zlepSovani ¢innosti jednotlivet 1 tymi, zvySuje a posiluje jejich produktivitu a
efektivitu. Na rozdil od hodnoceni mize byt zpétna vazba piimé evaluace prosta. Pedagog
nefadi vykon na $kalu, nesrovnava zaka se spoluzaky. Soustfedi se na zaktv vykon a jeho
analyzu vzhledem k ciliim vyuky a snaZi se ptivést zdka k nalezeni a analyze chyb, kterych se
dopustil. Teprve na konci celé ¢innosti mize pedagog pristoupit k hodnoceni (znamkou,
procentovym vyjadieni vykonu, bodovanim apod.). Lze tedy fici, Ze hodnoceni je jen jednou
¢asti zpétnovazebni komunikace.

Zpétnovazebni komunikace je zdivodu maximalniho informaéniho pfinosu pro Zaka
efektivni a pfinosna. Toto je také dlivod, pro¢ né€které alternativni vychovné systémy a nékteti
ucitelé preferuji slovni hodnoceni pted zndmkami. Slovni hodnoceni ma ke zpétné vazbé blize
(ale neni to synonymum). Vice k (nejen) slovnimu hodnoceni je mozno nalézt napt. u Slavika

(1999), Kostalové at al. (2008) nebo Kolate a Sikulové (2009).
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Poskytujeme-li zpétnou vazbu, musime se vyvarovat nasledujicich chyb:

e vagnost sd€leni (informace neni konkrétni, nelze se podle ni zachovat)

e preruSeni toku komunikace — informace neni podana celd nebo nenasleduje dialog pro

potvrzeni porozuméni zpétné vazbe

e predjimani reakce ptijemce (piijemce mize pocitovat, ze je s nim manipulovano)

Piiklad:

Vagni sdéleni bude znit napriklad takto:
,,BYli jste dnes opravdu Sikovni.*

Konkrétni sdélent bude znit napriklad takto:
,,Dnes se vam povedlo sestrojit... Naucili jste
. VSichni jste um¢li spocitat... Pristé se
Jeste zamétime na.. ., protoze jsem vidél, ze
vétSina z vas neporozumeéla...a potiebujete si

zazit..., abyste mohli porozumét...*.

Preruseni toku komunikace:

,Milane, fekni ndm, co jsi pozoroval...
Lenko a ty? ...jé, to uz jsou ctyti? Tak déti,
musime koncit, na shledanou pristé. ..

Dokoncena komunikace s dialogem:

Zaci sedi v kruhu — kazdy se zacastni diskuze
K tématu, prib&hu ¢innosti a celé lekce.
Chvili se kazdy podili na sdileni obsaht,
vysledki a dopadl poznani ziskaného

Z lekce. Nakonec ucitel také poskytne
zpétnou vazbu a vSichni se rozlouci. Pokud
nezbyva mnoho ¢asu, je mozné ptistoupit

Kk rychlému zhodnoceni pomoci ,,zkratek*,
které alespoil uzaviou celek lekce. MiiZe se
to udélat napt. zvednutim palce, jeho
natocenim vodorovné nebo smérem dold.
Jako kdyz Nero udéloval ,,rozsudek*
vinikovi. Tento zptisob by ale mél byt pouzit
vyjimecéné, protoze slouzi jen jako
»emotikon®, nikoli jako konkrétni a hodnotna
zpétna vazba.

Predjimani reakce prijemce:

,»Stejné se vam to nelibilo, to asi pristé
nepiijdete/nebudete davat pozor.*

,»Asi se nebudete divit, kdyz vam teknu, ze
jste byli dost nesoustfedéni.*

Zachovani neutralniho postoje:
Zajimalo by mé, co jste si dnes odnesli.
Kter¢ ¢asti lekce byly pro vas
nejzajimavé)si?

Kdy jste byli pozorni a kdy uz se vam
nedafilo se soustiedit?

Zpétnou vazbu by tedy mél ucitel poskytnout vSem zakum. M¢l by jim vSak dat i ptilezitost,

aby 1 oni mohli zpétnou vazbu dat jemu. Nabizi se také, v které fazi BOV ma zpétna vazba

N 24

uvédomeéni Casto poskytujeme zpétnou vazbu strucnéjsi (oceném’ za dobry néapad, vhodnou

formulaci hypotézy apod.).
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Je dulezité, aby si pedagog spole¢né se zaky stanovil, ze zpétna vazba bude poskytovana

vSem, a vysvétlil, jaké zplsoby pfijimani zpétné vazby od nich ocekava. Pravidla tykajici se

zpétné vazby zcela pochopi teprve Zaci star§iho kolniho véku a stfedoskolaci. Zakim

mlads$iho Skolniho véku je tfeba podle pravidel cilenou zpétnou vazbu poskytovat a ucit je ji

piijimat. Zaci by méli védét, Ze neni nutné:

Mit pesimisticka o¢ekavani (defenzivni chovani pfijemce zpétné vazby, ktery o¢ekava

Kritiku)

Ptrechazet do protiutoku (negativni Gto¢na reakce na nepfijemnou zpétnou vazbu,

mize vést k negativnimu postoji vici pedagogovi)

Uchylit se k pasivité (zdk zpétnou vazbu nevyhledavé, vyuka a samotné uceni ho

nezajimaji)

Naopak je potieba si se zaky vysvétlit, ze jsou zadouci uréité komunikacni navyky, které

zpétnovazebnimu procesu komunikace napomdahaji a mezi néz fadime tyto komunikacni

dovednosti:

Zpé&tnou vazbu vSichni chapeme jako zdroj informaci.

S rozmyslem fekneme prave to, co je potieba, a stylem, ktery podporuje zékovo uceni

a jeho rust (napf. v komunikacni rovin€ nebo po odborné strance).
Respektujeme osobnost, mySlenky a ndzory druhych lidi (zaki i ucitele).
Vime, ¢eho chceme v diskuzi dosdhnout (vztahujeme komunikaci k cilim).
Vedeme komunikaci, kterd ma za cil pozitivni vysledek.

Naslouchame.

Otevien¢ vyjadiujeme své myslenky.

Nikdy nenapadame ptijemce zpétné vazby — vazime si jeho lidské distojnosti.

Jako pedagogové si také n¢kdy fekneme o zpétnou vazbu a pfijmeme ji zplsobem,
ktery o¢ekavame od zakd — vyjadiime se k ni adekvatné a stylové — modelujeme tak
budouci chovani zakl pii ptijimani zpétné vazby.

Pokud se zpétna vazba tykd vyhradné jednoho Zéka a citime, Ze by méla byt sdélena

citlivé, vedeme se Zdkem osobni (individudlni) komunikaci.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A

STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY



ate
.

- * * -
evropsky
sociain|

- foriv CH  EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

. .
A i
MINISTERSTY STV
VeADERE A TE HOVY | pro ko

Pii poskytovani zpétné vazby je tieba myslet na vyvazenost komunika¢niho stylu. Pii
zachovani rozumného mnozstvi empatie (uméni naslouchat s porozuménim) je také potieba
mit na paméti, ze zpétnd vazba musi pomoci piijemci zpétné vazby se zlepSovat. Proto i
kritika musi byt vyjadiena s respektem k osobnosti. Snazime se o to, fikat pfi zpétné vazbé
pravdive, co si myslime (vychazime ze zkusenosti, znalosti oboru a védomi cile komunikace).
Nechceme piijemce zpétné vazby zablokovat, proto ji predkladame citlive, je-li negativni.
Pokud chceme podat kladnou zpétnou vazbu, délame to tehdy, je-li za co ocenit nebo
pochvalit. Nevymyslime si uméle divody pro pochvalu, protoze by mohla ztracet kredit.
Ptijemce zpétné vazby by mél ziskat konkrétni informace, komentéai a odpovidajici zavéry.
Poskytovatel zpétné vazby se tedy musi soustiedit na popis situace a z n&j vyplyvajici zaveéry.
Je vhodné poudit zaky, ze je pii pfijimani zpétné vazby nutné soustiedit se na informace,
nikoliv vkladat do této komunikace emoce. Jakmile by se tak stalo, mohlo by to celou

zpetnovazebni komunikaci narusit nebo znemoznit.

Priklad:

Chceme-li vytknout zakovi nepozornost pii sestavovani pokusu, ktera zpusobila nezdar, pak
to udélame takto:

Ucitel: Co se vlastné ptihodilo?

Zak: ...popisuje situaci... Je mi lito, Ze jsem to zkazil...

Ucitel: (potlaci vétu: ,, Ty jsi tedy zmatkai/tulpas/nemehlo®...a pokracuje slovy: ,,Je Skoda, Ze
jsme piisli o tu trochu materidlu a cenny Cas. Podivejme se, zda bychom mohli pokus
zopakovat. (Podiva se na hodinky, zvazi hodnotu materialu a dal$i vlivy) Myslim, ze by to
Slo. Chtél by ses o to pokusit jesté jednou? Trochu ti pomohu.*

Zak: ...pracuje na daldim pokusu... Podivejte, tady se stala ta chyba. Aha, tohle jsem udélal
Spatné...tady to chtélo méné/vice/lépe...

Ucitel: ,,Zda se, Ze postupujes spravné. Potiebujes me jesté? Kdyby sis nevédél rady, vyhledej

mé, piijdu ti pomoci.*

Tento piiklad zpétnovazebni komunikace, kdy se veskeré hodnoceni vlastné tyka jen pokusu,
zhodnoceni situace, vlivii a nikoli osobnosti Zéka, ukazuje smysl celé zpétné vazby. Zak
neztraci motivaci, jeho sebepojeti zlstava nedotcené, a pokud se pokus podruhé zdafti, naopak
muze nariist Zakova vnitiné vnimana kompetence. Divéra v ulitele ziistane nenaruSena, oba
mohou nadale efektivné spolupracovat. Ptistup ucitele k zakiim je proto naprosto zésadni.

Vice k tomuto tématu l1ze nalézt u MeSkové (2012).
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Otazky a ukoly:
e Vysvétlete, proc je cilena zpétnd vazba pro zéky dulezita.
e Vysvétlete rozdil mezi zpétnou vazbou a hodnocenim.
e Ukazte na piikladu, které informace by méla zpétna vazba obsahovat.

e Kterych chyb by se mél ucitel ¢i lektor pii poskytovani zpétné vazby vyvarovat?

4.VZTAH MEZI MOTIVACI A ZPETNOU VAZBOU
Anotace: V kapitole je objasnéna motivacni funkce zpétné vazby v badatelsky orientované
vyuce a popsan vyznam zpétné vazby pro ucitelovu piipravu a planovani vyuky.

Klicova slova: zpétna vazba, vnitini motivace k uceni, planovani vyuky, ucitelova ptiprava

Spravné podavana zpétna vazba slouzi jako Cinitel podpory vnitini motivace k uceni. Pro¢ se
nejednd o stimulaci (vnéj$i motivaci)? Zpétna vazba neslibuje odménu ani trest, miize ovSem
obsahovat ocenéni (uspokojujeme lidskou potfebu uznéni) a findlni zhodnoceni Cinnosti
(uspokojujeme lidskou pottebu byt GspéSny a uZzitecny). Pokud pedagogova Cinnost vede
k uspokojovani zakladnich lidskych potieb, pedagog bude ve své Cinnosti Gspésnéjsi nez
pedagog, ktery si tyto cile neklade. Uspokojeni potteb je ¢lovéku obecné vlastni, proto je
vniting motivovéano. Zak tedy bude k uéeni 1épe motivovan, pokud pociti, Ze je v procesu
uceni (a vyucovani) pojiman za rovnocenného partnera, je k nému pfistupovano s uctou a je
informovan konkrétn¢ o vysledcich uceni. Pokud také v pribéhu zpétnovazebni komunikace
rozumi smyslu uceni a chape jeho vyznam pro praktické vyuziti a porozuméni svétu, vnitini
motivaci to opét posili. Pokud zak zpétnou vazbu nedostava nebo ji dostava pouze v podobé
hodnoceni zndmkou, je kvalita jeho uceni ohroZena (neuvédomuje si své chyby, nemtze je
proto ani odstranit) a je sniZzena 1 jeho motivace (citi neuspokojeni, nebot’ postrada vysvétleni,
proc je znamka pravé takova, jaka je).

Chyb¢jici zpetna vazba je vlastné ukazkou nedostate¢ného planovani pedagogického procesu
ucitelem. Pokud ucitel nemysli na zpétnou vazbu a neposkytuje ji, pak se vlastné¢ nezaobira
vysledky svych zakh. Pfi stanoveni cili uCeni zakl je potfeba pomyslet také na zpétnou
vazbu, nebot’ uvazovani o ni pedagogovi pomuze vymyslet didakticky postup prace, ktery
nejvhodnéji povede k jejich naplnéni.

Vice k pravidlim zpétné vazby a piikladiim, jak zpé&tnou vazbu poskytovat nebo ji spolec¢né

tvofit je mozno nalézt v publikaci Evy Reitmayerové a Véry Broumové (2007).
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Otazky a ukoly:

Vysvétlete, jak souvisi zpétnd vazba s motivaci zaka.

Uvedte diivody, proc¢ ucitel nebo lektor pottebuje zpétnou vazbu od zaku.
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