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adalkovi najdete?

>CovB

e celkem 16 badatelskych lekci (7 pro

en 25). Lekee jsou nap\énovény
amostatnym uzavienym
ka, ktera vas lek-
cilei komentare

padalek obsahuj
prvni a 9 druhy stup

na 90 minut. Kazda lekce je s
ovana metodi

celkem aje k ni zprac
ci provede Krok za krokem (obsahuje
kjednot\ivym aktivitam). Soucast Kazdé lekce jsou pra-
covni listy @ prilohy, které jsou 5 v elektronic-
ke podobé na qvodci pro utitele. Na
CD mate k dispozici Vs WA
nékterym lekcim naj

Kromé toho na
pro interaktivni tabule.
iste w.badatele.cz

tabule budou U
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V Badalcich naleznete jesté dalSi symboly >
“ . . . . . . . N 4'
)2
< - - . - - . . vs. . . - .

> Oznaduje, ve které casti badatelského cyklu se v pribéhu lekce pravé
nachazite. Jsou zde oznacené kroky, které znate z Privodce pro ucitele.

o > CD . > Symbol oznacuje pracovni listy a pfilohy, které jsou dostupné v elektronické -

podobé na CD pfilozeném k Priivodci pro ucitele.

. > Tento symbol oznacuje otdzky a hypotézy, které nejcastéji napadaly zdaky .
’ béhem testovdni navrzenych lekci pfimo ve triddch. Je tedy mozné, Ze po-

dobné napadnou i vase Zdky.

fime, Ze se vam s publikacemi bude dobfe pracovat
a Prgl,:odce i soubor badatelskych Iekci’vém bude pomocn:’ckilm
pri zavadéni badatelskych aktivit dP vy:tilfy. Nenevchte :ed emy;
rudit, prejeme vam prijemné badani a tesime se, Ze se bude
setkavat na

www.badatele.cz.
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* Co se stane, kdyz rostlina pfijde o pfisun svétla?
* MiZe rostlina ve tmé rast?
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POSVITME SI
NA ROSTLINY

® Trvalé porozuméni

74k pochopi, ze rostlina ke svému zdravé-
mu rdstu potrebuje svétlo, v nasem pripadé
slunecni zareni. Uvédomi si, ze svétlo je Zi-
votodarné.

@ Tematické cile lekce

74k porovna dvé stejné rostliny péstované za
zménénych svételnych podminek. Pokusem
zjisti, Ze rostliny mohou rlst i ve tmé, ale je-
jich télo bude deformované. Vlastnimi slovy
popise viditelné zmény, které béhem poku-
su na obou rostlinach pozoroval.

® Kroky védeckého postupu
V lekci jsou rovhomeérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu, snad kromé
,kladeni otazek” — vyzkumna otézka je v lek-
ci dang, ucitel se snazi k ni zaky citlivé dovést.
Z4ci jsou motivovani pfib&hem. Samostat-
né stanovuji hypotézu, ke které se po ovére-
ni vraci. Pokus trva zhruba tyden a je v ném
kladen dilraz na zaznamenavani zmén; zaci
zakresluji stav pred a po pokusu. Prezentaci
Zaci samostatné dramaticky ztvariuji.

ZS Brno, Arménska 21, p.o. >

Cilova skupina

IV.-V. rocnik

@ 90 min.

(2 vyucovaci hodiny
zafazené zhruba
s tydennim odstupem)

@ Priprava pred lekci

> Vytisknéte kazdému zakovi pracovni list.

> Pripravte si pro sebe pribéh O Slunecniku
a Mésicniku (je v pracovnim listu).

> Pfipravte si 2 rostliny stejného druhu.

> Z listu papiru AO (flip chart) vystfihnéte tvar
Slunce a Mésice.

> Pokud v lekci vyuzijete fotoaparat, pfiprav-
te si ho.

o > CD / pracovni list

© SdruZeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz



1. VYUCOVACI HODINA

-~ 1/ PFibéh Sluneénika
a Mésicnika

> MOTIVACE
Popis aktivity
Cil aktivity V Uvodu lekce sdélte zakim, Ze dnesni hodina se bude zaméro-
Zé&ci jsou motivovani pohadkovym vat na jednu z podminek zZivota rostlin. Na tabuli pfipevnéte 2 velké
pfibéhem Slunecnika a Mésicnika. papiry nadepsané Slunce a Mésic. Zopakujte s zaky zakladni rozdé-
———————————————————————————————— leni Zivé a nezivé pfirody. Kdyz je na obloze Slunce, je den. Kdyz je
Délka 10 min. na obloze Mésic, je noc. Pojmy den a noc pfipiste na papiry na ta-
-------------------------------- buli. Vyzvéte zaky k vyjmenovani znak( dne a noci v pFirodé. Zaci je
Pomticky sami zapisuji na papir Slunce (den) ¢i Mésic (noc). Rozdejte zakiim
pracovni listy pro kazdého Zaka, pracovni list. Nasledné prectéte! pribéh O Slunecnikovi a Mési¢niko-
2 velké papiry ve tvaru Mésice vi. V pfibéhu dojde k rozporuplné situaci, na kterou budou Zaci rea-
a Slunce govat. Zeptejte se zakd, jak je mozné, ze kvétiny nevypadaly stejné.
o > CD / pracovni list Ktery znak z vyjmenovanych u Slunce nemohl Mésic¢nik kvétiné po-
skytnout? Jak asi vypadala Mési¢nikova kvétina, kdyz neméla dosta-
tek slunecniho svétla?
Poznamka
Znaky dne a noci, které zaci dokazou vypozorovat: Rano — pro-
bouzeni rostlin a zivocichd, vychod slunce, svétlo, teplo, oteviraji se
kvéty, pohyb v pfirodé. Pracovni ¢ast dne — vcely sbiraji med atd.
Noc — odpocinek, mensi pohyb, uzavirani kvétd, tma, chladno atd.
: 3 1:1
Linr ool 0
i
M"'f; =R ST i
- N e
r JLuffenie
VEEY  Tess s
v’
on?
pOTRA"
(= 7& Brno, Bakalovo nabreZi
1.

) 2/ Co nas zajima?

> ZISKAVANT INFORMACI Popis aktivity: L
> KLADENT OTAZEK Zadejte Zakiim postupné nasledujici tkoly:
Cil aktivity e Z4ci po precteni pfibéhu odhaduji, jak by mohla vypadat rost-

lina Mésicnika. Popisi ji slovy do pracovniho listu. Premysleni
o tom, jak vypada rostlina za podminek Mésicnikova pokoje,
muze zakim usnadnit sestaveni hypotézy na otazku: ,Co se
bude dit s rostlinou ve tmé?”

Zé4ci diskutuji a tvofi otazky s po-
moci ¢teného textu, ve kterém
dojde k rozporuplné situaci.

1 Pokud potrebujete zaktivizovat tfidu nebo cvicit porozuméni textu, nechte zaky, aby cetli pfibéh nahlas.

9  badatele.cz / Posvitme sina rostliny / © SdruZeni TEREZA



Délka 10 min.

Pomucky

pracovni list, pokojové rostliny ve
tfidé (nebo obrazky rostlin — priklady
svétlomilnych a stinomilnych rostlin)

o > CD / pracovni list

—r,

> FORMULACE HYPOTEZY

> PLANOVANI

> PROVEDENI A ZAZNAMENAVANI
POKUSU

Cil aktivity

Zaci se zamysli nad rozdilnymi
podminkami, které oba bratfi méli
a pokusi se zformulovat na proble-
matiku sv(j nazor neboli hypotézu.

Pomucky

Sudy pocet kvétin stejného druhu
(nejlépe rychle rostouci jarni kvétiny,
napf. hyacinty),* jedna dvojice na
tfidu, pokud provadite pokus jako
demonstraci pro celou tfidu, nebo
do kazdé skupiny zakd, kdyz chcete
podpofit jejich vlastni badatelskou
¢innost. Pracovni list.

o > CD / pracovni list

e Z4ci posléze své predstavy sdili nahlas a reaguji na nazory ostat-
nich. Ucitel diskusi moderuje otazkami, napf.: Proc sis rostlinu
predstavil pravé takovou? Mél jsi na mysli podminky, které po-
skytl kvétiné Mésicnik? Mas néjakou vlastni zkusenost? Které
znaky tvé rostliny jsou stejné, jako maji rostliny ostatnich? Bar-
va, tvary listd, kvéty? Proc?

e Jaké zivotni podminky mohl poskytnout Slunecnik jako den

a Mési¢nik jako noc? Zaci zapisi odpovédi do pracovnich list(,

a pak je fikaji nahlas. Jejich odpovédi ucitel krouzkuje na pa-

pirech na tabuli. Pfedpokladané odpovédi: Den — teplo, svét-

lo; Noc — zima, tma.

Myslite si, Ze existuji rostliny, které nemaji pfilis rady slunicko?

Jak jim fikdme? Do pracovniho listu Zaci zapisi vyrazy ,svétlomil-

né” a ,stinomilné”. Ucitel spolecné s zaky objasni vyznam téch-

to slov. MUzete vyuzit jako ukazku pokojové rostliny ve tridé?,
které Zaci bezpecné znaji, nebo pouzit véty vytisténé v pracov-
nim listu, napf.: ,Jmenuji se fialka a velmi rada se divam z okna,”

a 7aci urdi, ze fialka je svétlomilna. Zaci ve skupiné na zakladé

kratkych charakteristik roztridi kvétiny na svétlomilné a stino-

milné. Pak spolecné probéhne kontrola®.

3/ Sluneénikov

ésiénikova
kvétina v na e

aaM
§i trid

Popis aktivity

Vrat'te se k pribéhu. Postavte na stdl 2 kvétiny stejného druhu.
Prozradte zaklim, Ze jste ziskali stejné kvétiny, které dostal Mésicnik
darem. Aby zaci zjistili, co se stalo s obéma kvétinami, pokusi se vy-
tvorit stejné podminky, jako méli Slunecnik a Mésicnik.

Motivace otdzkami

1. Co vime o pokoji Slunecnika? Jaké podminky mohl své kvétiné
nabidnout? Zci hledaji v textu a pomahaji si znaky na papirech
na tabuli. (Zaci odpovidaji. Zaroven hledejte misto, které tomu-
to popisu odpovida. Umistéte kvétinac k oknu.)

2. Jak asi vypadal pokoj Mési¢nika? Jaké podminky mohl své kvé-
tiné nabidnout? Zaci hledaji v textu a pomahaiji si znaky na pa-
pirech na tabuli. (Podporujte zaky, aby vedli diskuzi. Ptejte se,
zdali ve tfidé najdeme takové misto. Pokud na nic neprijdou,
ukazujte na jednotlivé ¢asti nabytku, az dojdete ke skFini. Zaci
by méli usoudit, Ze je to dostate¢né tmavé misto.)

3. Myslite si, Ze oba bratfi kvétiny zalévali? (Musime vyloucit va-
riantu, Ze by kvétiny uvadly nedostatkem zalivky).

Formulace otdzky a hypotézy

Pomozte zakdm s formulaci otazky a vytvoreni hypotézy dotazem:

e Co se stane s kvétinou, kterd je ve skfini a které jsme zamezi-
li v pfisunu svétla? Vyzvéte zaky, aby si vyzkumnou otéazku za-
psali do pracovniho listu.

e Zaci diskutuji o tom, jak zformulovat hypotézu — odpovéd na
vyzkumnou otazku. Nasleduje spolecné sdileni hypotéz ve tri-
dé. Budou-li hypotézy smysluplné, nechte zaky, aby si kazdy
napsal svoji hypotézu do pracovniho listu. Pokud preferuje-
te jednu spolecnou hypotézu, mohla by znit napf.: ,Kvétina ve
tmé nebude rdst.” Nezapomente zaky vyzvat, aby také zapsali
svoje zdlvodnéni hypotézy.

2 Pokud nemate ve tfidé kvétiny na ukazku, vyuzijte internet nebo knihu o pokojovych rostlinach.

3 Reseni: Palma a fikus jsou svétlomilng, kapradina stinomiln4, tchynin jazyk neni vyhranény, vyhovuje mu oboji.

4 Kromé hyacintu je k pokusu vhodny napt. muskat, obili, hrach. Mélo by se jednat o rostlinu, na které bude patrny jeji rGst, puceni, nakvétani, pro-

sté viditelné zmény v obdobi 1 tydne. Nékteré tfidy mohou pracovat s vice druhy rostlin najednou. Zaci tak uvidi réizné reakce na nepfiznivé zi-

votni podminky — Zloutnuti, plesnivéni, blednuti...

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz
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Porovnavame obé rostiiny:
kvistina SLUNECNIKA
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’

kvétina MESILINRA

7¢ Brno, Arménska 21, p.o.

Zaznam stavu kvétin pred pokusem:

e Z4ci zakresli do svého pracovniho listu, jak rostlina vypada. Ved-
popisky s Sipkami k pfislusnym ¢astem rostliny.

e Napovézte zakim, ceho si maji vS§imat: barvy, tvaru, velikosti
a poctu listl a stonku, zda se objevuji poupata ci rostlina kve-
te apod. Na tuto aktivitu vyhrad'te max. 10 min — neni potreba
kreslenim travit vice casu.

ZaloZeni pokusu

o Jednu kvétinu umistéte na vnitfni okenni parapet. Druhou kvéti-
nu umistéte do skiiné a zajistéte ji proti prevrhnuti a mechanic-
kému poskozeni. Obé kvétiny zalijte. Sk¥in vzdy uzaviete. BEhem
tydne rostliny zalévejte podle potrieby, ale vzdy obé stejné!

e Pro podporeni badatelské role zak je dobré, aby zaci méli ,svo-
ji* dvojici rostlin v mensi skupiné. Zaci ve skupiné zaloZeni po-
kusu zaznamenaji do pracovniho listu. BEhem tydne provadéji
pozorovani kvétiny Slunecnika na okné a vysledky svych po-
zorovani pravidelné zdznamenavaji do tabulky.> Doporucujeme
rozdélit role a sluzby, kdy kdo pozoruje a zapisuje.

Nadstavbovy ukol

e Postavte vedle kvétinace na okennim parapetu stativ s nabi-
tym fotoaparatem. Podle potreby jej zabezpecte proti posunu
izolepou. Fotografie pofizujte na zacatku kazdé vyucovaci ho-
diny. Dovolte zakdim fotit pouze kvétinu na okné. Vzdy pod do-
zorem. Kvétinu ve skfini fot'te sami, jako prekvapeni pro zaky.

MESICNIKA

"2 pi’m’z‘f /] )
levale /'fm /t 3/1;#
A, Jivi e m ket Ve 1kt podivaly

v = ldud lrmd J1 M
0 Junt v AR, Popret, kfyz/f /
/ l':‘mﬁhtl [ Z0dﬂlh{ Uyz //0 ally

5 V pracovnim listu je zakladni tabulka pro zéznam pozorovani v priibéhu 5 dnd. Pokud se chcete zaméfit na dovednost pozorovani, navrhnéte

s zaky tabulku s vice sloupci, kde budou zaznamenavat detaily. Napfiklad vzhled rostliny, pocet list(i, pocet kvétd, délku stonku nebo podminky

prostredi — teplotu, zda sviti slunce apod.

badatele.cz / Posvitme si na rostliny / © SdruZeni TEREZA



3.

> VYHODNOCENI DAT

> FORMULACE ZAVERU

> NAVRAT K HYPOTEZE

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zaci potvrdi nebo vyvrati
platnost hypotézy. Propoji své
védomosti s praktickym zivotem

Pomticky

pracovni list, pokusné rostliny, pfip.
prabézné pofizované fotografie,
knihy o péstovani a péci o pokojové
rostliny

o > CD / pracovni list

2. VYUCOVACT HODINA

probéhne zhruba s tydennim odstupem — termin se mize lisit
podle druhu vybrané rostliny.

4/ Jak to dopadlo?

Popis aktivity

Na zacatku hodiny rozdame kazdému zakovi jeho pracovni list
z prvni hodiny. Znovu si pripomente pfibéh o Slunecniku a Mési¢ni-
ku. Zaci se vraci k hypotéze, kterou zformulovali. Ptejte se jich, zda
0 svém nazoru béhem tydne premysleli, zda zjistili néco nového,
zda se s nékym radili. Zménili by Zaci néco na svém nazoru? Pokud
ano, proc a co je ke zméné vedlo (napf. uhynula jim doma kvétina).®

Poté vyzvéte zaky, aby pfinesli kvétiny. Postavte kvétinace vedle
sebe a nechte zaky chvili dvojice kvétin zkoumat. Nyni je prostor pro
diskuzi: Co se stalo, co vidim, proc se to stalo, co byla pfic¢ina? Za-
mérujeme pozornost na stonek, listy, kvét. Porovnavame vysku, bar-
vu, pevnost, stabilitu rostliny. Po diskuzi si Zaci obé kvétiny nakresli
do pracovnich listd a jednotlivé rozdily v obrazku vyznaci a popisi.
Vedte zaky k dGslednému nakresu, z néhoz budou zmeény patrné.

Potvrzeni nebo vyvrdceni hypotézy

Z4ci se vréti k hypotéze a zapisi, zda se jejich hypotéza potvrdila
¢i byla pokusem vyvracena. Napf.: Nedostatkem slunec¢niho svétla se
télo prodlouzi a stane se nestabilni. Bez opory se mlze zlomit. Barva
stonku a listd je svétlejsi. U kvétu nedoslo ke zméné, ma krasnou sy-
tou barvu. Nakonec zaci vlastnimi slovy popisi, co v pokusu zkoumali
a proc byla hypotéza potvrzena Ci ne (viz pracovni list — zavér pokusu)

Prenos do praktického zivota

Diskutujte s zaky nad otazkami typu:
Mate doma kvétiny? Dafi se jim? Zalévate je vy nebo se o né sta-
ra nékdo jiny? Kde je mate umistény? Kde mdzeme najit informace
o tom, co kvétiny potiebuji a jak o pokojové kvétiny pecovat? Proc¢
si lidé zkrasluji své domovy, zahrady? Mizete se zminit o moznosti
umélého osvétlovani rostlin.’

7% Brno, Armén

6 Zde se ucitel vraci s zaky k hypotéze. Divodem je ziskani informace, zda Zaky téma zaujalo, zda zacali hledat odpovédi na otazky z prvni hodi-

ny, zda s nékym debatovali.

7 Rostliny mizeme prisvétlovat lampic¢kami ¢i zarivkami. Svitidla vSak musi vzdy mit vétsi podil modrého a cerveného spektra svétla, které napodo-

buje svétlo denni a rostlindm umoznuje fotosyntézu. Mnohé zarivky jsou urcené pfimo pro péstovani rostlin.

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz
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4, > .2 w
( > 5/ Co uz vime o svétle

a rostlinach?

> PREZENTACE Popis aktivity

Prezentace vysledk( prace zakd mdze probéhnout ve 2 variantach:
Cil aktivity
Zaci prezentuji zjisténé e Dramatizace — pokud maji vSechny skupiny pfipravit a predvadét
vysledky své prace. scénku, vyzaduje to vice Casu (45 min). Proto je vhodné vlastni
-------------------------------- dramatizaci presunout do jiné hodiny. Zaky vybidnéte, aby se ve
Délka 20 min. skupiné domluvili, rozdélili si jednotlivé role (Slunecnik, Mésic-
-------------------------------- nik, rostlina Slunecnika, rostlina Mési¢nika; dalsi mozné role: voda,
Pomucky skFin..., to nechame na fantazii zak() a pfipravili si kratké vystou-
pomdcky na realizaci minidivadelniho peni — dramatizaci pfibéhu o Slunecnikovi a Mési¢nikovi. BEhem
pfedstaveni — dle fantazie asi 5 min pfipravi kratké predstaveni.

e Vystava obrazkd kvétin, které zaci nakreslili pred pokusem a po
pokusu, formou galerie ve tfidé. Je to kratsi alternativa prezen-
tace nez dramatizace.

ZS Brno, Bakalovo nabrezi

% / J@ it ttloy bodettibou #4 s
vite /mw//,/ /r{/v /? Cumile 17 v M&{f;z,éa
teloy c{a//f hodiy, ﬂzﬁ'//'//‘/"/w/ a/%ny/:a’f a
erhw//'/.'rme Il W Gty 'edmf/'rf
[ /W / 7@ 1€ Viglemme 3o kM1 temang}
! e otfabuieh I:z/:k/fg% /éq/f/r.

| 2 [oke jime 1y by zaly
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/ PRACOVNI LIST /

POSVITME SI
s, NA ROSTLINY

—-— . .
jméno

O Slunecnikovi a Mésic¢nikovi

V nebeskych dalkach zili dva bratfi Slunecnik a Mésicnik. Slunecnik mél
krasné zlatavé vlasy a jeho pokojicek pfipominal rozkvetlou louku pampeli-
Sek. Mésicnik mél vlasy cerné jako noc a jeho tmavy pokoj byl ozdoben jen
par hvézdickami. Odmalicka se spolu preli, ¢i pokoj je hezci. Bylo to vsak jen
takové détské postuchovani. Jeden na druhého nedal dopustit.

Kdyz Sel zas jednou Mésicnik na vecerni pout’ po obloze, volal na ného bratr
z postele: ,Nikam dneska nechod  a pojd’si hrat. Kdopak té uvidi, kdyz vsich-
ni spi. Copak ty mas néjakou praci?” ,Mam®”, odpovédél Mésicnik, ,musim
zchladit zem, kterou jsi rozpalil, zvlazit rostliny, zahnat posledni zbloudilce do
pelechd. Musim se postarat o to, aby si vSichni odpocinuli do nového dne.”
Slunecnikovi se jeho slova nelibila, ale védél, ze bratr ma pravdu. Jeden bez
druhého by na tom svété nic nesvedli.

Slunecnik mél bratra velmi rad, a kdyz se blizil den jeho narozenin, premyslel,
¢im by mu udélal nejvétsi radost. ,UZ to mam®”, zaradoval se Slunecnik, ,bratr
chtél odjakziva zivou, vonavou kvétinu. Vecerni kvétiny jsou pry sice krasné,
ale nevoni a jsou studené. Tak o nich aspon vzdycky mluvi.”

Kdyz nastal onen slavny den, polozil Slunecnik pfed Mésicnika dvé stejné,
jesté nerozkvetlé kvétiny v prekrasnych kvétinacich. ,Vyber si sam, bratricku,
o kterou se chces starat. Tu druhou si necham ja." A tak se i stalo. Kazdy si tu
svoji kvétinu donesl do svého pokoje.

Kdyz Mésicnik po tydnu uvidél kvetinu pysnici se na okné Slunecnika, pos-
mutnél. Jeho kvétina nevypadala stejné.

» 4. Jak asi vypadala kvétina od Mési¢nika? Popiste, jak si ji predstavujete:

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz
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/ PRACOVNI LIST /

» 2, Sluneénik zajistil tyto podminky:

Mésicnik zajistil tyto podminky:

» %. Na jaké dvé skupiny délime rostliny podle toho, jaky maji vztah ke svétlu?

oV
frl

Pokus se spravné roztridit tyto kvétiny.

Zluté vybarvi svétlomilné, modre stinomilné.

JRA

Jmenuji se (
FIALKA a rada se Mné fikaji FIKUS
divam z okna. BENJAMIN

a bydlet
u Slunecnika je
prosté mj sen. )
Ja se jmenyjj
KAPRADINA
a opalovani pfilig
nemiluji,

N A ja jsem
Mé jméno je TCHYNIN
PALMA 3 rada JAZYK, dejte
S€ opalujj. mé, kam chcete,
a vzdy vyhraju.

badatele.cz / Posvitme si na rostliny / © SdruZeni TEREZA



/ PRACOVNI LIST /

» & Zapiste si svou vyzkumnou otazku:

» 5" HYPOTEZA (MUJ NAZOR)

Myslim si, ze

Proc si to myslim?

RAONE _ |
F paviTiME:

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz 16



/ PRACOVNI LIST /

» 6 Nakreslete a popiste, jak vypadaji kvétiny pred a po pokusu. Porovnejte je
a pozorujte rozdily. Co se zménilo?

kvétina SLUNECNIKA kvétina MESICNIKA
Pred pokusem - Pfed pokusem -
Po pokusu Po pokusu x

17  badatele.cz / Posvitme si na rostliny / © SdruZeni TEREZA



/ PRACOVNI LIST /

) 7. ZALOZENI POKUSU

Kvétinu Slunecnika jsme umistili

Kvétinu Mési¢nika jsme umistili

Datum:

Kvétiny jsme sledovali dni.
—

Zaznam o kveétiné Slunecnika

1.den =

2.den

3. den »

4. den =

5. den @

» B . Vratte se ke své otazce a hypotéze.

Moje hypotéza byla: potvrzena vyvracena

» 9. Zapiste zavér pokusu:

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz 18
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KE KORENUM

® Trvalé porozuméni

74k dokaze vlastnimi slovy vysvétlit, pro¢ jsou
pro rostlinu koreny dulezité. Uvédomi si, ze
s nékterymi typy koren( se setkava kazdy den.

@ Tematické cile lekce

74k se pomoci drobnych pokusl presvédéi
o funkci korene.

Vlastnimi slovy popise priabéh kliceni seme-
ne. Dokaze odpovédét na otazku: ,Co je to
klicek?”

® Kroky védeckého postupu

Lekce se sklada ze dvou ¢asti: prvni provede
zaky celym badatelskym postupem na pri-
kladu pozorovani kli¢eni hrachu, druha za-
hrnuje nékolik kratkych pokusd, jimiz Zaci
demonstruji funkce korene. Zde se zaméru-
jeme na nalezeni vhodnych pomuicek pro po-
kus, planovani, provedeni pokusu a zaznam
jeho prabéhu.

Cilova skupina

IV.-V. rocnik

@ 90 min.

(2 vyugovaci hodiny
s odstupem cca
1 tydne v zavislosti
na postupu pokusu
s kliici Gockou)

@ Priprava pred lekci

>

>

Pripravte kazdému zakovi kopii pracovniho
listu.

Nachystejte si ukazky nékolika druhd rostlin
s koreny (aktivita 1). Pfipravte si nékolik na-
bobtnanych semen hrachu (aktivita 2).
Shromazdéte pomlcky k zalozeni dlouho-
dobého pokusu: Petriho misky (podle poctu
skupin), vatu, vodu, semena cocky a dalsi li-
bovolné predméty, které s pokusem nesou-
visi (aktivita 3).

Na druhou hodinu si pfipravte pomucky pro
pokusy dokazujici rizné funkce korene: Pet-
riho misky s narostlou ¢ockou, struhadlo
a mrkev.

o > CD / pracovni list

ZS Brno, Arménska 21, p.o.
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Z4ci se seznami s rGznymi
druhy kofend. Uvédomi si,

Ze s nékterymi druhy kofent
jsou v kazdodennim kontaktu

Pomucky
pracovni list, ukazky nékolika druhd
kofen(

o > CD / pracovni list

1. VYUCOVACI HODINA

1/ Co uz o kofenech vime a kde
se s nimi setkavame?

Popis aktivity

Uvitejte zaky v hodiné jako mladé védce a sdélte jim, ze tématem
dnesniho badani jsou rostliny. I véhlasny védec se musi pred kazdym
dudlezitym objevem na téma nejprve naladit a zjistit, co uz o tématu
vi. Proto nejprve spolecné vyplnte prvni stranu pracovniho listu — zaci
si zopakuji stavbu téla rostlin a druhy zeleniny — uvédomi si, kterou
cast té které zeleniny konzumujeme.

Prineste do tfidy nékolik druhd rostlin i s kofeny — mrkev, petrzel,
zazvor, cibule?!, pampeliska, drobny plevel. Nejdfive si pfirodniny po-
jmenujte. Rozdélte je tak, aby si stejné druhy koren( posilali zaci v ka-
zdé fadé z prvni lavice do posledni. Pokud to usporadani mistnosti
dovoluje, mizete korfeny rozmistit po tfidé a skupiny zak( mezi sta-
novisti koluji (na zvukové znameni se pfesunou na dalsi stanovisté).

Zadejte zakdm ukoly: VSimejte si rozdilG. Ohmatejte si kofeny, pfi-
vonite si k nim. Zamyslete se, zda jste uz nékde stejny nebo podob-
ny koren vidéli a kde.

Zaci diskutuji se spoluzakem v lavici nebo ve skupinkach. Kdyz
se vam vsechny ukazky vrati, zahajte spolec¢nou diskuzi (aktivita 2).

1 U cibule mazete s zaky zkoumat, Ze cibule jako takova neni koren, ale mizeme vidét, jak z ni dole vyrGstaji malé kofinky.

badatele.cz / Ke kofentim / © Sdruzeni TEREZA
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> ZISKAVANI INFORMACI

> KLADENI OTAZEK

> VYBER VYZKUMNE OTAZKY
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

ZAci zjisti, co vi o korenech.

Rozsifi si své védomosti formou
komunikace se spoluzaky. Zjisti,

Ze nékteré koreny jsou jedlé.
Uvédomi si, ze nékteré druhy
korenl bezpecné znaji. Premysli

o daném tématu, vytvori vyzkumnou
otazku, formuluji hypotézu.

Pomticky
pracovni listy, nékolik nabobtnanych
semen hrachu

o > CD / pracovni list

[ 4
Domluwl eme g¢ "y,’
Je pokut mw ;ymyf h /

tak ptiydou 22 MoK
ir Ju h,”é(’lme
T-li to pr rovediteiné ,

2/ Klicova otazka

Popis aktivity

Zacnéte spolecnou diskuzi otadzkami: Kterou cast rostliny jste si
mohli osahat? Co jste zjistili pomoci hmatu? Zjistili jste néco pomo-
ci Cichu? Byl mezi pfirodninami néjaky koren, se kterym jste se jesté
nesetkali nebo ho nevidéli? Co viechno o kofenech vite?

Zaci formou diskuze zjisti, co védi oni sami a co jejich spoluzaci.
Ziskavaji nové informace. Podporujte jejich zvidavost a motivujte je
k tvoreni dalSich, jejich vlastnich otazek na téma koreny rostlin. Piste
otazky zakl na tabuli. Zjistujte, co je zajima. Snazte se zaky navést
predevsim na otadzky patrajici po plvodu kofene: jak a kdy vznika
u rostlin kofen a kdy poprvé ho mlzeme u rostliny pozorovat. AZ bu-
dete mit otazek dost, jejich sbér ukoncete. Sdélte Zakiim, Ze na né-
které z otazek mozna dostanou v lekci odpovéd, na nékteré mohou
najit odpovédi sami v knizkach, u rodict atd.

é e Kde se s kofeny mizZeme setkat?
e Muzeme nékteré koreny jist?
e Jsou koreny lécivé?
e Jak dlouho muze rostlina existovat bez korene?
e KdyZ vytrhneme rostlinu i s korenem ze zemé, vyroste na tom
stejném misté stejnd rostlina?
e Jak je to mozné, Ze strom nespadne, kdyz je tak vysoky?
e Jak vznika koren?

Ukazte zakiim nabobtnana seminka hrachu a nechte je, at'si je
prohlédnou. Polozte jim zakladni otazku, o které maji v duchu pre-
myslet, ale nefikat zatim svij nazor na ni nahlas: Co je to klicek?

Potom je rozdélte do skupin po 4-5. Spolecné projdéte pracov-
ni list.

1. ¢ast — formulace hypotézy

ZAci se ve skupinach snazi odpovédét na otazku: Co je to klicek?
Nasledné si odpovédi navzajem predstavi. V pfipadé, ze zaci nezvlad-
nou formulaci, napiste na tabuli navrhy:

o Klicek je budouci kofinek.

o Klicek je budouci stonek.

o Klicek je budouci list.

Z4ci si je prepisi do svého pracovniho listu a zakrouzkuji svo-
ji domnénku.

2. ¢ast — funkce korene

Pripomente zakdm Gvodni motivaci — premysleli, k cemu vsemu
kofeny jsou a co o nich védi. Zaci ve skupiné formuluji 4 zakladni
funkce korene (funkce: vyzivovaci, upeviovaci, zasobni a rozmnozo-
vaci). Vzadjemné si je predstavi. Ujistéte se, ze vSechny skupiny bu-
dou mit totozny zapis.

Zadejte zakiim za domaci Ukol, aby premysleli o moznych poku-
sech, pomoci nichz potvrdi jednotlivé funkce kofene. Upozornéte je,
Ze budou-li jejich navrhy reainé, vyuzijete je pfimo v hodiné.

nemhm dived, prc ]ﬂ
nemohl fi’l wetl Lve /wmut

a pobas /)r itant.
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3. cast — pokus s klickem

Sdélte zakdim, ze budeme pokusem ovérovat spravnost jejich do-
mnénky o tom, co je to klicek. Nechte je vyplnit zahlavi zdznamo-
vé tabulky v pracovnim listu (jméno, datum, misto) a vybrat si svoji
roli ve skupiné.

Role ve skupiné: Ukolem zapisovatele je dohlizet kazdy den po-
kusu (pokus je tfeba sledovat nékolik dni za sebou) na celou skupi-
nu, aby si kazdy ¢len proved| zapis pozorovani do svého pracovniho
listu; pomUckar ma béhem celého pokusu na starosti zalévani semen
a transport pomlicek z ucitelského stolu ke své skupiné; aktéfi pri-
pravuji stanovisté (davaji lavice k sobé, rozdavaji pracovni listy atd.).

Do /nwm‘lw litn jrme ¢ ’ﬁmw'/i Vastni tibnlk.
Ridz mﬂinyi'yim, :'e'/é,’/h]ka m/t{n:/;b
jrov [CIT A kol hoding. lgamtfn)
Je uiime sechrojove kolmice

i mlmll/7 , 1hk ftme e /fhf!ﬂ,
tabitlu naryzoraé . Rdotrlo ey,

Mela Jrom weleon 13dost! V 23hlam”balwlky mime dafm,
2dlirka, tiploks, pocasi; poaoravont 2miny

> 3/ ZaloZeni pokusu — kli¢ek
. rostliny je...

> PLANOVANI Popis aktivity

> PRIPRAVA Polozte na stlil pomicky k pokusu — pro kazdou skupinu cela
> PROVEDENI sada. VSechny pomucky zakim ukazte a pojmenujte je. Zaci se se-
PR znamuji s pojmem Petriho miska. Mezi pomUckami se objevi i véci,
A ZAZNAMENAVANT POKUSU které k badani nebudou poteba a jejichz vybér zalezi Eisté na ucite-
li—jde jen o to, aby Zaci méli castecné moznost postup pokusu sami
Cil aktivity naplanovat. Vyzvéte zaky, aby nahlas vyjmenovali pomucky potreb-

Z&ci za pomoci uditele vyberou né k zalozeni pokusu.

pomdcky k zalozeni pokusu. Seznami
se s novym terminem — Petriho
miska. Zaci zalozi dlouhodoby pokus
a rozvrhnou si ve skupiné systém
zaznamenavani vysledkd pozorovani.

Pomticky

pracovni listy, Petriho misky (do
kazdé skupiny), vata, voda, semena
Cocky a dalsi predméty, které se
zalozenim pokusu nesouvisi (viz
popis aktivity)

o > CD / pracovni list

Z8 Brno, Arménsks 21, p.o.

23 badatele.cz / Ke kofentim / © Sdruzeni TEREZA



Pokus

Zvoleny pomUckar vyzvedne vyjmenované a odsouhlasené po-
mucky. Nejprve nechte zaky navrhnout, jak by pokus provedli — co
musi udélat, aby mohli pozorovat kli¢eni? Pokus provede kazda sku-
pina samostatné. Po zalozeni pokusu si spolecné postup zapiste.

Postup

1. Vezmeme si sklenénou misku (Petriho misku).
2. VlyloZime ji navlhéenou vatou.

3. PoloZime semena cocky.

4. Zaznamename a zakreslime do pracovniho listu.

q

Zaky navedte na spravné ocislovani Petriho misek, aby nemohlo do-

R T jit k zaméné. V idealnim pfipadé by mohli systém cislovani vymys-

w let sami Z4ci.

Tehle Viechno navchuyi” dets timozreyme raomy.

IU]{ fow 2alodily, Spoleché [tme £i ik nadikindly
wshup, Myctim, 2t je b dobre™v oM, e g2 mikdo
prepili” wernepisenal, ale Evetiy fiome Jednooluch? vety.

Poznamka

Doporucujeme polozit Petriho misku s navlhéenou vatou a seme-
ny na vnitini parapet. Vedle ulozit pracovni listy dané skupiny. Zapi-
sovatel si hlida nejen zapis pozorovani, ale také vraceni listd, které
budou vzdy vedle Petriho misky.

Sdélte zakim ukol na ndsledujici dny

Kazda skupina ma za tkol hlidat a starat se o svou misku. Z4ci
dbaji na to, aby vata byla neustale navlhcend, aby semena nebyla zce-
la ponofena a aby miska byla umisténa na svétle. Vysledky pozoro-
vani rastu klick( zapisuji do predem pripravené tabulky. Zapisovatel
ma za Ukol zkontrolovat, zda zapis provedli vSichni ¢lenové skupiny.
V této chvili je vhodné pfipomenout doméci Ukol zadany v aktivité 2.

NektetZiti Si neoznalili Ve micky te reminky,
v rrmutaa' pFi vlaﬁodnmm’ visledkd [)ik 2izutlo,

jik o dUeSIEE 1i 1€ vaorky ozhacit. Ocobni 2hufenost
Je Hejleptiulftel.

,____-‘
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2. VYUCOVACI HODINA

V zavislosti na stavu kliceni semen cocky je tato hodina
realizovana cca po uplynuti 1 tydne.

4/ Co jsme pozorovali?
s / : = l

> VYHODNOCENI DAT Popis aktivity

Na zacatku hodiny se Zaci rozdéli do svych skupin. Jeden z akté-
rii donese badatelsky vzorek a zapisovatel zkontroluje zapisy ve své

Cil aktivity skupiné. To zaroven poskytne tém, ktefi chybéli, ¢as na to, aby si do-
Zéci sdileji sva pozorovéni za dobu pinili své zapisy. Zaci si pred sebe polozi sviij pracovni list a jednotlivé
trvani pokusu skupiny prednesou své zaznamy pozorovani. Porovnejte, zhodnotte,
-------------------------------- doplnte. Prilis se nezdrzujte! Misku s nakli¢enou ¢ockou si skupiny po-
Délka 10 min. nechaji na stole, vyuZziji ji pro dalsi objasnéni nékterych funkci korene.
Pomucky

pracovni listy, Petriho misky se
vzrostlou ¢ockou

o > CD / pracovni list

‘C 5/ A co jsme tim zjistili?

> FORMULACE ZAVERU Popis aktivity

> NAVRAT K HYPOTEZE ) Z,e'ici potvrdl' r]ebc3 vyvrétifyqji h)./pot'é;'u o kll'éku, rostliny. ZapiE.i svif
ze klicek je mlady kofen. Zapisi, jestli se jejich vlastni odhad potvrdil €i
vyvratil a poznamenaji, pro¢ si to mysli.

Cil aktivity
Zaci ovéfi platnost hypotézy, Nyni pFistupte k casti pracovniho listu zaméfené na funkce
formuluji zavéry svého badani kofene.

Pomucky
pracovni listy, Petriho misky
s narostlou ¢ockou

o > CD / pracovni list

A( 6/ Jaké funkce ma kofen?

> HLEDANT SOUVISLOSTI Popis aktivity
Pripravte na stal pirodniny z minulé hodiny a pomucky k pokusu
(mdzete je mit schované, ale po ruce). Zaci premysleji, které koreny

Cil aktivity jsou k jejich badani vhodné, a vyberou ty, s nimiz pokus provedou.

Zaci naplanuji a provedou jednodu-

ché pokusy, ovéfi platnost hypotézy,
formuluji zavéry svého badani a uve-
dou kontext s praktickym Zivotem

Z4ci navrhuiji pokusy, jejichz prostfednictvim mohou zjistit jed-
notlivé funkce korene (to je soucasné vyhodnocenim domaciho Uko-
lu). Jsou-li pokusy proveditelné a logické, mohou je vyzkouset. Lze
-------------------------------- vyuzit pomdcky a pfirodniny z minulé hodiny, kdyz se pokus zakd
Délka 20 min. nezdafi nebo pro porovnani, Ze existuje vice variant, nebo kdyz Zaci
-------------------------------- sami nic nenavrhnou. Pokud nastane posledné jmenovana situace,
vylozte na stll pomdcky, ale zak(im nic nefikejte, tfeba jesté na néco
pfijdou sami.
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Pomucky Funkce zasobni

pracovni listy, Petriho misky Zaky muzete navést jednoduchymi otazkami:
s narostlou ¢ockou, struhadlo, mrkev e Ktera cast rostliny plni zasobni funkci?

- e Jak bychom mohli zjistit, Ze si rostlina do kofenu uklada za-
o > CD / pracovni list sobni latky?

e Mam na stole néjakou pomdaicku, kterd nam to pomdaze zjistit?
o Kdy jste naposledy jedli mrkev?
e Ma nékdo mrkev na svacinu?

Zaci by méli sami pfijit na to, Ze kofen mrkve slouZi rostliné jako
zasobarna. Uklada si do néj napf. cukry (proto mrkev chutna sladce).
Vedte zaky k tomu, aby si spojili svou zkuSenost z konzumace mrk-
ve a pfitomnost zasobnich latek v kofenu. Tento pokus sam o sobé
nepodava primy dlikaz zasobnich latek, to by bylo mozné provést
chemickym pokusem, ale pro tuto vékovou skupinu déti ho pova-
Zujeme za postacujici. Strouhanim mrkve pfipomindme moznou ku-
lindfskou Upravu, déti mohou téZz ochutnat, zda je mrkev opravdu
sladkéd — budou potfebovat: struhadlo, mrkev a talifek. Donesou si
pomdcky na stdl, provedou Ukon a zépis, ktery je dobré z casovych
dlvodl provadét spolecné.

Motivacni otazky

e M43 rad kofenovou zeleninu v polévce?

e Proc patfi mrkev do bézného jidelnicku?

® Jaké ma Iécivé ucinky?

e Pijete radi mrkvovy dzus?

Sior byli nnesend tim,
%e mohiu pravevat st drahadicm
2 plitodninaml. Byl SpoLafeA
W f okl mwwhworhhtt’
na viathnime pokamon .

ZS Délnicks, Karving — Nove Mésto
Funkce upeviiovaci

Lze vyuzit pokusnou Petriho misku s naklicenou ¢ockou. Vatu
s ¢ockou obratime, takze Zaci uvidi kofinky, které prorostly vatou.
Mohou se také pokusit nékterou rostlinku i s kofinkem z vaty vy-
prostit — zjisti, Ze je to obtizné. Zaci provedou pokus a vysledek za-
pisi a zakresli do pracovniho listu.

K TAKHLE Motivaéni otazky

TA e Pro¢ strom nespadne, kdyz je tak vysoky?
k‘j‘c"" . e Jak se mize strom udrZet na skale nebo plevel na stfese domu?
. e . .
RoV\¢

)

S
2

© Sdruzeni TEREZA / Ke kofeniim / badatele.cz




7% Brno, Arménska 21, p.o.

Funkce vyzivovaci

Opét Ize vyuzit pokusnou Petriho misku s naklicenou ¢ockou. Vy-
prostime z vaty nékolik rostlinek ¢ocky i s kofinkem, celou rostlinku
vysusime ubrouskem, a pak ustfihneme ¢ast mladého korene. Kofin-
ky poloZime odstfihnutou stranou na suchy ubrousek a podivame
se, zda na ném zanechaly néjaké mokré stopy. Lze také pouzit pre-
dem pfipravenou povadlou kvétinu, kterou zaci zaliji a na konci ho-
diny se podivaji, zda voda prostoupila vsemi ¢astmi a zda a k jakym
zménam na téle rostliny doslo.

Poznamka
Chcete-li s zaky téma vyzivy rostlin vice rozvést, Ize navazat
lekci ,Rostliny se Cervenaji”.

Funkce rozmnoZovaci

Tuto funkci kofene uvadéjte jako posledni. Jedna se o pokus, kte-
ry neni mozny provést v hodiné. Polozte zakiim pouze otazku: Mu-
Zeme si v hodiné néjakym pokusem ovéfit rozmnozovaci funkci
koFene? Zaci pFijdou na to, Ze to neni mozné. Inspirujte zaky po-
znamkou o praci na zahradé: pokud pfi pleti plevele nevytahneme
rostlinku i s kofenem, vyroste na stejném misté nova stejna rostlina.

4' o [ X ] epge
7/ Jak o tom, co jsme zjistili,
P v v e
dame védét ostatnim?
> PREZENTACE Popis aktivity
Pracovni list poskytuje prostor pro vytvarny zaznam, ktery zaci

. .. mUiZou ozivit a vtipnou formou vytvorit komiks na téma ,Pfibéh ko-

Cil aktivity

fene”. Tuto ¢innost Ize pfesunout i do vytvarné vychovy a usporadat
komentovanou vystavku. Ke kresleni Ize vyuzit posledni préazdnou
stranu pracovniho listu.

Zaci predstavi ostatnim vysledky
svého badani vytvarnou formou.

Pomucky
pracovni list, pastelky

o > CD / pracovni list
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/ PRACOVNI LIST /

KE KORENUM

Co uz vim a znam

Popis stavbu téla rostlin.

Zakrouzkuj kofenovou zeleninu.
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/ PRACOVNI LIST /

BADATELSKA CAST 1

VYZNAM KORENE PRO ROSTLINU

P 4. Vjzkumns otszka

» Z Tip na odpovéd’ (hypotéza):

Co je to klicek?

Proc si to myslim?

» 3. Zalozeni pokusu

badatel den zalozeni pokusu misto

Postup

29 badatele.cz / Ke kofeniim / © Sdruzeni TEREZA



/ PRACOVNI LIST /

» ‘f' Jsem zapisovatel, aktér, staram se o pomucky

den zapisu | zaznam pokusu / co vidim
= =
Napovéda

nabobtnani, prorazeni svrchni vrstvy, objevil se klicek, klicek prorazil slupku ¢ocky,
klicek se vétvi atd.

» 5— Vysledek pokusu
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/ PRACOVNI LIST /

BADATELSKA CAST 2

FUNKCE KORENE

Funkce kofene r ﬁ

Navrhni, jakym pokusem mizeme tyto funkce ukazat:

-
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/ PRACOVNI LIST /

Funkce: Funkce:
Pomuicky: Pomucky:
Postup: Postup:
Funkce: Funkce:
Pomuicky: Pomuicky:
Postup: Postup:
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* Jak se rostlina ,napije”?
* Jak voda rostlinnym potrubim putuje?
* Dostane se voda do vSech €asti rostliny?

i,

7S a MS Frydek-Mistek, Liskovec
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Cilova skupina

RO%TLINY ) IV. V. roénik
SE CERVENAJIT O™™

(2 hodiny, které Ize zafadit
bud' bezprostfedné za sebou,

v tyZ den s nékolikahodinovou
prestavkou, nebo i s odstupem
1 dne — doporucujeme vyzkou-
Set predem rychlost reakef
dostupnych druhii rostlin)

® Trvalé porozuméni > Pfipravte si na ukazku pytlicek hnojiva pro re-
Zak si uvédomi, ze rostliny bez vody uhynou. zané rostliny (aktivita 2).

Vysvetli, proc je voda pro rostliny nepostra- > Vystfihejte z papird o velikosti Al velké tvary
datelna. Popise, jak voda rostlinou neusta- listu lipy, dubu apod. (aktivita 2).

le proudi. > Vytisknéte do kazdé skupiny 1 pracovni list
_______________________________ (aktivita 3, 4).

® Tematické cile lekce > Pripravte si pomucky k pokusu (aktivita 4).
74k pokusem prokaze, Ze pfi vyzivé rostlin o > CD / pracovni list

se voda s rozpusténymi zivinami dostane do pfiloha 1-2

vsech nadzemnich casti rostliny. Tento pro- N 7N

ces vysvétli vlastnimi slovy. b

® Co by Zaci méli umé&t pred lekci?
Zaci znaji zakladni ¢asti kvetoucich rostlin i je-
jich funkci (kofen, stonek, listy, kvéty).

® Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny témer
vsechny kroky védeckého postupu s vyjim-
kou ,ziskavani informaci”, nebot’ Zaci vychaze-
ji predevsim ze svych zkusenosti. Na zakladé
motivacniho pribéhu kladou otazky a spo-
lecné s ucitelem vybiraji jednu otazku vy-
zkumnou, k niz samostatné tvori hypotézu.
Vyzkumna otazka je s drobnymi variantami
v lekci jiz dané a ucitel se k ni snazi zaky citli-
vé dovést, stejné jako k planu pokusu. Pokus
Zaci provadéji samostatné, vyhodnocuji a da-
vaji do souvislosti s béznym zivotem a pre-
zentuji podle zadanych kritérii.

@ Priprava pred lekci

>V pfipadé potreby si pfipravte obalku s kar-
tickami pro rozdéleni zakd do skupin (ak-
tivita 1).

> Nechte mirné ovadnout nékterou pokojo-
vou rostlinu v kvétinaci (aktivita 1).

ceflenajibadatele.cz 34
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> MOTIVACE

Cil aktivity
Z&ci jsou motivovani pfibéhem
rodiny Rdzickovych

Pomticky

text pro ucitele (priloha 1), v pfipadé
potreby karticky s nazvy &asti rostliny
pro rozdéleni zakl do skupinek
(pfiloha 2)

o > CD/ priloha 1, 2

1.

-~

> KLADENI OTAZEK

Cil aktivity
Zaci premysli o téma-
tu a kladou k nému otazky.

Pomucky
velké papiry ve tvaru listd k zapsani
otazek, fixy, psaci potieby, pastelky

badatele.cz / Rostliny se Gervenaji / © Sdruzeni TEREZA

1. VYUCOVACI HODINA

1/ Co se dé&je u RiZickovych?

Popis aktivity

Z4ci budou v celé lekci pracovat ve skupinkach po 4-5 7acich. Je
vhodné vytvofit skupiny jiz na zacatku vyuky, abychom pak zaky ne-
vytrhavali z tématu a pfemysleni. Bud jsou ve tfidé skupiny stabilni,
nebo se do nich mohou Zaci libovolné rozdélit. V pripadé potreby
vyuzijte k rozdéleni sadu karti¢ek, na nich jsou barevné napsané na-
zvy Casti rostlinného téla (pfiloha 2: barva hnéda — koreny, svétle ze-
lend — stonek, tmavé zelena - listy, ¢ervena — kvéty, cerna — rostlina,
zluta — plody). Karticky si zaci losuji z obalky. Ve skupiné si zaci roz-
déli role: mluvci skupiny, zapisovatel, pom(ickar, casoméric.

V Uvodu lekce sdélte zakam, ze predmétem badatelského zkou-
mani budou rostliny.

Prectéte, nebo prevypravéjte zakim pribéh rodiny Razickovych
(pfiloha 1). Do tfidy si pfipravte kopfivu, africkou fialku nebo jinou
pokojovou rostlinu, kterou jste nechali trochu ovadnout. Po precte-
ni textu ji pred zaky zalijte. Ve spolecné kratké diskusi se zaky text
rozeberte. Ujasnéte si se zaky, Ze se nyni budete zabyvat tématem
rostlin a vody.

2/ Co nas zajima?

Popis aktivity

Zaci vymysli a pokouseji se formulovat otazky, které je k tématu
napadaji. Vzajemné mezi sebou diskutuji.

Soucéasti diskuze mlze byt i problematika pfijmu vody u feza-
nych kvétin, které nemaji kofeny. Zaci budou z vlastni zkusenosti
védét, Ze se nékdy do vody pridavaji Ziviny v sypké formé, které do-
stanou v malém sacku v kvétinarstvi spolu s kvétinou. V souvislos-
ti s tim vyvstanou mozna dalsi otazky k tématu. Zaci sdileji otazky,
které je napadly, mezi sebou ve skupiné. Ve skupiné se dohodnou
na 2-3 otazkach, které nasledné je sdileji s celou tfidou. Pom{ckou
pro vzajemné sdileni otdzek nebo nejasnosti z textu budou spolec-
né listy”. Kazda skupina dostane z velkého papiru Al vystfizeny tvar
listu lipy, dubu apod., na ktery zapisovatel kazdé skupiny otazky své
skupiny zapise. Reknéte 7ak(im, at' vyuziji prostor listu a pisi velkym
Citelnym pismem. Poté listy pfipevnéte napfiklad na tabuli.

Na nékteré otazky skupin dokazou ostatni zaci sami odpovédét.
Zodpovézenou otazku vzdy na ,listech” skrtnéte. Cilem diskuze nad
otazkami rozhodné neni zodpovédét vsechny. Ke konci diskuze by
mély zlstat nékteré otazky nezodpovézené.

;é grno, Bakalovo nabrezi
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> VYBER VYZKUMNE OTAZKY
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

Zaci vyberou otazky, které je

k tématu napadaji a na které
chtéji ziskat odpovéd. Pokusi se
za pomoci ucitele zformulovat
vlastni domnénku — hypotézu.

Pomucky
Jlisty” s otadzkami, fixy, psaci potreby,
1 pracovni list do skupiny

o > CD / pracovni list

-,

> PLANOVANI POKUSU
> PROVEDENT POKUSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU

Cil aktivity

Zaci se pokusi navrhnout ve
skupiné postup, jak prakticky
potvrdit Ci vyvratit své domnénky.
S pomoci ucitele pokus pfipravi

a vysledky pokusu zaznamenaji
do pracovniho listu skupiny.

Pomucky

pracovni list, psaci potreby, cerveny
inkoust do plnicich per nebo &ervena
razitkova barva, rostlinny material,
zkumavky ci sklenicky na vodu,
hodinky, lupy

o > CD / pracovni list

3/ Co budeme FeSit a co si
o tom myslime?

Popis aktivity

Na spolecnych ,listech”, kde jsou zapsané otazky k tématu, zlsta-
ly nékteré nezodpovézené. Spolecné se zaky se zamyslete, na kterou
z otazek je mozné (vzhledem k casu a dostupnym pomickam) na-
jit odpovéd néjakym pokusem. Takovou otazku vyberte jako otazku
vyzkumnou a zapiste do pracovniho listu.

g e Kam rozvddi rostlina vodu ve svém téle?

e Vede rostlina vodu do vsech svych cdsti?

e Prijimaji rostliny z ptdy nebo ze substrdtu jen Cistou vodu?

e Jak rychle dopravi rostlina vodu od korenu (u rezané kvetiny od
uriznutého konce stonku) k listim?

Z4ci se pokusi sami nebo s pomoci ucitele spravné zformulovat
svoji domnénku — hypotézu, kterou by pokusem mobhli ovéfit a ktera
se bude tykat problematiky vody, jiZ rostlina rozvadi ziviny do svych
nadzemnich casti. Mohou vhodnou otazku zménit na vétu oznamo-
vaci, ¢imz svoji domnénku zformuluji. Hypotézu, kterou budou Zaci
ovérovat pokusem, zaznamenaji do pracovniho listu skupiny.

@P e Obarvend voda se dostane do kvétu sedmikrdsky za 10 minut.

e Obarvend voda se dostane do stonku a do listd, ale do kvétu se
nedostane.
e Myslime si, Ze rostlina mdzZe prijimat jen Cistou vodu.

4/ Jak si to ovéfime?

Popis aktivity

V Uvodu vyzvéte zaky, aby si vzpomnéli, co davala Marenka R-
zZickova do zélivkové vody pro kvétinu. Zkuste zaky navést, aby sami
vymysleli, jak Ize vodu nebo v ni rozpusténé latky upravit, abychom
jejich cestu rostlinou mohli spatfit. Lze néjak zvyraznit ,rostlinné po-
trubi”, abychom je mohli pozorovat?

Zéci ve svych badatelskych tymech diskutuji, jaké jsou moznosti
zjisténi, zda domnénka plati. Pokusi se navrhnout postup, jak ziskat
odpovéd na otazku, jestli rostliny vedou vodu s zivinami do vSech
nadzemnich casti. Nasledné postup pokusu proberou spolecné s ce-
lou tfidou.

Pokud se zadné ze skupin nepodafi navrhnout realizovatelny
a k ovéreni hypotézy smérujici postup pokusu, ukazte zaklim pripra-
vené pomducky, které jim napovi.

Za pomoci vyucujiciho zaci samotny pokus nachystaji a ve skupi-
né provedou. Pomuckar z kazdého tymu zajisti pro skupinu potreb-
né pomucky. Ve skupiné budou 2 zkumavky, rostlina podle ro¢niho
obdobi (napf. snézenka, bily karafiat, nat’ celeru, nat' mrkve, sasanka,
vétvicka z kefe s kvétem), lupa, voda, Cerveny inkoust.

Do jedné zkumavky daji zaci Cistou vodu a zkoumanou rostlinu.
Rostlina by méla zdstat nezménéna a funguje jako kontrolni varian-
ta k pokusné rostliné. Do druhé zkumavky s vodou pfidejte Cerve-
ny inkoust. Zaci vlozi do obarvené vody druhou zkoumanou rostlinu
(stejného druhu jako v kontrolni varianté) a pozoruji, co se bude dit.
Kazda skupina, bude mit k dispozici pro pozorovani jiny druh rost-
liny. Na konci lekce se skupiny vzajemné informuji o tom, jak se je-
jich rostlina chovala. Rizné druhy rostlin se zbarvuji rlizné rychle.
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Z4ci budou rostliny pozorovat jednak pouhym okem a jed-
nak lupou. Svoje pozorovani budou zaznamenavat do svého
pracovniho listu.

Zalozenim pokust skonci 1. vyucovaci hodina, tj. 1. ¢ast badatel-
ského zkoumani pfirodniny.

Kazdou prestavku se sejde skupina u svého pokusu, casoméfic
zapiSe Cas pozorovani, dalsi ¢len tymu zaznamena barevné zmény
na rostliné, jeji stav, zda je jesté svézi nebo uvada.

Poznamka

Zbarveni kvétnich listk( u snézenky nebo kopretiny ¢ervenym in-
koustem postupuje pomérné rychle, prvni stopy zabarveni jsou pa-
trné uz po 20 min. Bylo by proto vhodné, aby byl pokus proveden
v 1. vyucovaci hodiné, aby zaci mohli jesté béhem vyucovéani vede-
ni barviva vodou sledovat. Po urcité dobé rostliny uhynou.Prodisku-
tujte s zaky také problematiku fezanych kvétin. Kvétiny ufezavame
ostrym nozem. Nestfihame je nGzkami, nebot’ pfi stfihani se stonky
zméacknou, takze voda jimi nesnadno prochazi.
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> VYHODNOCENI DAT
> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity

Zéaci ve skupiné zformuluji vysledky
pokusu, zhodnoti, zda pokusem
potvrdili ¢i vyvratili svoji hypotézu.

Pomiucky
pracovni list, psaci potfeby

o > CD / pracovni list
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> PREZENTACE

Cil aktivity

Zaci jednotlivych vyzkumnych
skupin vzajemné informuji o vysled-
cich svého pozorovéni a pokusu.

Pomiucky
pracovni list, pfipadné fotoaparat

o > CD / pracovni list
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2. VYUCOVACI HODINA

5/ K éemu jsme dosli?

Popis aktivity

V Uvodu 2. vyucovaci hodiny, tj. v 2. ¢asti badatelského pozoro-
vani, si zaci pfipomenou svoji domnénku, kterou pokusem ovéfuiji.
Na tabuli jsou ,listy” s otdzkami z minulé hodiny.

Z4ci pozoruji lupou, jak se postupné zilky rostlin zbarvuji do cer-
vena. Nejprve se zbarvi kvétni listky, které jsou nejblize stonku, po-
tom zilky kvétnich listkd az do konce a nakonec se zbarvi zilky stonku
a listu (tak tomu je u snézenky).

Zéaci vyhodnoti objektivné vysledky pokusu a srozumitelné zfor-
muluji jeho zavéry. Napr.: ,Voda, kterou rostlina pfijima koreny (v
pripadé rezanych kvétin stonkem), se dostava do vsech nadzemnich
Casti rostliny. Stoupéa stonkem a z ného vchézi do listl a kvétd. Spo-
le¢né s vodou se dostavaji do nadzemnich &asti rostliny také nerost-
né latky, které jsou ve vodé rozpustény. Voda unasi jejich castecky
s sebou. Ty predstavovalo nase barvivo. I kdyz je rostlina sebevyssi,
vystoupi voda az do jejiho vrcholku.”

Vysledky pokusu zaznamenavaji zaci o prestavkach do pracov-
niho listu. Maji také za Ukol namalovat rostlinu na zac¢atku a na kon-
ci pokusu.

ZAci se ve skupinach vrati k formulaci své domnénky a porovna-
ji. jestli se jejich prfedpoklad pokusem potvrdil ¢i vyvratil. Diskutujte
s zaky nad tim, zda je vysledek pokusu prekvapil.

7 nékolik ™

) hned
rozm"/e bartlo

N3 2dver me rckwfi/o,
mew rhapinking K Zl/Mﬂ"

l/,l/e#’ :

> 6/ Jak o tom povime ostatnim?

Popis aktivity

Z4ci jednotlivych vyzkumnych skupin se vzajemné informuji o pra-
béhu a vysledcich pokusu u své rostliny. Upfesnéte zakiim pozadavky.
Kazda skupinka bude mit na prezentaci 2-3 min a bude mit za Ukol
podchytit v ni i nasledujici body: Jaka byla nase vyzkumnéa otazka?
Jaka byla nase hypotéza? Popis prlibéhu a vysledku pokusu. Navrat
k hypotéze — jeji potvrzeni Ci vyvraceni, zddvodnéni.

Z4ci uvedou &asové Udaje tykajici se zmény barvy a vzajemné si
ukazou své nakresy, popf. nakresy vyvési na predem pfipravené mis-
to. Napf. pokud maji zaci ve skupiné pro pokus sasanku hajni a druha
skupinka nat'z mrkve, mohou se navzajem informovat, za jak dlou-
ho se barva rostliny zménila, tzn. jak rychle se dostala voda s ,roz-
pusténou latkou” do vsech ¢asti rostliny.

© Sdruzeni TEREZA / Rostliny se ervenaji / badatele.cz
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4-( 7/ Jak to souvisi s nasim
zivotem?

> HLEDANI SOUVISLOSTI o
> KLADENI NOVYCH OTAZEK Popis aktivity

Podporujte u zakd diskuzi o tom, jak dany vysledek pokusu sou-
visi s jejich Zivotem. Zaci uvedou pfiklady. V této Casti si pfipomen-

Cil aktivity te Uvodni Cast textu o rodiné Razickovych — péce o pokojové kvétiny
Z4ci uvedou priklad, jak vysledek a dalsi rostliny. Zminte problematiku fezanych kvétin. Je vhodné mit
pokusu souvisi s jejich zivotem. k dispozici z prodejny kvétinarstvi pytlicek s hnojivem pro rezané
Uvédomi si, Zze bez vody by kvétiny a seznamit zaky se zasadami jeho pouziti (pozor na podob-
nebylo Zivota na Zemi. Pokusi se nost sacku s cukrem do kavy).

zformulovat dalsi otazky, které Zé4ci asi postupné uvedou pfiklady nezbytnosti vody pro rostliny,
v souvislosti s vyzkumem vyvstaly. a tim padem i pro Zivé organizmy na Zemi (tedy i pro né samé). Mo-
———————————————————————————————— tivujte zaky k dalSim otazkam, které je napadnou v souvislosti s pro-
Délka 15 min. vedenym pokusem a potvrzenim domnénky. Danou problematiku

-------------------------------- zaci pravdépodobné spoji i s fotosyntézou.
Na konci lekce se jesté vratte k ovadlé pokojové rostliné, kte-
rou jste v Uvodu lekce zalili a spolecné se zaky prozkoumejte, zda se
.~vzpamatovala”.

Poznamka

Vénujte ve tfidé ¢as na zhodnoceni prace zakl ve vyzkumné lek-
ci. Zeptejte se zakl napf, zda jim pfinesla prace na vyzkumné Uloze
néco nového, jestli provadéné ukoly byly obtizné, zda vyuziji ziska-
né znalosti ve svém Zivoté, jak se citili v roli, kterou zastavali ve sku-
pinové praci, jak by ohodnotili sviij vlastni vykon béhem préace a jak
se jim ve skupiné spolupracovalo.

Reflexi mlzete provést pomoci aktivity ,Strom”, pfi niz zaci vy-
jadruji své nazory télem. Drep, (uvadla rostlina) — negativni pocity,
nespokojenost, nesouhlas; vzpfimeny postoj, pfipazeno — neutralni
postoj; ruce vzpazené nad hlavou (rostliné se dari a pékné kvete) —
pozitivni pocity, spokojenost, souhlas. Vyucujici klade otazky, zaci si
na né v duchu odpovi, pak svou odpovéd daji najevo zaujetim odpo-
vidajici pozice. Lze polozit i dopliujici dotazy — pro¢, co konkrétné?

D)
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/ PRACOVNI LIST /

ROSTLINY
SE GERVENAJI

jména badatelt

3P 4. vyzkumni otizka

» 2,- Hypotéza

» 5. Nad tabulku zapiste nazev a ¢ast zkoumané rostliny.
Do tabulky pak zapisujte cas a vysledky svého pozorovani.

zkoumana rostlina

Stav rostliny

Cas Zabarveni rostliny
na = ktera cast rostliny je zabarvena = svézi, mirné zvadlé
hodinach = kde se objevuje barva - Zilky, stonek, ... listy, uvada, zvadla,

= mirné zabarvena, syté zabarvena ...

40

© Sdruzeni TEREZA / Rostliny se ervenaji / badatele.cz



/ PRACOVNI LIST /

» & Do rameckl namalujte rostlinu na pocétku a na konci pokusu.

rostlina

na zacatku pokusu
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/ PRACOVNI LIST /

» 5 Ve skupiné vyhodnotte vysledky pokusu a pokuste se zformulovat jeho zavér.

» 6 Zapiste, zda se vase domnénka pokusem potvrdila ¢i vyvratila.
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* Lze urcit stafi Zivého stromu nebo
ho musim skacet?
* Roste strom po cely svij Zivot?
* Rostou vSude vSechny stromy stejné?

@g_, [tom rosk
0 teliy 2ivot do vy
[ do 478y Z Haru bmeue te ATVAT
ok o fhrow darilo v fednotlv h
leleck Zivoh . Y mladeko ehlichani
[a¢ podle vzhledu HhiTne
odhiduout vek.

-

-
g 3
T sl
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VYPRAVENI
VANOCNIHO

STROMKU

® Prostredi

terén, ve kterém bude k dispozici alespon
1 mlady smrcek s viditelnymi patry vétvi —
idealné 1 pro kazdou skupinu. MzZe byt i jiny
druh jehlicnatého stromu, ale lekce a jeji prilo-
hy pracuji se smrkem. Lekci Ize po pfizplsobe-
ni realizovat i ve tridé ve spojeni s navstévou
Skolni zahrady, kde jsou malé jehli¢nany.

® Trvalé porozuméni

Zéci si uvédomi, Ze stromy rostou po cely Zi-
vot. Podle rozdilnych rocnich pfirastkl le-
tokruhl Ize vysledovat, jaky byl napt. okolni
les — zda mél strom po celou dobu svého vy-
voje dobré Zivotni podminky nebo zda byl
(napf. zpocatku) v zastinu.

@ Tematické cile lekce

Pozorovanim zak urci priblizné stari mladé-
ho jehlicnatého stromu. Princip urceni sta-
fi popise a dovede pouzit i pro dalsi mladé
jehli¢nany.

® Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomeérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu. Zaci na zakladé
motivacni aktivity, béhem niz zdobi smrcek,
kladou otazky a spolecné s ucitelem vybiraji
jednu otazku vyzkumnou, ke které tvori samo-
statné hypotézu. Vyzkumna otézka je v lekci
dana, ucitel se snazi k ni zaky citlivé dovést.
Velky diraz je kladen na planovani pokusu —
Zaci resi jak urcit stari stromu pomoci poci-
tani pater stromu. Pfi pokusu zaznamenavaji
naméfena data do tabulky. Zaci se samostat-
né vraceji k hypotéze, dllezita je i prezentace
a navrat k otazkam ze zacatku lekce.

Cilova skupina

IV. = V.roénik

@ 90 min.

(bez pFesund do
terénu a zpét)

@ Priprava pred lekci

> Vyhlédnéte si v terénu vhodné misto, idealné
les nebo park nedaleko od skoly (viz vyse —
odst. ,Prostredi”).

> Pro celou tfidu pfipravte 1 velky papir, flip
pro spolecné zapisovani vyzkumnych otazek
(muze byt vystfizen do tvaru smrku nebo na
néj mzete smrk nakreslit).

> Pro kazdou skupinu zakd pripravte sadu foto-
grafii malych smrckd (pfiloha ,Smrcky”), kopii
pracovniho listu, papirové ,smrcky” pro zave-
re¢né shrnuti (pfiloha ,Sablona”).

> Z&ky upozornéte, ze ve skupinach budou po-
trebovat také podlozky na psani a psaci po-
treby.

> Pred lekci motivujte zaky, aby si predstavili,
Ze se proméni ve védce a Ze se vydate badat
do lesa. Spolecné se budete snazit zjistit néco
nového a zajimavého o stromech.

o > CD / pracovni list
prilohy Smrcky, Sablona
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Z4ci jsou uvedeni do tématu
a motivovani zabyvat se
stromy a jejich starim.

Pomucky

rostlé smrcky (ne moc velké, aby
na né zaci pokud mozno dosahli),
pfirodniny z okoli

1.

-~

)2

> VYBER VYZKUMNE QT[\ZKY
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Z&ci hledaji otazky a stanovi svoji
hypotézu o stafi malého jehli¢nanu.

Pomiucky

do kazdé skupiny flip, tuzka,
pracovni listy, podlozky, rostly
smréek (pfipadné jiny jehli¢nan)

o > CD / pracovni list

Myoh

to mm'f

0!411

Ny 5 ,z;;/ 2 W,

//07 /};”’

/ ”/e 0’#’/
‘7” ot p, 4,

1/ Vanoce v 1été?

Popis aktivity

Privedte zaky na predem vybrané misto, kde rostou smrcky. M-
Zete je motivovat tim, Ze si spole¢né udélate Vanoce v 1été. Zaky vy-
zvéte, aby se rozdélili do skupin (doporucujeme vytvorit predem).
Kazda skupina si vybere jeden smrcek a jejim prvnim Ukolem bude
seznamit se s nim, oznacit si ho — smréek se stane jakymsi ,clenem
tymu”. A protoze podobny smrcek mivaji lidé doma na Vanoce, ozna-
¢i si skupiny ten ,sv0j” tak, Ze ho vanocné ozdobi. Maji na to max.
5 minut a jako ozdoby mohou pouzit pouze pfirodniny z okoli. Po-
zor! VSichni musi zdobit tak, aby neposkodili sv(j smrcek, ani jiné
Zivé stromy (nesmi nic ldmat apod.).

2/ Co chceme védét o smréku?

Popis aktivity

Po ozdobeni smrckd (skonceni ¢asového limitu 5 min) svolejte
tridu a ptejte se, kdo z 7akd miva na Vanoce doma Zivy stromecek.
Chtéli se nékdy o svém vanocnim stromku néco dozvédét? Co je pfi
pohledu na takovy maly stromek napada, co by o ném dokazali fict,
a hlavné co by se o ném chtéli dozvédét?

Zaci vymysli otazky, které je napadaji, ucitel je zapisuje, aby bylo
mozné se k nim pozdéji vratit.

e Jak je stromek stary?
é e Jak je vysoky?

e Jaké mad plody?

e Co je to za druh stromu?

e Jaké ma tento strom vétve, jehlice?

e Jak se sem tento strom dostal?

e Hodi se tento strom na Vianoce?

e Kolik ma vetvi?

e Kdo ho zasadil?

Motivujte zaky tim, Ze kazdy védec nejdfive vymysli otazky, a na-
sledné na né také hledd odpovédi. Upozornéte je, Ze je mozné, ze
dnes najdete odpovéd’ na nékteré z jejich otazek zapsanych na flipu
nebo na tabuli. Pfi vybéru vyzkumné otazky zaky smérujte k otazce
LJak je strom stary?”.Nesdélujte zakim odpovéd na otazky, které se
jim béhem lekce nepodafilo objasnit. Na konci lekce je vyzvéte, at’
se zkusi zeptat spoluzakd, kamaradd, rodicd. Zeptejte se zak(, zda
by dokazali odpovédét na otazku: ,Jak je strom stary?” Odpovédi
bude odhad véku toho smrcku, ktery si skupina vybrala a ozdobila.
Poté se jich zeptejte, jestli by dokazali rozhodnout, ktery ze stromk
(vSech skupin) je nejstarsi.

Po nalezeni hypotézy zaky upozornéte (pfipomente jim), ze kaz-
dé takova odpovéd je na zacatku jen domnénkou (védeckou hypoté-
zou), protoze nevime, jestli je spravna. Védci to také na zacatku svého
badani nevédi, ale hypotézu si stanovuji, aby mohli vymyslet postup,
kterym ji ovéri — tzn. zjisti, jestli jejich domnénka plati nebo neplati.

Svou vyzkumnou otazku i hypotézu si skupina zapise do pracov-
niho listu.
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> PLANOVANI

> PROVEDENI POKUSU,

> ZAZNAMENAVANI POKUSU,
> VYHODNOCENI DAT

Cil aktivity

Z4ci naplanuji a provedou ovéreni
stanovené hypotézy: pomoci
postupu, ktery vymysleli podle
sady fotografii, urci pfiblizné

stari rostlého mladého smrcku.

Pomucky

do kazdé skupiny sada fotografii
malych smrckd (pfiloha ,Smrcky”),
pracovni list

o > CD / pracovni list
pfiloha Smrcky

> 3/ Kolik je smréku let?

Pocitame patra vétvi

Popis aktivity
Zeptejte se zakay, jestli nékoho napada, jak ovéfit stanovené hypo-
tézy — odhady. Jakym zplsobem muzete zjistit, jak jsou smrcky staré?

g e Ufiznout stromek a podivat se na letokruhy.

e Spocitat jehlice (zeptejte se Zaku, proc si to mysli — sami pfizna-
li, Ze tato moznost neni realna).

e Spocitat vétve (zeptejte se Zaku, jak poznaji vétve vyrostlé v jed-
nom roce — sami prisli na to, Ze by bylo tfeba stromek rok sledovat).

e Zmerit tloustku kmene.

e Zeptat se nez ho koupime.

e Budeme sledovat, jak se zméni za rok.

e Porovnat s tim, u kterého vime, jak je stary.

e Nafiznout ho jen do poloviny a spocitat letokruhy — sonda do
stromku.

e Ufiznout vetvicku a spocitat letokruhy (zdci sami prisli na to, Ze
to je Spatné, Ze budou letokruhy jinak nez na kmeni).

Pravdépodobné nékdo zmini, ze bychom potiebovali sledovat,
jak smrcek roste po cely rok, a vidéli bychom, jak se zménil. Zakdim
feknéte, Ze aby nemuseli cekat cely rok u smrku a pozorovat ho, do-

stanou do kazdé skupiny pomucku - sadu fotografii. Na fotografiich
jsou razné staré smrcky od nékoho, kdo si dal tu praci a fotogra-
foval stromky pravidelné nékolik let. U kazdého snimku je napsa-
ny i vék stromku.

Pobidnéte zaky, at’ zkusi pomoci téchto fotografii vymyslet po-
stup. Nasmérujte jejich pozornost na pracovni list. Tam najdou ta-
bulku, kterou vyplni podle fotografii. V tabulce v pracovnim listu
neni zamérné nadepsany druhy sloupec, aby zaci museli sami pfijit
na to, Ze se maji divat na pocet pater vétvi. Zeptejte se jich: ,Co my-
slite, Zze by mélo byt nadepsano v druhém sloupci? Podle ¢eho zjisti-
te stafi smrcku?” Méli by pfijit na to, ze by tam mél byt vyraz ,pocet
pater vétvi” podle fotografii v pfiloze. A z pfilohy také zjisti, ze poci-
naje druhym rokem véku smrcku mu kazdy rok pfibude jedno patro.

V pfiloze 7aci najdou fotky smrekd, kterym je 1-6 rokd. Zaci tedy
pfijdou na to, Ze maji pocitat patra vétvi. Spocitaji je u smrckd na fo-
tografiich a zjisti, Ze opravdu za kazdy rok pfibude stromku jedno
patro. A také zjisti, Ze v prvnich letech zivota smrcku se patra netvori
kazdy rok. Tabulka v pracovnim listu ma ale i fadek pro 7. rok. Tady
uzZ musi zaci podle udajl, které se tykaji predchozich let vymyslet,
kolik pater bude mit sedmilety smrk.

Vysledky zaci zaznamenavaji do tabulky v pracovnim listu.

P

:E“

5.

KOLIK LET 1
T JE TOBE, FRAJERE:"" -
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> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE
> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zéaci se vrati k hypotéze a bud

ji potvrdi, nebo vyvrati. Uvadéji
pfiklady toho, co véechno mize
mit vliv na rdst stromu, a uvédomi
si, ze vék stromu muizZeme

vzdy urcit pouze priblizné.

Pomticky
pracovni list

o > CD / pracovni list

Reseni podle prilohy:

Stafi stromu na fotografii Pocet pater vétvi
(roky)
1 0
2 0
3 1
4 2
5 3
6 4
7 5 - to uz zaci nespocitali, ale
musi to vymyslet

Zeptejte se zak(, zda uz védi, jak ovéfit stanovenou hypotézu.
Pokud ano, vyda se kazda skupina ke svému smrcku a zaci ovéri, zda
byla jejich domnénka spravna ¢i nikoli. Pro vypocet véku smrcku (po-
Cet pater + 2) maji opét prostor v pracovnim listé.

Pokud na postup zaci nemohou pfijit, zeptejte se, jestli nékteré
vétve stromku vypadaji, Ze by mohly patfit k sobé, tedy zda mohly
vyrdst v témze roce. Kdyz zakim dojde, ze vétve rostou v patrech,
ptejte se jich, zda opravdu pfiroste pravidelné kazdy rok 1 patro nebo
zda nékde nasli vyjimku, pfip. jak dlouho trva stromku, nez vytvori
prvni patro vétvi. Nakonec by zaci méli pfijit na to, Ze teprve od asi
3 let véku smrcku priroste kazdy rok jedno patro vétvi.

4/ Plati nae hypotéza?
A k éemu to mize byt
uziteéné?

Popis aktivit

Po dokonceni prace se zakl zeptejte, zda byla jejich hypotéza
spravnd, pfip. jak se jejich odhad lisil. Napada je, pro¢ odhadova-
li vic nebo méné let?

Zeptejte se zaky, zda je po ovéreni hypotézy napadaji néjaké dalsi
otazky k urcovani stari stromd, a pripiste je k predchozim. Zdstaly né-
které otazky ze zacatku badani nezodpovézené? Pobidnéte zaky, at’
jim's nimi pomohou spoluzaci, rodice nebo at zkusi odpovéd nékde
vycist. Ucitel by jim je zodpovédét nemél. Pokud se zakdim presto ne-
dafi odpovéd nalézt, Ize jim samozrejmé poradit zdroj, pjcit knihu...
Snazte se vzbudit v Zacich touhu poznavat a zajimat se o pfirodu...

Upozornéte zaky, Ze tento zpUsob uréeni véku je pouze orientac-
ni a od skutec¢ného véku se mdze mirné odlisovat. Zdlraznéte, ze pro
tvorbu pater vétvi jsou podstatné zZivotni podminky strom{ (dostatek
vody, svétla, Zivin); jinak bude vypadat patro u stromku péstovaného
v lesni skolce nebo na zahradé, kde ma dostatek svétla, vody i Zivin,
a jinak bude vypadat stromek, ktery vyrostl z naletu pod vzrostly-
mi stromy, kde rozhodné nema dostatek svétla a jedno patro miize
byt tvoreno treba jen jedinou vétvickou). K vysvétleni rozdilu vyuzijte
porovnani fotek z pfilohy se zivymi stromky, které mate k dispozici.

Na stromku pozname nejen kolik mu je let, ale i jak dobre se mu
béhem Zivota vedlo. Je treba neopomenout moznost, Ze spodni vétve
mohou byt uldmany, proto je tfeba sledovat i pozlstatky preslen(i na
kminku. Vrchol smréku mize byt poskozen nebo mize chybét, ¢imz
dojde k deformaci kminku. Ulomeni spodnich vétvi¢ek stromu nijak
zvlast nevadi, ale poskozeni vrcholu mize zplsobit jeho deforma-
ci nebo i uhynuti. Proto je dulezité chranit v lesich vrcholky stromk
pred okusem zvéri a poskozenim vandaly.
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> PREZENTACE

Cil aktivity

Z4ci se jesté jednou vrati

k informacim, které vybadali, shrnou
je a zajimavou formou prezentuji.

Pomucky

pro kazdou skupinu z tvrdsiho papiru
vystfizeny tvar smrcku (pfiloha
.Sablona”), tuzky, pfirodniny, p¥ip.
lepidlo na papir

o > CD / pfiloha Sablony

5/ Co jsme vybadali?

Popis aktivity

Sdélte zakdm, ze by jako védci méli svoji badatelskou praci radné
zakoncit. Spravny védec si totiz sva zjisténi nenechava pro sebe, ale
déli se o né s ostatnimi. Poslednim badatelskym Ukolem tedy bude
predat sva zjisténi ostatnim.

Kazda skupina dostane jeden velky papir ve tvaru stromku, na kte-
ry zapiSe svoji vyzkumnou otazku, pod ni svoji hypotézu a nakonec,
zda byla hypotéza potvrzena (ovérena) ¢i vyvracena a jakym zpUso-
bem. ZpUsob ovéreni staci popsat strucné, ale jedna se o dilezitou
informaci. Podle ni ucitel poznd, ze Zaci postupovali spravné a po-
stup pochopili. Zaci si shrnutim informaci lépe uvédomi.

Po zapsani informaci si skupina najde vhodny klacik, na ktery pa-
pirovy stromek napichne, aby el ,zasadit” vedle jejich Zivého stromku.
Lepidlem na néj mohou pridat i rGzné pfirodniny z okoli a papiro-
vy stromek dozdobit.

Po dokonceni prace obejdéte se vsemi skupinami vsechny smr-
¢ky. Kazdy tym u svého stromku ostatnim fekne, na co pfisel, a také
predstavi, jak Zivy stromek nazdobili.

Po skonceni prezentace nezapomente své stromky opatrné od-
strojit a ty papirové vzit s sebou do skoly. MGzete si je zapichnout do
truhliku jako pfipomenuti badatelské lekce. Pokud sledujete stromky
na skolni zahradé, mGzete zde cedulky i ,0zdoby" i nechat.

-

253 MS Fryge.
aMs Frydek—Ml'stek, Liskovec
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/ PRACOVNI LIST /

VYPRAVENI VANOCNIHO
STROMKU

» 4. Vyzkumna otazka

» 2. Tip na odpovéd’ (hypotéza)

» 3. Co jsme se dozvédéli z fotografii?
Prohlédnéte si, jak roste mlady smrk, a doplnte tabulku podle fotografii.
Co se béhem let méni?

Stari stromu na fotografii
(roky)

1

2

3
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/ PRACOVNI LIST /

» &f. Postup prace - jak to udélame, abychom ovérili nasi domnénku?

» 5" Ated podle svého postupu domnénku ovérte.
Pro poznamky a vypocty vyuzijte ramecek. Vedle ramecku svij smréek se sprav-
nym poctem pater nakreslete.

: . e

Vysledek:

» 6 Potvrdili jste domnénku stanovenou na zacatku badani?

» 7 Dalsi otazky, které nas jesté napadaji:
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* Jak velkou zatéz kost unese?

* Proc se kost zlomi?

e Jak zlomenina ovlivni Zivot
Zivogicha / €lovéka?

¢ Je nutné se o kosti starat
nebo uZ jsou ,hotové"?
e Co dava kosti pevnost a co

naopak pruznost?

)

4
F = .
ZS Solnice
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PEVNOST
KOSTI

@ Trvalé porozuméni

Zak vyvodi, Ze je vyhodné se o své kosti sta-
rat a bude védét jak.

@ Tematické cile lekce

74k experimentem vysvétli, 7e pokud se
z kosti vyplavi anorganické latky, kost bude
ohebna, a vyzihaji-li se z kosti naopak lat-
ky organicke, kost bude krehka, lamava.
74k tedy pochopi provazanost organickych
a anorganickych latek a nutnost jejich do-
stateCcného mnozstvi v potravé.

® Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovnomeérné zastoupeny vsechny
kroky védeckého postupu. Na zakladé moti-
vace zaci kladou otazky a spolecné s ucitelem
vybiraji jednu otazku vyzkumnou. Vyzkumna
otazka je v lekci dana, ucitel se snazi k ni zaky
citlivé dovést. Zaci v lekci dokonce tfikrat ti-
puji, pfi vaze kolika kilogramU kost praskne,
opakované tak trénuji formulovani hypotézy
a jeji praktické ovéreni. Velky dlraz je kladen
na hledani souvislosti, pfi kterém Zaci vyuzi-
vaji nabité znalosti o slozeni kosti a samostat-
né zjist'uji, co je treba délat, aby jejich kosti
byly pevné i pruzné zaroven. Zaveéry z lekce
Zaci samostatné prezentuiji.

® Co by Zaci méli umét pred lekci a co by mélo
nasledovat?

Pred lekci by zaci méli znat zakladni funkce
kosti, meli by mit predstavu o Ustrojnych (or-
ganickych) a neustrojnych (anorganickych)
latkach. Lekce muUze byt ivodem ke spravné
vyZivé, Ize na ni navazat s prvni pomoci u zlo-
menin. V navaznosti na lekci doporucujeme
s zaky navstivit stanici pro handicapované zi-
vocichy, kde si zaci upevni ziskané védomosti
a na vlastni oci uvidi, jak zZlomenina ohrozu-
je Zivot zvirete.

Cilova skupina

IV.-V. rocnik

@ 90 min.

@ Priprava pred lekci

> Pripravte si dostatecny pocet (3 do kazdé skupiny
po 3-4 zacich) dlouhych kosti (nejlépe kureci holenni
kosti, pfip. stehenni; kost holeni ziskate zakoupenim
“"kurecich palicek”, kost stehenni je ukryta v rozsirené
¢asti kureciho stehna).

> Tretinu kosti zbavte veskerého masa a kloubnich
chrupavek a vyvarte alespon dvakrat v Cisté vodé.
Poté kosti kartdckem docistéte a nechte uschnout.
(Mate-li k dispozici peroxid vodiku, naredte ho vodou,
do roztoku ponofrte kosti a nechte 5-10 min pUsobit.
Kosti budou pékné vybélené a zbavené veskerého ne-
zadouciho materialu.) Pozor na bezpecnost a ochra-
nu zdravi pfi praci s peroxidem vodiku!

> Druhou tretinu kosti ponofte alespon na 2 tydny (ra-
déji ale na delsi dobu) do 8% octa. Macenim se z kosti
odstrani vapenaté soli a zbyvajici Ustrojné (organic-
ké) slozky zplsobi, ze kost bude pruzna jako guma.

> Treti tfetinu kosti polozZte na chemicky stojan (mozno
i na azbestovou podlozku), pod ktery umistéte zapa-
leny kahan. Ustrojné latky hofi, dojde k jejich vyzi-
hani. Pro potreby pokusu postadi kosti zihat 15 min.
Protoze kosti pfi zihani pachnou, je treba vétrat. Kos-
ti Ize vyzihat i pfimo nad ohném na rostu, ale dejte
pozor, at’ neshofri!

Poporuchji wnechit kost ip !m" 2cermat-

Wtk ffezﬁlwfﬂ cnadna mouiv THee -

> Kromé kosti budete potrebovat pevny provézek ci
vlasec, zavazi, plastové lahve s vodou, pfip. kbelik
¢i igelitovou tasku, do nichz budete moci lahve vkla-
dat, dale velké papiry, fixy, pastelky, nGzky, lepidla,
letaky ze supermarketl na vyrobu plakatd, pracov-
ni list pro kazdého zaka, karticky s Ustrojnymi a neu-
strojnymi latkami — jednu sadu do skupiny (pfiloha 1).
Komiksy nakopirujte po jednotlivych obrazcich (pfilo-
ha 2). Pokud chcete vyuzit nami pripraveny program
na interaktivni tabuli, zkontrolujte pred lekci, zda vse
funguje (pfiloha 3).

o > CD / pracovni list
priloha 1, 2, 3
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Zéaci jsou motivovani k aktiv-
ni praci v lekci, maji touhu
prozkoumat kost didkladnéji

Pomucky

dostatecny pocet (po 1 do kazdé
skupiny po 3-4 zacich) predem
ocisténych dlouhych kosti (nejlépe
kureci holenni kosti, pfip. stehenni),
pevny provazek ¢i vlasec, zavazi, pfip.
plastové lahve s vodou, igelitovou
tasku nebo kbelik, pracovni list pro
kazdého zaka

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Pevnost kosti/ © SdruZenf TEREZA

7¢ a MS Janovice

1/ Co kost unese?

Popis aktivity

Prineste do tfidy dobre ocisténé kureci kosti. Vyzvéte zaky k roz-
déleni do skupin po 3—4. Do skupiny dejte vzdy jednu kost. Pobidné-
te zaky, at'si ji prohlédnou a pokusi se ji zlomit, a poté at'odhadnou
(formuluji hypotézu), jak velkou zatéz je schopna kost unést. Tipy za-
piste na tabuli, kazdy Zak si napiSe svij tip do pracovniho listu. Ze-
ptejte se zakq, jak by to ovérili. At zkusi fict plan pokusu (ovéreni
jejich hypotézy).

Poté provedte pokus tak, aby na vas vsichni zaci vidéli:

e Pozadejte dva zaky o asistenci. Jejich Ukolem bude drzet kost
za kloubni hlavice.

e Doprostred kosti navazte pevny provazek pfipadné vlasec a na
jeho volny konec navésujte (nebo mohou navésovat sami zaci)
Zaci tipovali.

e Nemate-li dostatecné mnozstvi rzné tézkych zavazi, pouzijte
misto provazku obycejnou igelitovou tasku, pfip. kbelik, kam
muUzete vkladat jako zavazi lahve naplnéné vodou. Hmotnost
samotné lahve je zanedbateln4, a tak snadno urcime, kolik ki-
logramd uz mame na kosti zavéseno (1 | tekutiny = 1 kg). Zaci
velmi radi nabidnou i své lahve s pitim, zjisti-li, Ze dosla vhod-
na zavazi.

Kost podle zkusenosti z ovérovani bézné praskne pfi zatézi vét-
S$i nez 15-20 kg. Pfi zvysSujici se statické zatézi kost skutecné vydr-
Zi velkou zatéz a dlouho nepraska, ale rukama kost nékdy zlomite
snadno. To je naprosto pochopitelné — ¢lovék je schopen vynalozit
vétsi silu, nez je vaha 20 kg, ruce se pfi lamani pfedmétu dostavaji
do torze (,zdimaci” pohyb) a také zalezi na misté Uchopu kosti; je-li
drzena za kloubni hlavice, zlomi se snaze (pusobeni klasické paky).
V nasem pripadé jesté zalezi na materialu, kterym privazeme zava-
Zi na kost, na typu uzlu a na misté Gvazu na kosti. Neni dobré pouzit
masli nebo podobné Siroky tkaloun, protoze vysledna sila plsobi-
ci na kost se rozklada a ke zlomeni je nutna vyssi zatéz. Nejsnaze se
kost zlomi, je-li Gvaz uprostred kosti. Kromé toho vseho zélezi i na
tom, zda kost byla plvodné cerstva nebo tepelné upravend; navic
stl pouzitad pfi vareni Ci peceni vytahuje z kosti vapnik (takové kos-
ti se snaze lamou).

Neni vibec chybou, kdyz se kost nezlomi. Mozna to jesté vice
umocni zvidavost déti.

Zjisténou hmotnost zavazi, pri které kost praskla, zapisi zaci do
pracovnich listd.




Y

> KLADENI OTAZEK
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

Z4ci na zakladé demonstra¢niho
pokusu vymysleji otazky k tématu.
Vybiraji si vlastni vyzkumnou otéaz-
ku a formuluji svdj ndzor, odhad ¢i
domnénku, kterad se k otazce vaze.

Pomucky
pracovni list pro kazdého zaka

o > CD / pracovni list
pro kazdého zaka

> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity
Zaci roztfidi Ustrojné
a neustrojné latky

Pomticky

karticky na pfifazeni
Ustrojnych a neustrojnych
latek — rozstfihana priloha 1

© > o/ piiloha 1

2/ Jak je to mozné?

Popis aktivity

Zeptejte se zakd, zda je napada néco, co by ted o pevnosti kosti
chtéli védét?

Otazky si zaci napisi do pracovniho listu, pak je sdilejte nahlas
a napiste na tabuli.

o Kolik kost vazi?
g e Jak chutnd?
e Co maji kosti uvnitr?
e Kolik md kost bilkovin, tuku, vitamind, cukru, vapniku?
e Dd se kost ohnout?
e Za jak dlouho se kost rozloZi?
e Z jakych latek kost je?
e Jak se kost tvori?
e Existuji néjaké vady kosti?
e Jsou zuby také kostmi?
e Jak je moZné, Ze kost tolik unese, a Ze je tak pevnad?
e Co ji dava tuto pevnost?

Z velkého mnozstvi otazek zaci s pomoci ucitele vyberou vyzkum-
nou otazku pro tuto hodinu. Snazte se je navést na vybér otazky: Jak
je mozné, Ze kost tolik unese, a Ze je tak pevna? Co ji davd tuto pev-
nost? Doporucujeme dodat vysvétleni, ze padlo mnoho zajimavych
otazek, které by nas lakaly k prozkoumani. My jsme omezeni casem,
prostorem i pomUckami. Proto budeme dnes resit otazku, pro kte-
rou mame pripraveny material, ktery ndm pomuze odhalit, jak to ve
skutecnosti je. Mozna béhem lekce najdete odpovéd' i na dalsi otaz-
ky zakd, pokud ale na nékteré otazky zaci v lekci odpovéd nenajdou,
pobidnéte je na konci lekce, at’ se zkusi zeptat spoluzak(, kamaradu,
rodicd, nebo at’ tfeba zkusi odpovéd nékde vycist. Schvalné jestli na
to nékdo pfijde. Ucitel by odpovidat pokud mozno nemél. Snazte se
vzbudit touhu poznavat a zajimat se o pfirodu ...

Vyzkumnou otéazku si zaci zapisi do pracovniho listu. Pobidnéte je,
aby zkusili dopsat vétu v pracovnim listé: Kost je tak pevna, protoze...

Takto nenasilné Zaci vytvori hypotézu.

Mezi otdzkami se pravdépodobné objevi i néjaka, ktera se tyka
latek, z nichz je kost tvofena. Toho vyuzijte v nasledujici aktivité.

3/ Ustrojné a nedistrojné latky

Popis aktivity

Pokud Zaci zminili slozeni kosti v otdzkach, navazte na to. Sdél-
te jim, Ze kost obsahuje latky Ustrojné i neustrojné. Zeptejte se, zda
by je ve skupinach zvladli rozradit. Dejte zakiim karticky s oznace-
nymi latkami. Jejich Ukolem bude roztfidit latky Ustrojné (organické)
a neustrojné (anorganické) a pfiradit jim spravné vlastnosti. Jakmile
vSechny skupiny rozfadi svoje karticky, prejdéte ke spolecné kontro-
le. Pokud pracujete na interaktivni tabuli, pfesunuji zaci pouze dané
karticky do spravné kategorie, pfipadné pouze napovidaji uciteli, kte-
ry karticky presunuje. Pokud interaktivni tabuli nepouzivate, kontrolu
Ize provést pomoci sady karticek ve vétsim formatu. Je-li rozfazeni
pro zaky slozité, pomozte jim. Pfi kontrole zminte i zakladni vlast-
nosti Ustrojnych a neustrojnych latek — zda hofi (Ustrojné) ¢i nehofi
(neustrojné). Zaci velmi radi sdéli své poznatky z opékéni $pekacka
Ci klobas; kazdému se nékdy vurt spalil. Podobné je to i u cukru, kte-
ry horkem karamelizuje.
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> ZISKAVANI INFORMACT

Cil aktivity
Z&ci se zamysli nad vlastnostmi kosti.

Pomucky

nékolik (1 do kazdé skupiny po
3-4 z4cich) dlouhych kosti (nejlépe
kufeci holenni kost, pfip. stehenni)
upravenych méacenim v octu (viz
Priprava pred lekci), pracovni listy

o > CD / pracovni list
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@? ¢ Vyhody

Nelamaly by se nam e Nevyhody
kosti. Byli bychom Nemohli bychom chodit.
ohebni jako ziZaly. Padali bychom. Nic by-
Nase telo by bylo neu- chom neunesli. Nemoh-

72" nimi b o
z{//oj:“ ! ;a/Z; N ; " jime e ke VA

4/ Gumova kost

Popis aktivity

Ukazte zakam jednu kost. Prozradte jim, jak dlouho byla méace-
na v octu, a zeptejte se jich na jejich néazor, kolik tato kost unese ki-
logramdi. Zaci zapii svilj odhad do pracovniho listu. Do skupin poté
rozdejte kosti. Zaci zkoumaji ,gumovou” kost. Navési na ni zava-
Zi a zjisti, kolik kilogramd tato kost jesté unese, nez praskne. Vysle-
dek zapisi do pracovnich listli. Polozte zaklim otazku: ,Jaké by byly
vyhody a nevyhody takto ohebné kosti?” Zaci premysleji nad vyho-
dami a nevyhodami a zapisuji si je do pracovniho listu. Poté spolec-
né shriite podstatné napady na tabuli. Zaci urcité vymysli mnozstvi
Usmévnych vyhod a nevyhod, které zpracujte formou T-grafu, jenz
mUze byt pro ilustraci tématu ve tvaru kosti.

veritelne ohebné. Moh-
li bychom se podrbat
kdekoli na téle.

li bychom nic uchopit.
Spatné bychom ovldda-
li nase telo.

Poté znovu s zaky zopakuijte, co to jsou Ustrojné a neustrojné lat-
ky, tentokrat v pracovnim listé. Ustrojné latky Zaci vybarvi Zluté, ne-
Ustrojné nevybarvuji. Nezapomente jim pfipomenout, které z nich
hofi, a vyzvéte je, at’ si to zapisi do pracovniho listu. Provedte rych-
lou kontrolu toho, zda zaci porozuméli rozdilu mezi Ustrojnymi a ne-
Ustrojnymi latkami — pro pochopeni smyslu lekce je to velmi dllezité.
Nyni se zakl zeptejte: ,Co chybi gumové kosti? Jak to, Ze neni tvr-
da?” (anorganické latky). Zeptejte se jich také na zkuSenosti z béz-
ného Zivota — mozna doma nakladaji ryby do octa nebo znaji vapnik
z reklam na mlécné vyrobky.

vdni 0 thyhon Kt
ek 1//:777:/’/’/‘//
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> PROVEDENI POKUSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU
> VYHODNOCENI DAT

Cil aktivity
Zaci provedou pokus
s vyzihanou kosti.

Pomucky
vyzihané kosti, provazek, zavazi,
pracovni listy

o > CD / pracovni list

C

> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity
Zaci formuluji zavéry a vraci
se k hypotéze.

Pomiicky
pracovni list

o > CD / pracovni list

5/ Oho¥ela kost

Popis aktivity

Reknéte 7akim: ,Divali jsme se na kosti, kterym chybély nedstroj-
né latky. Co by se stalo, kdyby kost neméla Ustrojné latky?” Ukazte
zaklm jednu vyzihanou kost a zeptejte se, kolik si mysli, Ze tato kost
unese kilogram(i. Zaci zapisi sv(ij odhad do pracovniho listu. Do sku-
pin poté rozdejte vyzihané kosti. S témito kostmi manipulujte opa-
trné a zaky upozornéte na to, zZe vyzihana kost je velmi kiehka, at’si
ji jesté pred pokusem nezlomi. Zaci doprostred vyzihané kosti, kte-
ra lezi na podlozce, navazou provazek a na jeho volny konec zavazi
o hmotnosti 0,5 kg. Opatrné vezmou kost za kloubni hlavice a zve-
daji ji vodorovné se zemi tak, aby se zavazi ztratilo kontakt s podloz-
kou, aby bylo ve vzduchu. Pokud kost nepraskne, pfidaji dalsi zavazi.
Hmotnost zatéze, pri které kost praskla, zapisi zaci do pracovnich lis-
td. Zeptejte se jich: ,Které latky kosti chybély? O kterych latkach jste
jiz drive fikali, Ze hofi? (Ustrojné latky) Co v kosti naopak zbylo?” (ne-
Ustrojné latky). Skutecnost, Ze kosti praskaly pfi rizné zatézi, maze-
te vyuZzit a zeptat se déti, pro¢ néktera kost vydrzela vétsi zatéz (kost
byla méalo vyzihana, zbyly v ni jesté néjaké Ustrojné latky). Snazte se
ziskané védomosti maximalné upevnovat.

7& Ledet nad Sazavou

6/ Jak to tedy s kosti je?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, at' ve svych zapisech porovnaji hmotnost zavazi, pfi
které praskla zdrava kost, s hmotnosti, kterou unesla kost ,gumova”
a vyzihana nad plamenem. Do pracovniho listu zaci zodpovédi nasle-
dujici otazky: Co se stane s kosti, kdyz nema Ustrojné latky? (Je kiehka,
neni pruzna.) Co se stane s kosti, pokud nema neustrojné latky (vap-
nik)? (Je jako gumova, neni pevna.) Zaky nasledné dovedte k tomu,
ze kosti musi mit dostatek Ustrojnych i neustrojnych latek, aby byly
pevné i pruzné. Vratte se nyni spolecné s zaky k hypotéze (aktivi-
ta 3 v pracovnim listu). Zaci oznadi, které z hypotéz plati a které ne.
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4'( 7/ Tak ted' uZ vim prog!

> HLEDANI SOUVISLOSTI Popis aktivity . _

Rozdejte zakiim nakopirovany komiks (nerozdavejte ale viech-
Cil aktivity ny stranky najednou, aby si zaci necetli potfebné informace napred)
Z4ci zjisténé informace aplikuji nebo jim ho po snimcich promitejte na platno nebo na interaktivni
do bézného Zivota. tabuli. Pfibéh nechte Cist pfimo zaky, vtahne je to vice do déje. U tre-
-------------------------------- tiho snimku se zastavte. Zeptejte se déti: ,Vite, jak to udélat, aby byly
Délka 10 min. kosti pevné?” Zjisténé navrhy zapiste na tabuli. Pokud mate k dispo-
———————————————————————————————— zici interaktivni tabuli, vpisujte napady déti pfimo do komiksu. Pod-
Pomicky pofi to jejich zvidavost.

komiks (pfiloha 2)
o > CD / ptiloha 2 Potrebujeme pohyb venku, jist mlécné vyrobky, uzivat doplriky stra-

vy s vdpnikem, pit mléko, jist syry, mdslo, jogurty, ovoce, zeleninu.

Jsou-li nékteré z navrhli nespravné, zeptejte se: ,Je to opravdu
tak?” Poté projdéte zbytek komiksu a na zavér nechte zaky, at” ko-
miksové postavi¢ce pomohou oznacit potraviny, které kostem pro-
spéji. Ovérte, Ze zaci védi, Ze vapnik je nelstrojna latka.

4’( 8/ P¥iprava prezentace

> PREZENTACE Popis aktivity )
Vyzvéte zaky k pfipraveni prezentace svych zjisténi. Zaci zjisté-
Cil aktivity né informace zpracuji formou plakatu. Kazda skupina si vybere jed-

ZAci pfipravuji prezentaci svych nu ze tHi otazek:

P_o_z_n_a_t_k_u_. _______________________ e Jaké nasledky mlze mit konzumace nevyvazené stravy? (Zaci
, . j kresli.)

Délka 10 min. 1 na o . e

__e__?_ _(_)_r?:r_\ ____________________ e Co ma obsahovat vyvazena strava, aby kosti byly pevné? (Zaci

Pomiicky nakresli ¢i nalepi obrazky potravin z letakd dokumentujici vy-

vazenou stravu.)
e Co znamena pro zivocCicha ve volné pfirodé zlomenina? (Zaci
zduvodni sva vyjadreni.)

pracovni listy, velké papiry, fixy,
pastelky, ntzky, lepidla, letaky
ze supermarkett

o > CD / pracovni list Dohlédnéte na to, aby pocet zakd pracujicich na jednotlivych
otazkach byl vyrovnany.

Poznamka
Pokud Zaci nemaji komiks u sebe (promitali jste ho), nechte sni-
mek s oznacenymi potravinami na tabuli béhem pfipravy plakatu.

7% Brno, Arménska 21, p-0-
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4-( > 9/ Prezentace a navrat
k otazkam

> PREZENTACE Popis aktivity

Vyzvéte zaky ke sdileni svych poznatkd. Upozornéte je na to, aby
Cil aktivity se na prezentaci podileli vsichni ¢lenové skupiny. Uréete ¢as pro pre-
Zaci prezentuji, co vsechno zentaci jednotlivych skupin (pokud je 5 skupin po 4 Zacich, tak 3 min/
se dozvedeéli. skupinu). Zaci seznami spoluzaky se svym plakatem. Ti, kdoZ zrov-
"""""""""""""""" na neprezentuji, naslouchaji spoluzakiim a do pracovniho listu si za-
Délka 15 min. pisuji informace, které dfive nevédéli a které je zaujaly. Po ukonceni
-------------------------------- vSech prezentaci se spolecné vratte k otazkdm ze zacatku lekce. Na-
Pomiicky Sli jste na viechny otazky odpovéd? Pokud ne, vyzvéte zaky, at’ po
plakaty, které zaci vytvorili, odpovédich patraji — mohou se doma podivat do literatury, vyuzit
pracovni listy internet, zeptat se pfibuznych.

o > CD / pracovni list
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/ PRACOVNI LIST /

PEVNOST KOSTI

» 1 Co zdrava kost unese?

Odhadnéte, jak tézkeé zavazi kost unese? Pri jaké zatézi se kost zlomila?

» 2, Zapiste otazky, které vas napadaji k tématu kosti.

» 3. Zapiste svou vyzkumnou otazku

» & Zkuste nyni doplnit nasledujici vétu:

Kost je tak pevna, protoze
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/ PRACOVNI LIST /

» 5. Brzy dostanete kost macenou v octu.

Odhadnéte, jak tézké zavazi kost unese? Pti jaké zatézi se kost zlomila?

» 6 Praveé jste prozkoumali ,gumovou” kost. Predstavte si, Zze bychom takovéto kos-
ti méli. Jaké by byly jejich vyhody a nevyhody? V ¢em by to bylo dobré, v ¢em by
nam to naopak vadilo?

.
\ ¢
VYHODY OHEBNE KOSTI NEVYHODY OHEBNE KOSTI

» 7 Spolecné jsme si zopakovali, co jsou to Ustrojné a nedstrojné latky. Zkusme to tedy
jesté jednou Ustrojné latky vybarvéte, neulstrojné nechte bilé.

mineralni

tuky latky cukry

. Vitami)
vapnik bilkoviny taminy

© Sdruzeni TEREZA / Pevnost kosti / badatele.cz
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/ PRACOVNI LIST /

Které z nich hofi? Ustrojné nebo nelstrojné? Své rozhodnuti zapiste:

(TiP 2

» & Za okamzik dostanete kost, ktera se 15 minut ,opékala” nad ohném.

Odhadnéte, jak tézkeé zavazi kost unese? Pri jaké zatézi se kost zlomila?

» 9 Jak to tedy s kosti je?

Ktera kost unese vétsi zatéz? Normalni nebo ,gumova” nebo ohorela?

Co se stane s kosti, kdyZ v ni chybi Ustrojné latky?

Co se stane s kosti, kdyz v ni chybi neustrojné latky (vapnik)?

671 badatele.cz / Pevnost kosti / ® Sdruzeni TEREZA




/ PRACOVNI LIST /

» 10. Vratme se zpét k domnénce (aktivita 3 v tomto pracovnim listé).
Podarilo se vam ji ovérit? Plati nebo ne? Zapiste nyni konec véty.

Kost je tak pevna, protoze

» 44. Béhem prezentace svych spoluzaku si zapiste informace, které jste dfive nevé-
déli a které vas zaujaly:
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* MiiZeme ovlivnit rozpousténi latek ve vodé?

* Je moZné rozpustnost latek ve vodé k nééemu vyuZzivat?

* MiiZe byt rozpustnost latek ve vodé (pro &lovéka,
pro pfirodu) nebezpe&na?

badatele.cz / Zamichame s pokusy / ® SdruZeni TEREZA
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ZAMICHAME

S POKUSY

® Trvalé porozuméni
Zak zna priklady rozpustnych a nerozpust-
nych latek. PopiSe uzitecnost rozpustnosti
latek v bézném zivoteé.

@ Tematické cile lekce

74k uvede asporn jeden pfiklad latky, kterou
nelze ve vodé rozpustit, a jeden priklad lat-
ky, kterou Ize ve vodé rozpustit. U latky roz-
pustné ve vodé vysvétli postup, kterym se
déa urychlit rozpousténi. Zak popise, k ¢emu
je nam v zivoté uzitecné rozpousteni latek.
® Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovnomérné zastoupeny vsechny
kroky védeckého postupu. Z4ci jsou motivo-
vani rozporuplnou situaci, samostatné kladou
otazky a z nich vybiraji ty, které jsou ovéfitel-
né. Kazda dvojice Ci skupina zakl mdze mit
vlastni vyzkumnou otazku, k niz formuluje
hypotézu. Zaci samostatné pfipravuji i pro-
vadéji pokusy. Pri pokusu trénuji méreni casu
stopkami i zaznamenavani namérenych dat
do tabulky. Data vyhodnocuji, formuluji za-
véry a vraceji se ke své hypotéze. Velky dliraz
je kladen na hledani souvislosti — zaci zjistuji
vyuziti rozpustnosti latek v kazdodennim zi-
voté. Dllezitym krokem je i navrat k otazkam
na konci lekce — zaci si uvédomi, co se nau-
&ili. Zaci si mohou vybrat a tvofit prezentaci
z pozice ucitele (nauc¢ny plakat) nebo bavi-
ce (komiks).

® Co by zaci méli umét pred lekci?

Z4ci védi, Ze v pfirodé se nachazi voda slana
(more) a tzv. sladka.

Cilova skupina

IV.-V. rocnik

(Ize i pro IIL. ro&nik)

@ 90 min.

@ Priprava pred lekci

> Podle vlastniho uvazeni nakopirujte pracovni
listy bud’ pro kazdého zéka, nebo po jednom
do kazdé skupiny.

> Shromazdéte pomucky na pokus z aktivity 4 —
vodu, stopky, kadinky a suroviny, které se bu-
dou Zaci pokouset rozpustit.

> Vytisknéte obrazky z prilohy 1, rozstfihejte na
jednotlivé sady (dvojice, trojice) obrazk.

> Pfipravte si papiry, fixy, pastelky, ndzky, lepidla
na pripravu zakovskych prezentaci a kolicky se
snlrou k povéseni vytvor( ve tridé.

> Dobré je mit ve tfidé néjakou nadobu, aby se
nerozpustné latky po pokusu nelily do od-
padu.

o > CD / pracovni list
priloha 1
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Z4ci vidi rozpousténi latky ve
dvou rGznych prostredich, jsou
motivovani k aktivni praci v lekci.

Pomiucky

2 odmérné valce, voda (tepla

a studend), kostkovy cukr, Spejle na
michani

1.

-~

> ZISKAVANT INFORMACI
> KLADENI OTAZEK

Cil aktivity

Z4ci na zakladé rozporuplné situace
premysli, co vSechno jiz o tématu
rozpousténi latek védi a co se chtéji
dozvédét. Vymysleji otazky k tématu.

Pomucky
pracovni list (pro kazdého zaka nebo
do skupiny — dle uvazeni ucitele)

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Zamichame s pokusy / ® SdruZeni TEREZA

1/ Rozporuplna situace

Popis aktivity

Predvedte zakdim pokus. Méjte pred sebou 2 odmérné valce na-
plnéné bezbarvou latkou — v obou bude voda (v jednom tepl3, ve
druhém studena), to ale zakim predem neprozrazujte. M{izete se jich
zeptat, zda poznaji, kolik tekutiny ve valcich je (vyzkousi si tak doved-
nost odhadnout a zméfit mnozstvi tekutiny v odmérném valci). Do ka-
zdého odmérného valce dejte kostku cukru. Z pokusu Zaci jasné uvidi,
Ze v jednom odmérném valci se latka nerozpousti nebo se rozpousti
pomaleji, v druhém se rozpousti rychleji. Mizete zkusit roztok i za-
michat. Zeptejte se zakl na jejich nazor na to, o ¢em asi bude dnes-
ni lekce? Z4ci vyvodi, 7e tématem bude rozpustnost latek ve vodé.

2/ Co vim a co mé zajima?

Popis aktivity

Zaci mohou béhem lekce pracovat samostatné (kazdy vypliu-
je svlij pracovni list) nebo ve skupinach — zalezi na ucitelové volbé.
Rozdejte zaklim pracovni listy a motivujte je nejprve k diskuzi nad
danou problematiku, sdileni nazor(i a naslednému spinéni Gkolu 1.
Do prvniho sloupce tabulky zapisi, co o tématu rozpousténi latek ve
vodé jiz védi (ze zivota, z doméacnosti — vareni, prani, informace z te-
levize...). Do druhého sloupce Zaci napisi otazky, které je k tématu
rozpustnosti latek ve vodé napadnou. Treti sloupec zatim nevypliu-
ji. Spolecné nahlas sdilejte, co jiz zaci o tématu védi a co by se do-
zvédét chtéli. Otazky zapiste na velky list papiru ve tvaru kapky vody,
ktery poté pripevnéte na tabuli.

ZS Brno, Bakalovo nabrezi
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1.
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> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

> FORMULACE HYPOTEZY

> PLANOVANI A PRIPRAVA
POKUSU

Cil aktivity

Zé&ci si vybiraji vlastni vyzkumnou
otazku a formuluji svlj nazor, odhad
¢i domnénku, ktera se k otdzce vaze.

Pomucky
pracovni list

o > CD / pracovni list
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> 4/ Pokus

-,

> PROVEDENI"PQKL‘JSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU

Cil aktivity

Zaci provedou pokus — pozoruji, méfi
a zaznamenavaji Udaje a poznatky
tak, aby ovéfili svou domnénku.

) > 3/ Moje domnénka

Popis aktivity
Spolecné vyberte zodpovéditelné otazky, napt.
g Jak zareaguji jednotlivé latky, kdyz se setkaji s vodou?

e Napiste na tabuli seznam latek, které jste si na lekci prinesli, aby
zaci neplanovali zkouset rozpustnost néceho, co neni k dispozici.

Rozpousti se cukr, kdmen ci jakdkoli dalsi ldtka, kterou
mate k dispozici? MiiZeme ovlivnit rozpousténi latek ve vodé?

Kazdy zak, resp. kazda skupina, si svou otazku zapiSe do pracov-
niho listu a zkusi na ni rovnou odpovédét — tak snadno formuluje
hypotézu. Motivujte zaky tim, Ze nasledné vyzkumem zjisti, zda se je-
jich domnénka potvrdila i vyvratila. Vyzvéte je, at ve skupinach zku-
si vyzkum naplanovat. Zaci sdéli své plany nahlas.

Pokud ale nekdo 2 2itid
Phijde re Imyelupingm
Weletleim, nipr',, thily
mime Feki, [roq tam fom
od 6 doby, co pimatuji,
7 /'ef?e"fe neroxpustyly
pik ocentt feko vlinquact
I 2utaznete, 2 rojm
fozorwfnﬁu over nasy
hyprtizy - pokac pit uf
Aelat mewmusite.

Popis aktivity

Pripomente zakdim pravidla bezpecnosti prace. Vyzvéte je k vyt-
voreni tfi¢lennych skupin podle toho, s kterou latkou chtéji pracovat
(kazda skupina ma 1 latku). Nechte zaky precist Ukol 3 v pracovnim
listé. Zeptejte se, kolik bude kazda skupina délat pokusd, a pomoci
dalsich otazek vysvétlete zaklim postup pokusu i to, jak maji zapiso-
vat vysledky do tabulky v pracovnim listé.

Seznamte zaky s tim, jak pracovat se stopkami (je tfeba nahlasit
zapisovateli ¢as rozpusténi prvni latky a mérit dal dobu rozpousténi
druhé latky nebo pouzit dvoje stopky). Dejte zaklm cas na rozdéle-
ni a naplanovani ¢innosti.
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Pomucky
pro kazdou skupinu studena a tep-
la voda, kadinky, latky k otestovani

jejich rozpustnosti, Spejle na michani,

stopky (napf. na mobilnim telefonu)
a pracovni listy.

Testované latky mély by byt
jednoznacné rozpustné i
nerozpustné, napf. sul, cukr, kdmen,
potravinarské barvy, instantni kava,
med, granulovany ¢aj, kakao — ¢im
rlznorodéjsi latky, tim lépe, protoze
je vyssi pravdépodobnost, ze
budeme testovat ty latky, na které
se zaci ptali v otdzkach; kameny je
potreba proprat, nebot zakaleni

a necistoty by mohly zaky vést

k zavéru, ze se kameny rozpoustéji.

o > CD / pracovni list

1. Z4ci si vezmou 2 kadinky, 2 michatka, stopky, zkoumanou latku.

2. Ur¢i si role ve skupiné. Dva zZaci provadéji vyzkum a zapisuji vy-

sledky, treti méFi cas (po prvnim pokusu se mohou vystfidat).

3. Jeden zak nasype latku do studené vody, druhy stejné mnozstvi

do teplé. Casoméfi¢ odstartuje sypani.

4. Ani jeden zak nemicha a ¢asoméri¢ odméruje 2 min. Rozpus-
tila se latka ve studené nebo v teplé vodé? Po jaké dobé? Zaci
zaznamenaji vysledek do pracovniho listu.

5. Cést skupiny zapisuje vysledky prvniho pokusu na tabuli, dru-
ha &ast Cisti nadoby.

6. Zaci si mohou role ve skupiné vystfidat.

7. Jeden zak nasype latku do studené vody, druhy stejné mnozstvi
do teplé. Casoméri¢ odstartuje sypani.

8. Oba zaci michaji a casoméri¢ odméruje 2 min Rozpustila se lat-
ka ve studené nebo v teplé vodé? Po jaké dobé? Zaci zazname-
naji do pracovniho listu, co zjistili.

9. Cast skupiny zapisuje vysledky druhého pokusu na tabuli, dru-
ha cast uklidi pomucky.

Poznamka
Béhem doby, kdy Zaci provadéji prvni pokus, si na tabuli pfiprav-
te tabulku potfebnou pro zapis vysledkd vsech skupin.

—_—

testované latky

bez michani
studena voda

s michanim

tepla voda studena voda tepla voda

rozpustila se /
nerospustila se

cas (minuty)

rozpustila se /
nerospustila se
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3.

> VYHODNOCENI: DAT
> FORMULACE ZAVERU

> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity
Zaci sdili, na co prisli, a také
potvrdi nebo vyvrati svoji hypotézu.

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zaci se dozvédi odpovédi na za-
sadni otazky: Je mozné rozpustnost
latek ve vodé k nécemu vyuzivat?
Muze byt rozpustnost latek ve
vodé pro ¢lovéka nebezpecna?

Pomucky

obrazky z pfilohy 1 (jedna se

o dvojice, v nékterych pfipadech
trojice obrazkd, proto témto dvojicim
¢i trojicim obrazk( dale fikdme sady)

© > co/piiloha 1

5/ Jak to dopadlo?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky ke sdileni vysledk(. Skupiny zakd prehledné sezna-
mi spoluzaky s tim, kterou latku zkoumali. Vzdy sdéli, zda se latka
rozpustila ¢i ne, za jakych podminek (voda tepla nebo studena, s mi-
chanim nebo bez michani) a za jaky cas.

Z&ci porovnaji navzajem vysledky zaznamenané v tabulce. Spo-
le¢né odpovidaji na otazky:

® Co se rozpustilo rychleji a co pomaleji?

® Rozpustily se vsechny latky?

® Co se rozpustilo a co ne?

® Ovlivnili jsme rozpousténi?

® Rozpusti se latka pfi michani ve studené vodé i v teplé vodé
za stejnou dobu?

® Rozpusti se latka bez michani ve studené vodé i v teplé vodé
za stejnou dobu?

Na zakladé odpovédi zaci potvrdi nebo vyvrati svou domnénku —
vysledek zapisi do pracovniho listu.

Tato aktivita se da povazovat za prezentaci. Pokud ale je k dispo-
zici vice Casu, doporucujeme napf. pfi vytvarné vychové s zaky udé-
lat i aktivitu 8.

6/ Rozpustnost v kaZdodennim
zivoteé

Popis aktivity

Nejdrive se zakll zeptejte, kde se rozpustnost vyuziva v kazdoden-
nim zivoté. Nechte je sdélit jejich napady. Nasledné jim rozdejte sady
obrazkd z pfilohy 1. Kazdy zak bude mit vlastni sadu (dvojici, trojici)
obrézk{l. Zaci s tematicky podobnymi sadami se sejdou ve skupince
a premysleji, jak souviseji jejich obrazky s tématem rozpustnosti latek
ve vodé. To, na co ve skupiné pfijdou, poté sdéli ostatnim a odpo-
vi na otazku ucitele (otazky jsou uvedeny u témat). Obrazky mohou
Zaci pfipevnit na magnetickou tabuli, takze vznikne prehled vyuziti
rozpustnosti latek v bézném zivoté.

Témata
More a stl (3 sady — dvojice)
Jak Ize z more sil ziskat? Mizete zminit i solné doly.

Caj a cukr (3 sady —dvojice)
Rozpusti se stejné rychle cukr v teplém a ve studeném ¢aji?
Rozpusti se stejné rychle cukr kostkovy a praskovy?

Sacek caje a hrnek s horkou vodou a sklenice se studenou vodou
(2 sady — trojice)

Ve které nadobé se voda dfiv obarvi? Pro¢? Proc pfi pripravé le-
dového c¢aje musim nejdrive udélat horky odvar, a teprve potom
ho mohu zchladit?
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Reka s otrdvenymi rybami a sapondt nebo ropa (2 sady — dvojice;
jde o smiseni tekutin, nikoli o rozpustnost)
Co se stalo? Jak se znecisténi z vody odstrani?

Kvétina a sacek s zivinami (2 sady — dvojice)
Jak rostliny pfijimaji Ziviny? Lisi se to u rostlin fezanych a rost-
lin s koreny?

Sklenka vody a stava (2 sady — dvojice; jde o smiseni tekutin, ni-
koli o rozpustnost)
Dostane se Stéava do celého objemu vody i bez michani?

Praci prasek a pracka (2 sady — dvojice)
Jak to, Ze se prasek dostane ke vSsem castem pradla?

Sklenka vody a vitamin C (2 sady — dvojice)
Proc¢ to ve sklenici Sumi? Mdze za to vitamin?

Nemocny clovek a infuze (2 sady — dvojice)
Co je v té lahvicce? Proc Iék obsazeny v lahvi¢ce nem(ize nemoc-
ny ¢lovék vypit nebo spolknout ve formé tablety?

Cil aktivity
Zaci premysleji o tom,
co vsechno se dozvédéli.

Pomucky
Pracovni list.

o > CD / pracovni list
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ZS Brno, Bakalovo nabfesi

7/ Navrat k otazkam

Popis aktivity

Vratte se s 7aky k tkolu 1 v pracovnim listé. Zaci vyhodnoti in-
formace v prvnim sloupci — co védéli. Reknéte zakam, at’ u toho, co
védéli spravné, udélaji znaménko (,fajfku”), u toho, v cem se myli-
li, kfizek, a co je nejasné, at” oznaci otaznikem. U druhého sloupce
si zaci prectou otazky, zrekapituluji je a vyhodnoti, zda byly vsechny
zodpovézeny. Zaci zpracuiji treti sloupec — pokud nasli odpovédi na
otazky z druhého sloupce, zapisi je do tretiho sloupce, pokud nena-
Sli, tak radek vedle otazky nechaji prazdny. (Nabadejte je, at’ zkusi po
odpovédich patrat — mohou se doma podivat do literatury, vyuzit in-
ternet, zeptat se pfibuznych...) Pokud se zaci dozvédéli néco nového,
dulezitého k tématu rozpousténi latek ve vodé, dopisi to do spodni
Casti tretiho sloupce. Nasledné spolecné sdilejte informace obsaze-
né ve tretich sloupcich.

L e



> PREZENTACE

Cil aktivity

Zaci prezentuji, co véechno

se dozvédéli.

Délka 10 min.

(vytvarné zpracovani trva déle, dopo-
ru¢ujeme vyuzit blokové vyucovani
nebo navazat vytvarnou vychovou

a prezentace dokoncit)

Pomiucky

pracovni listy, papiry, fixy, pastelky,
ndzky, lepidla, koli¢ky, sndra;

zaci mohou malovat vodovkami
(upozornéte je na to, ze i zde
vyuzivaji rozpustnost)

o > CD / pracovni list

8. Sdileni

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby si pfipravili prezentace svych zjisténi. Sami si
zvoli, zda budou pracovat ve dvojicich nebo samostatné. Kazdy zak
vytvofi vlastni prezentaci, kterou nasledné vystavi v tzv. galerii. Mo-
tivujte zaky, aby si pro prezentaci vybrali jednu ze dvou roli (,udi-
tel” nebo ,bavic”).

e ,Ucitel” vytvori vysvétlujici naucny plakat s nazvem ,rozpust-
nost latek ve vodé”. Na plakatu bude popis nékolika latek, kte-
ré nelze ve vodé rozpustit, a nékolika, které ve vodé rozpustit
Ize. U latek ve vodé rozpustnych ,ucitel” vysvétli postup, kte-
rym se da rozpousténi urychlit. Popise, k ¢emu je nam v zivo-
té uzite¢né rozpousténi latek.

e Bavic” vytvori zabavny letdk nebo komiks, kde na praktickych
prikladech ze Zivota bude zajimavou formou (napf. receptd)
popsano rozpousténi latek.

zaky v jejich kreativité, a pokud by si pfi zpracovani nevédéli rady,
pomozte jim. Plakaty a letdky budou nasledné vystaveny ve tfidé
a zaci si je budou moci prohlédnout.

5%

Z$ Brno, Arménska 21, p.o

TRL i€

i
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ZAMICHAME S POKUSY

» 4. Zapiste do tabulky, co o tématu rozpustnosti latek vite a co vé-
dét chcete / otazky. (Treti sloupec zatim nechte nevyplnény.)

PRACOVNILIST
/ o

Vim...

Moje otazky...

Dozvédél jsem se...

» 2,- Vyzkumna otazka

badatele.cz / Zamichame s pokusy / ® SdruZeni TEREZA




» 3. Tip na odpovéd’ (hypotéza)

/ PRACOVNI LIST /

» & Zapiste vysledky svého pokusu
(do policka pod slovem latka napiste, kterou latku jste zkoumali, a do policek
vpravo, zda se latka za danych podminek rozpustila nebo nerozpustila, a Cas,

za ktery se rozpustila)

bez michani

s michanim

latka

studena tepla voda

voda

studena tepla voda

voda

rozpustila se /
nerozpustila se

cas (minuty)

) 5

Porovnejte, co jste spolecné zjistili ohledné svoji domnénky (hypotézy).
Jak dopadl vas odhad? Potvrdili jste nebo vyvratili svoji domnénku?

poz;R

© Sdruzeni TEREZA / Zamichame s pokusy / badatele.cz

72



* Pro€ zmrzla voda zdeformuje PET lahev?

* Pro¢ se héhem mrazeni rozpina, zatimco u vétsiny
ostatnich tekutin je to pfesné naopak?
* Proc se do ostfikovaci a chladiét aut lije v zimé

nemrznouci kapalina?
* Pro€ se na zimu vypoustéji zahradni sudy?

ZS Josefa Bublika, Banov
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ZMRAZENE

POKUSY - .

® Trvalé porozuméni

74k si uvédomi, Ze pii zméné teploty se méni
skupenstvi vody. Voda, ktera zmrzne, se zacne
rozpinat a zabere vice mista. Kdyz led zno-
vu roztaje, voda se vrati do pdvodniho sta-

VU @ mnozstvi.

@ Tematické cile lekce

74k prozkouma silu mrznouci vody a uvede
priklady, kdy se tento jev objevuje v béZném
Zivoté a co je potreba udélat, aby nezpUlso-
bil Skody.

® Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny témeér
vSechny kroky védeckého postupu s vyjim-
kou ,ziskavani informaci”, nebot’ Zaci vycha-
zeji hlavne ze svych zkuSenosti. Na zaklade
motivacnich obrazkd a nasledné diskuze zaci
kladou otazky a spolecné s ucitelem vybiraji
jednu otazku vyzkumnou, k niz tvofi ve skupi-
nach hypotézu. Vyzkumna otazka je s drobny-
mi variantami v lekci jiz dana a ucitel se snazi
k ni zaky citlivé dovést. Velky duiraz je kladen
na samostatné planovani pokusu samotnymi
zaky prostrednictvim pomucek, které ucitel
zakim nabidne. Pokus zaci samostatné pro-
vadéji, vyhodnocuiji, vysledky davaji do sou-
vislosti s béznym Zivotem a prezentuji dle
zadanych kritérii.

Cilova skupina

IV.-V. rocnik

@ 90 min.

(2 vyu€ovaci hodiny
s odstupem nejlépe
1 dne)

Obdobi realizace
Vyukovou lekci mizete
realizovat kdykoli, ale
pro zvySeni motivace
Zak( doporu€ujeme
zaradit v zimnim obdobi.

TTUMMM 448

@ Priprava pred lekci

> Doporucujeme zadat zakiim pfipravu na hodi-
nu, ktera pomaze v prabéhu vlastni lekce. Za
domaci ukol s rodici prodiskutuji, jak se pfi-
pravuji na zimu (na zahradé, na hrbitove, co
je potreba udélat s autem). Motivaci mlze-
me zvysit tim, Ze si déti prinesou Cepice a saly
a nasadi si je, aby se vzily do ryze zimni nala-
dy (byva to prijemné zpestreni).

> O prestavce pred lekci pfipravte motivacni hru
(aktivita 1, priloha 1).

> Vyrobte karticky se slovy podle prilohy 1.

> Pripravte vSe potiebné k promitani obrazko-
vé prezentace (aktivita 2, pfiloha 2).

> Zajistéte dostupnou mraznicku a pfipravte si
veskeré pomlcky k pokustiim (aktivita 4).

> Pripravte pro kazdou skupinu 1 kopii pracov-
niho listu.

> Na druhou cast lekce pfipravte nadobu s tep-
lou vodou, fixy a pfipadné pomucky ke zho-
toveni plakatu

o > CD / pracovni list
priloha 1, 2

© Sdruzeni TEREZA / Zmrazené pokusy / badatele.cz
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1. VYUCOVACI HODINA

\ hd r'd v o
1/ Co uZ vime o vodé a objemu

> MOTIVACE Popis aktivity

JelikozZ se zaci budou v badatelské lekci zabyvat vlastnostmi vody,
je zapotiebi zopakovat jiz znamé ucivo. Zaci pomoci motivacni hry
doplni text, ktery jim pfipomene, co se ucili o skupenstvi vody, o jejim
objemu a jeho méfeni. Prace je pfipravena pro dvojice (napf. podle
lavic). O prestavce rozmistéte (prilepte do vyse oéi zakd) na chodbu

Cil aktivity
Zaci si zopakuji ucivo z predeslych
rocnikd a motivuji se pro dalsi pra-

béh hodiny. karticky se slovy. Dvojicim rozdejte okopirovany text, ve kterém jsou
""""""""""""""""" vynechana ta slova, kterd jsou na karti¢kach. Jeden z dvojice vybéh-
Délka 12 min. ne na chodbu, zapamatuje si slovo nebo slova z karticek a vrati se
-------------------------------- je sdélit druhému z dvojice. Ten se snazi doplnit slova do textu. Oba
Pomiucky hradi si pfi doplinovani mohou radit. Po 5 min hru ukoncete.
do dvojic nakopirovany text pro Spolecné si text prectéte ¢i promitnéte na interaktivni tabuli (dale
motivacni hru (pfiloha 1), ucitelem IT) a zkontrolujte doplnéna slova. Poté obratte pozornost zakd na
vyrobené / rozstfihané karticky vétu o pevném skupenstvi vody (2. véta: Voda je kapalnd, ale kdyz ji
se slovy zvyraznénymi Cervené zmrazime, zméni své skupenstvi na pevné a stane se z ni led.), kterad
v pfiloze 1, lepenka bude pro dalsi badani nejpodstatnéjsi a na niz budeme navazovat.
@ > /piilchal e
Poznamka

Princip motivacni hry si vyzkousejte pfedem tfeba v jiném pred-
métu a v rdmci jiného tématu.

) 2/ Co véechno led dovede?

> MOTIVACE Popis aktivity
Promitnéte si s Zaky motivacni prezentaci obrazkd.
Cil aktivity
Zéci si uvédomi, co voda dokaze v - /
v prirodé vytvorit, kdyz zmrzne. - I'kI-ENE NY ((
Rt oot NENT NAD
Délka 2— 3 min. Kﬁrﬂ;A . ( ! Y
Pomucky ' ]
promitaci zafizeni (Ci IT), prezentace \ \\
obrazkl (pfiloha 2) ¢
© > D/ piiloha 2
1. o
- 3/ Co budeme zkoumat a co si
, 2. s L)
o tom myslime?
. Popis aktivity
> K':AQENI‘OTAZEK’ ) Priroda dokaze krasné vytvory z ledu, ale lidem led nékdy déla
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY problémy. Rozvifite rozhovor o tom, jaké starosti maze ¢lovéku pfi-
> FORMULACE HYPOTEZY pravit zmrzla voda a jak se v souvislosti s tim pfipravujeme na zimu.

Zaci uvedou priklady problémd se zmrznutim vody, které zna-
ji z domova. Vypravi o tom, co vSechno se musi pred zimou udé-
lat na zahradé, v auté atd. Prispévky zak( zapisujte na tabuli,
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Cil aktivity
Z4ci vyslovi hlavni otazky pro badani
a vytvofi hypotézu.

Pomucky
tabule

napf. vypoustime vodu ze sudd, vylévame vodu z konve, lijeme ne-
mrznouci smés do ostrikovacl auta, ménime pneumatiky za zimni,
Cistime okapy.

Pokud to Ize, pfispévky na tabuli nechte do druhé hodiny, abys-
te se k nim mohli vratit (pfipadné je Ize zapsat na papir nebo IT).

Navedte zaky, aby se zamysleli nad tim, proc¢ tomu tak je, a aby
zacali klast otazky, napf.
e Proc to tak je?
g e Co se s vodou déje?
e Pro¢ zmrzld voda roztrhne nddoby?
e Dochazi pii tuhnuti ke zmeéné objemu vody?

e Zabird led vice mista nezZ kapalnd voda?
e Co se déje s vodou, kdyz klesne teplota pod 0 °C?

Reknéte 7ak(im, Ze touto nebo jinou podobnou otazkou, ktera za-
znéla ve tfidé, se budete zabyvat déale v lekci a Ze je to vase vyzkum-
na otazka. Napiste vyzkumnou otazku na tabuli.

Motivujte zaky k tomu, aby nad vyzkumnou otazkou diskutovali:
e Voda pfimrzne k nddobé.

@} e Zacne lepit.
® Roztrhne plastovou i sklenénou nddobu, tzn. rozpind se do sirky.
e Nerezovou nddobu neroztrhne, ale bude se rozpinat do vysky.
e Zacne se smrstovat.

Nasledné zaky vyzvéte, aby se pokusili zformulovat na otazku
svlj nazor, tedy hypotézu:
e Kdyz voda zmrzne, zveétsi se jeji objem.

g e KdyZ voda mrzne, rozpind se.
e Led se roztahuje a potrebuje vic mista nez tekouci voda.
e Voda zmrzne.

Hypotézy zapiste na tabuli nebo na IT, aby je Zaci méli na ocich
pri planovani pokusd.

Na to navazte motivacnimi otazkami: Je to tak? Véfime tomu? Coz
kdybychom vyzkouseli, zda tomu tak opravdu je.

ZS Pomezi

© Sdruzeni TEREZA / Zmrazené pokusy / badatele.cz
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—r,

> PLANOVANI A PRIPRAVA
POKUSU

Cil aktivity

Zéaci si pokusem ovéfi hypotézu, ze
zména objemu vody je zavisla na
zméné jejiho skupenstvi z tekutého
na pevné. Sv{j pokus si naplanuji.

Pomticky

1 PET lahev od mléka (1 1),

1 tetrapakova krabice od mléka
(0,51), 2 prihledné plastové kelimky
(0,2 1), 1 plastova injekéni strikacka
20 ml, odmérny valec (pro kontrolu
objemu), permanentni fix, voda,
mraznicka, 1 pracovni list pro kazdou
skupinu

o > CD / pracovni list

4/ Jak si to ovéfime?

Popis aktivity

Nez se pustite do pokusu, zeptejte se zakQ, jak to mizeme ovérit.
Nechte je fici tipy na pokusy, a az poté ukazte pomdacky, které mate
pfipravené. Mizete pouzit tzv. ,burzu pomUcek”, béhem niz si ak-
tivnéjsi Zaci vyberou pomdicku (lahev, kelimek apod.) — dalsi Zaci se
k nim potom pfidaji. Velmi rychle a pfirozené se tak vytvofi skupinky.
A jak takova burza pomiicek miize vypadat? Zaci pristoupi k velké-
mu stolu (spojené lavice), kde jsou pfipravené pomdicky k pokustim
(viz vy3e). Sdélte jim, ze pomucky jsou pfipraveny pro 4-5 pokus.
Z&ci si vybiraji pom(icky a navrhuji pokusy, kterymi podle nich pa-
jde prokazat hypotéza o zvétSeni objemu vody pfi tuhnuti. Diskutu-
ji nad svymi napady, uvadéji, na co si dat pozor, spole¢né probiraji
moznosti jednotlivych pokusu.

Polozte zak(im otéazku: Kolik si myslite, Ze nas pokus bude vyza-
dovat ¢asu? Vyzvéte je, aby uvedli priklady z domova, napt.: Jak dlou-
ho trvé, nez se zmrazi ledové kostky, zelenina ¢i maso? Zaci tipuji, jak
dlouho bude voda pfi pokusech mrznout.

Zaky je potfeba nenasilné nasmérovat k pokustim, které jsou nize
popsané a k nimz ma ucitel pfipravené pomticky. Napadne-li zaky
i jina realné ovéritelna varianta pokusu, kterd neni mezi nize uvede-
nymi, pfijméte ji a pokuste se ji provést.

fri flaio vini pokusu d deéfewi do J'lw/in

Jem mfa ve kit I)r”l';mwm vite fomu’cek

(PeT lakvi] tetra pikovych hroki, afod),
fakie deti wokly oveFovet erdm] svye Wiy .

Sdruzeni TEREZA
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Pokus ¢. 1

zaci naplni plastovy kelimek po okraj vodou a opatrné postavi
na 24 h do mraznicky.

Pokus ¢. 2

Zaci naplni plastovy prihledny kelimek ze % vodou, oznaci per-
manentnim fixem hladinu a postavi na 24 h do mraznicky. Jesté
predtim zméfi mnozstvi vody v kelimku pomoci odmérného val-
ce a hodnotu zapisi do pracovniho listu.

Pokus ¢. 3

Zaci napusti PET lahev ze ¥ vodou, zaSroubuiji a vloZi na 24 h do
mraznicky.

Pokus ¢. 4

zaci zcela naplni tetrapakovou krabici vodou, zasroubuiji ji a vlo-
Zi na 24 h do mraznicky.

Pokus ¢. 5

zaci natdhnou 15 ml vody do injekéni stfikacky o objemu 20 ml
a budou sledovat, jestli se po zmrznuti pist posune. Tento pokus
mUze zalozit ucitel nebo skupina, ktera bude se zalozenim své-
ho pokusu jiz hotova.

Kazda skupina dostane pracovni list, do kterého zapise vyzkum-
nou otazku (je napsana na tabuli), hypotézu zformulovanou spole¢né
ve skupiné, pomucky potrebné pro pokus. Zakresli, jak vypadal keli-
mek/lahev/tetrapakova krabice pred vlozenim do mrazéku. Plano-
vani pokusu probiha Ustni formou. V pripadé dostatku ¢asu nechte



JSEM §I
CHTEL
JENOM

Fit lekee velmi bavila .

Byln b pro ne velmi ﬁy'ﬂnm’

7w fe 0l na dalst
itk lekee.

C

> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity

Zaci vyhodnoti vysledky svého poku-
su, vyplni pracovni listy a v jednot-
livych skupinach pfipravi prezentaci
vysledkd pokusu.

Pomucky

pracovni listy, nddoba s teplou
vodou, krejcovsky metr, plastové
tacky, permanentni fix

o > CD / pracovni list

ZAPLAVAT..,

zaky postup napsat do pracovniho listu v zavéru 1. hodiny — pokud
to nestihnou, zapis provedte az v 2. hodiné..

Pokud je to mozné, zaci sami ulozi nadoby do mrazaku. Je to pro
né dobrodruzné a zvysuje to motivaci k badani.

Poznamka

e Pouzijte PET lahve z mékkého plastu.

e Méjte dostatek stejnych nadob, aby se daly realizovat dalsi
varianty pokus( navrzené zaky a aby bylo mozno porovnat
deformaci stejného typu nadob.

e VVyzkousejte prfedem rGzné typy PET lahvi a kelimkd, jak se
chovaji pfi zmrazeni, protoze ne kazda lahev se deformuje —
predejdete tak zklamani).

o Kelimky nemackejte, tekutinu do jiz naplnéného kelimku
doplnite kapatkem pfimo u mrazaku. Do mrazaku davejte
kelimek na tacu (Iépe stoji).

Na konci 1. hodiny méa kazda skupina svoji nddobu s vodou v mra-
zaku a v pracovnim listu napsanou vyzkumnou otazku, hypotézu, po-
mucky a nakres kelimku, lahve ¢i tetrapakové krabice pred pokusem.

2. VYUCOVACT HODINA

Doporucujeme pokracovat hned nasledujici den, aby se
nevytratila motivace zakd. Budou velmi zvédavi, jak dopadl jejich
pokus.

5/ Jak dopadly nase zmraZené
pokusy?

Popis aktivity

Zopakujte spolecné se zaky, co jste minulou hodinu délali a proc.
Zaci budou pracovat ve stejnych skupinach jako minulou hodinu. Do
pracovniho listu doplni postup, jak pokus pripravovali, v pripadé, ze
uz to neudélali na konci minulé hodiny.

Pfistupte spolecné s zaky (pokud to podminky dovoluji) k mraz-
nicce a vyjméte z ni pokusné nadoby nejprve na spole¢ny stil. Zaci
pozoruji, co se s jednotlivymi lahvemi, kelimky ¢i tetrapakovymi kra-
bicemi stalo. Teprve pak budou podrobné zkoumat svij pokusny ma-
terial. Kazd4 skupina ma pracovni list pfizpUsobeny svému pokusu.
Ukoly jsou podobné a slouzi k porovnani vysledk( mezi skupinami
a k vyhodnoceni. Vedte zaky k tomu, aby se vratili ke své hypotéze
a vyhodnotili, zda byla potvrzena ¢i vyvracena.

V rdmci této aktivity ma 2. skupina jesté jeden zvlastni ukol: jak-
mile zaci vyndaji kelimek z mrazéku, oznaci na ném permanentnim
fixem hladinu ledu a vloZi ho do teplé vody, aby led v kelimku roz-
tal. Na konci hodiny vsichni spolecné pozoruji opacny proces, tedy
tani ledu (aktivita 7).

Zaroven zakim sdélte, aby si kazda skupina pripravila stru¢nou
prezentaci svého pokusu s jeho vyhodnocenim. Zaci pripravi kratkou
prezentaci podle svych zdznam v pracovnim listu. Zvoli si mluvciho
nebo si povidani rozdéli.

Kazda skupina bude mit svoji nddobu na tacku, aby se zaci
nemuseli zdrzovat odstranovanim vody z postupné roztavajici
nadoby z lavice.

© Sdruzeni TEREZA / Zmrazené pokusy / badatele.cz
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> PREZENTACE )
> HLEDANT SOUVISLOSTE

Cil aktivity

Zaci prezentuji pribéh pokusu

a vyhodnocuji, zda se jejich hypotéza
potvrdila.

6/ Sdilime zji§téné poznatky

Popis aktivity

Jednotlivé skupiny prezentuji vyhodnoceni svych pokust. Vedte
zaky k tomu, aby mluvili vlastnimi slovy a popisovali priibéh pokusu
a pokud mozno aby necetli informace z papiru. Pfed sebou mohou
mit stolek, na ktery si postavi tacek se svym pokusem, aby se jim lépe
prezentovalo a popisovalo, co délali. Kazda prezentace by méla trvat
max. 2-3 min a méla by zahrnovat i potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy.

1. skupina se pochlubi ¢epici ledu na kelimku, ktera je krdsnym
dlkazem toho, Ze voda tuhnutim zvétsuje svij objem.

2. skupina v prezentaci ukaze jednoznacné zvétseni objemu vody
pomoci zakreslené rysky hladiny ledu. Vsichni Zaci si také pro-
hlédnou stav rozpousténého ledu v kelimku ponoreném do
teplé vody.

3. skupina ukaze zdeformovanou PET lahev a vysvétli ostatnim,
ze se voda zmrznutim a pfeménou na led do lahve nevesla,
a proto ladhev ponicila.

4. skupina predvede popraskanou tetrapakovou krabici — papi-
rovy obal nevydrzel tolik jako plast PET lahve.

5. skupina ukéaze posunuty pist v injekéni strikacce.

Déle se vrat'te k zacatku 1. hodiny a ¢innostem zapsanym na ta-
buli nebo na flipu, které souvisi s otazkami: Co je potieba udélat pred
zimou? Jak se pro prakticky Zivot poucime z potvrzené hypotézy?

Dei ¢ m‘b’mi//v, /raa"md/'(? a’dy]’/ﬂﬂ}uﬂfﬂﬁ
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> PROVEDENI POKUSU
> VYHODNOCENI DAT

Cil aktivity
Zaci pochopi i opacny pribéh
pokusu.

Pomticky
odmérny valec pro kontrolu objemu
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7/ Pozorovani tani vody

Popis aktivity

Zaci si prohlédnou kelimek 2. skupiny, ve kterém zatim roztal led,
a prozkoumaji, zdali se hladina vratila k pdvodni rysce. Prelitim vody
z kelimku do odmérného valce zkontroluji objem vody po pokusu.



‘ 8/ Tvorba plakatu (aneb namét
na pokragovani...)

> PREZENTACE Popis aktivity

Zéci pripravi plakat na téma: Voda pfi mrznuti zvétsuje objem.
Cil aktivity Pro jeho vyrobu mohou vyuzit pracovni listy se zapsanymi hypoté-
Zaci propoji ziskanou védomost zami, postupem i ponaucenim pro prakticky Zivot apod.

s ponaucenim pro prakticky Zivot.
Délka 10 min.

(Tato aktivita vyzaduje vice casu

nez navrzenych 10 min a s velkou
pravdépodobnosti se jiz nevejde do
2. hodiny. Je mozno ji dokoncit pfi
vytvarné vychové nebo pouzit pro
tuto lekci blokové vyucovani.)
Pomiuicky

velky papir, fixy, izolepa, lepidlo

7& pomezi
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ZMRAZENE POKUSY

POKUS¢. 1,3, 4,5

/ PRACOVNI LIST /

» 4. Vyzkumna otazka

» 2, Tip na odpovéd (hypotéza)

» 3. Jaké pomucky potrebujete pro vas pokus.

» & popiste, jak jste pokus pfipravili.

badatele.cz / Zmrazené pokusy / © Sdruzeni TEREZA
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/ PRACOVNI LIST /

» 5. Zakreslete, jak vypadal kelimek / lahev / krabice / injekcni strikacka

pred pokusem po pokusu

» 6 Popiste, co se stalo s vodou.

» 7. Nase hypotéza > plati - neplati
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ZMRAZENE POKUSY

POKUS C. 2

/ PRACOVNI LIST /

» 4. Vyzkumna otazka

» 2,- Tip na odpovéd (hypotéza)

» 5. Jaké pomucky potrebujete pro vas pokus.

» - Popiste, jak jste pokus pfipravili.
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/ PRACOVNI LIST /

» 5" Zakreslete kelimek s ryskou hladiny vody

pred pokusem po pokusu

» 6 Jaky objem zaujimala voda v odmérném valci

pred pokusem po pokusu

» 7. Popiste, co se stalo s hladinou vody.

» 5 Nase hypotéza > plati - neplati
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Sdruzeni . . . . . . . sani TEREZAje n
TEREZA Sdruzen!
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’ : * Nasi vizi je spolecnost, ve \gcervei.%lde
| | | | | | . maji radi prirodu a misto, ke e.Zé, ;
- siotnimu prostiedi a jedna)

.v souladu s udrzitelnym rozvojem.

Skolam TEREZA nabizi tfi mezinarodni
vzdélavaci programy: .

""""""""""""""""""""""" ‘ Nasim poslanim je vzdélavat déti, které

, . - takovou spolecnost budou vytvaret.
Program GLOBE rozviji badatelské dovednosti

zakl a udi je, jak prakticky pristupovat ke
zkoumani a pozorovani zivotniho prostredi v okoli
jejich skoly. Velkym lakadlem je pro mnohé zaky

. i to, Ze jimi vyzkoumané data jsou odesilana do
NASA.

» V programu Ekoskola se zaci ve spolupraci
s uciteli, vedenim Skoly a zastupci mistni
komunity snazi o Setrnéjsi provoz své skoly —
[hledaji Uspory energie a vody, snizuji mnozstvi - . . : : : . .
odpadu a tfidi ho, zlepSuji prostredi skoly a jejiho
okoli. Spolecné usiluji o ziskani mezinarodniho . . . . . . . .
titulu Ekoskola.

Program Les ve $kole se snazi, aby déti : : ) ) ’ : ) .
povazovaly les za bezpecné a zajimavé misto,
které je plné podnétl a které mizou zkoumat
vsemi smysly. Ze svych zkusSenosti pak mohou
samy vyhodnotit, co je dobré pro les délat.

Projekt Jdete ven je urcen pro rodice, . . . : . . .
prarodice, vychovatele a predevsim pro déti.

Na webovych strankach k tomuto projektu

je zasobnik osvédcenych aktivit, které davaji
rodi¢im originalni odpovéd’ na otazku CO
DELAT, ABY SE DETI VENKU NENUDILY a aby
pfirodu povazovaly za zajimavé misto, které je
plné podnéta.

www.jdeteven.cz.

www.terezanet.cz


http://jdeteven.cz
http://terezanet.cz
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