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— 3. Prednaska —
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Posloupnosti

Definice
Posloupnost je funkce f : N — R, kde N je mnozina prirozenych cisel a R mnozina

redlnych Cisel.

Poznamka
f pfifazuje kazdému prirozenému Cislu n =1, 2, ... redlné Cislo f(n) = a,.

Priklady

Aritmeticka posloupnost
anp=a1+ (n—-1d, a;, d€ER

Geometricka posloupnost
ap = aflq(n_l)? ai, q € R

Harmonicka posloupnost
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Posloupnosti

Definice

Rekneme, Ze &islo a je limita posloupnosti {a, }°
jestlize plati

Ve>0dng[n>ny = l|a, —al <¢

oznacujeme

a= lim a, .
n—oo

Posloupnost, kterd ma limitu, se nazyvd konvergentni, posloupnost, kterd limitu
nem3a, divergentni.

Priklad
Harmonicka posloupnost
1

im — =
n—oo 1
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Posloupnosti

Poznamka
Cislo ng zavisi na ¢.
(¢im mensi je € tim vétsi je nyg)

Poznamka

Pojem limita vypovida o konci posloupnosti, tj. nezavisi na libovolném konecném
poctu Clend posloupnosti.

(zménime-li prvnich 100 ¢len(i, nema to na limitu zadny vliv)

Véta
Posloupnost ma nejvyse jednu limitu.
Poznamka

Pri postupu podle definice musime nejprve limitu uhodnout a pak dokazat, ze splnuje
podminky definice.
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Posloupnosti

Véta (o pocitani limit)

Necht lim,, .o a, = a, lim,,_,, b,, = b a necht c € R. Pak plati
1) lim,, yoo(apn + by) = limy, oo ap + limy, o0 by, = a+ 0

2) lim, . (c.ay) = c.lim, o a, = c.a

3) hmn_mo(an bn) = lim, o ay.lim, o b, = a.b

4) hmn_>oo n — MMpoooan 7 pokud b # 0.

lim,, o0 by

Priklad

n + 1
lim

n—>oon—1

Priklad

3n2 + 1
lim I —
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Posloupnosti

Definice (nevlastni limita)
Rikdme, Ze posloupnost {a,, } ma limitu +oo, (resp. —o0), jestlize

VKdngn>ny = a, > K|

VKdngn>ny = a, < K]

znacime
lim a, = 400, (resp. lim a, = —00).
n— 00 n—00
Priklad
. 3nd+1
lim — =

Nn— 00 n2 -+ 1
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Véta o monotonni posloupnosti

Poznamka

Véta o poditdni limit plati i pro nevlastni limity, pokud maji vyrazy na pravych
stranach smysl.

Véta

Necht a,, < b,, pro kazdé n, necht lim,, ., a, = a, lim,,_,, b, = b. Pak a < b.
Véta (o dvou policajtech)

Necht a,, < b, < ¢, pro kazdé n, necht existuji konecné limity

lim,, .o a, = a, lim, .. ¢, = ¢ a necht a = c. Pak existuje i lim,, ., b,, = b a plati
a=b=c.

Priklad

lim —
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Véta o monotonni posloupnosti

Véta (o monotdnni posloupnosti)
Je-li posloupnost {a, } monoténni a omezend, pak je konvergentni.

Véta
Posloupnost a,, = (1 + £)™ je rostouci.

Véta
Posloupnost a,, = (1 + £)™ je shora omezen4.

Véta
Posloupnost a,, = (1 + £)™ m4 limitu.

Definice
Cislo ¢ je definovano jako limita posloupnosti (1 + %)”

1
e= lim (1+ —)".

n—oo mn
Poznamka

e~ 2, 71828. ..
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Véta o monotonni posloupnosti

Priklad

1 (n+5)
lim (1 + ) —

Priklad

2n
lim {1+ L —
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