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Neurcity integral

Vypoctem primitivni funkce rozumime jeji vyjddreni pomoci zdkladnich elementarnich
funkci, (fikdme vyjadreni primitivni funkce v uzavieném tvaru).

Definice

Mnozinu vSech primitivnich funkci k funkci f na intervalu J zapiSeme symbolem

| @) s

a nazyvame neurcity integral funkce f na intervalu J, tj.

/f(a:) dr = F(x)+ C .
Konstantu C' nazyvdme integracni konstanta.

Priklad
[2xdx=a*+C
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Zakladni vzorce pro integraci
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dx = C —1
/az x = +1+ S # :
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dr =In|z| + C
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cosxdr =sinx + C',

cos2 dx = tgr + C,

= —cotgr + C
sin? az
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Zakladni vzorce pro integraci

1
———— dx = arcsinx + C'
/m
1
/1+x2dx:arctgx+0,
1
————de=Inlzr+ V22 +1|+C,
/\/:132+1 | |

1
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Neurcity integral

Poznamka
Vypocet primitivni funkce se nazyva integrovani, ma dva vyznamy, jednak vypocet

Cisla a jednak vypocet funkce.
(odtud nazev urdity ¢i neurdity integral)

Véta 9.5.
Jestlize existuji integrdly na pravé strané nasledujicich rovnosti, potom plati:

/Kf(az) dr = K/f(x) dr , kde K je konstanta

/(f(x)—i—g(x))daz:/f(x)dx+/g(x)da:.

Priklad.
[(22% — 22 — /x)dw =
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Neurcity integral

Poznamka

a) Defini¢ni obory funkci neuvadime a rozumime jimi interval, na némz je prislusna
funkce spojita.

b) Integracni konstantu piSeme az po konecné Gpravé.

Poznamka. (integrabilita v , kone¢ném tvaru®)

Kazda spojita funkce ma primitivni funkci, ale tuto primitivni funkci obecné nelze
vyjadrit pomoci kone¢nych souctd, soucinl, podili a slozeni tzv. zakladnich
elementarnich funkci (tj. pomoci elementarnich funkci).

Piklad. 2
[Fentqgy, [Peestqy [Tettdt,  [Tsint?dt,

a
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Integrovani po castech

Véta 9.6 (per partes)
Necht u(x), v(z) jsou dvé funkce majici derivaci v intervalu I.
Pak plati

/uv’da::uv—/u’vda: prox el .

Dukaz :

Vzorec pro derivaci soucinu ) , p
(u.v) = uv + wv

integrujeme

uv + C = /u’vdx + /uv’daz.

Piiklady
f re’ dx
[Inzdx
| sin? z dx

Poznamka

Integraéni konstantu neuvadime, dokud se na pravé strané vyskytuje néjaké znaménko
integralu.
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Integrovani po castech

Véta 9.7 (per partes pro urcity integral)
Necht u(x), v(z) jsou dvé funkce definované v [a,b] a jsou tam spojité i se svymi

/
b b
/uv’dw = [uw]® — / u'vdr .

derivacemi v/, v’.
Pak plati

Priklad
fow xsin x dx
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (Véta o substituci)
Jestlize ¢’ = ¢'(x) je spojita funkce na intervalu [a, b] a funkce f = f(t) je spojita ve
vSech bodech t = g(x), kde x € |a, b], potom plati

[ g @ar = [rwa

Schéma vypoctu

t =g(x)
[ Ho@) g @z =| dt =g @)do |
g = dz
,dt - )
= [ 09 7 = [ sya=- = F@) 0 =

Priklad
| sin? x cos x dx

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL Zimni semestr — 9 / 11



Substituce v integralech

Priklad
| sz dv

PFikIad
| =

Priklad
[ tgxdx
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Substituce v integralech

Véta 9.9 (Substituce pro urdity integral)
Jestlize ¢’ = ¢'(x) je spojita funkce na intervalu [a, b] a funkce f = f(t) je spojita ve
vSech bodech t = g(x), kde x € |a, b], potom plati

/ f(g x) dx —/g(g:j)f(t)dt.

iy
b t=g' L g(b)
| Ho@) g/ @) dn = | it = da - [ rwa
“ a:—a...t:g(a) g(a)
r==>b...t=g(b)

Schéma vypoctu

Priklad
e 2
f1 61n“ x dr =
xr
Poznamka
Na rozdil od neurcitého integralu se k plivodni proménné x jiz nevracime.
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