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Aplikace urcitého integralu

Zpusoby zadani krivky v roviné
a) Spojitou funkci
K¥ivka je zadana rovnici

kde f je spojitafunkce.
(y je vyjadieno jako funkce z explicitné)

Piiklad
1)

2)
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Aplikace urcitého integralu

b) Parametrickymi rovnicemi
K¥ivka je zadana rovnicemi

v = (),

y=y), 0

kde x(t), y(t) jsou spojité funkce naintervalu |«, 5].

Priklad
Primka
r=2+3t,
y=1-—1, belt.
Kruznice
T=acost, 20, 2]
Yy =asmt,
Elipsa
T = acost,
y = bsint. t € 10,27 .
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Aplikace urcitého integralu

Obsah rovinného obrazce
a) Obsah obrazce pod grafem nezaporné a spojité funkce f(x), = € |a,b] je

b
P:/ f(x)dx . (1)

Priklad
Vypoditejte obsah pllkruhu o poloméru R.

Poznamka
Obsah obrazce ohraniceného grafy spojitych funkci fi(z), fo(x) a rovnobézkami
r=a, x =0>, pricemz pro x € [a,b] je fa(z) < f1(x) je

b
P = / (f1(2) — fole)) de

Priklad
Urcete obsah obrazce ohraniceného krikami y =4 — x
nakreslete.

2y =% — 22 a obrazec
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Aplikace urcitého integralu

b) Je-li graf nezaporné spojité funkce f(x), x € |a,b], vyjadreny jako krivka s
parametrickymi rovnicemi

r=u(t), y=yl), telap],

kde funkce = = x(t) ma nenulovou spojitou derivaci na intervalu [a, 5],
mlzeme obsah vyjadFit ve tvaru

B
P= / y(t))2' (1)) dt

(vzorec dostaneme substituci x = x(t), f(x(t)) = y(t) z integralu (1))

Priklad
Vypoditejte obsah pllkruhu o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

Délka krivky
a) Je-li kfivka zadana jako graf funkce

y:f(x)v T < [avb]a

majici spojitou derivaci f’, potom délku kfivky vypocitdme ze vztahu

b
| = / V14 [f(2)]2dw .

Priklad
Urlete délku grafu funkce y = Va3, x €10,2].

(37(5,5v/5,5 — 1))

Priklad
Vypocitejte délku pulkruznice o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu
b) Je-li kfivka zadana parametrickymi rovnicemi

r=ux(t), y=y), telwpl

kde funkce x = x(t), y = y(t) maji spojité derivace v intervalu [« 3], pak je délka
krivky dana vzorcem

B
1= [ VE@ T GOR

Priklad
Vypocitejte délku pllkruznice o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

Objem rotacniho télesa

a) Uvazujme rovinny obrazec a < x < b, 0 <y < f(x) se spojitou funkci f. Téleso,
které vznikne rotaci tohoto obrazce kolem osy x, se nazyva rotacni téleso a jeho
objem V' se vypocte integrdlem

V:W/abe(x)dx.

Priklad
Urcéete objem télesa, které vznikne rotaci obrazce pod grafem funkce
f(x) =+/x, x€]0,1] kolem osy .

Priklad
Urcete objem koule o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

b) Uvazujme rovinny obrazec 0 < a <z <b, 0 <y < f(x) se spojitou funkci f.
Téleso, které vznikne rotaci tohoto obrazce kolem osy y, se nazyva rotacni téleso a
jeho objem V' se vypocte podle vzorce

V:ZW/Cbef(a:)da:.

Priklad
Urcéete objem télesa, které vznikne rotaci obrazce mezi grafem funkce
f(z) = 2% x€]0,1] a osou y kolem osy y.

Priklad
Urcete objem polokoule o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

Obsah rotacni plochy
a) Krivka y = f(x), a <x <b, f(x) > 0 rotuje kolem osy z. Obsah vzniklé rotacni
plochy vypoclteme podle vzorce

—27T/f )/ 1+ )2 de .

Priklad
Urcete obsah sféry (povrch koule) o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

b) Krivka y = f(x), 0 < a < x < b rotuje kolem osy y. Obsah vzniklé rotacni plochy
vypocteme podle vzorce

_27'('/ ry/1+ )2 dx .

Priklad
Uréete povrch paraboloidu, které vznikne rotaci grafu funkce f(z) = 2%, x € [0,1]
kolem osy y.

Priklad
Urcéete obsah horni poloviny sféry o poloméru R.
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Aplikace urcitého integralu

W v ew

Je dan krivocary lichobéznik a <z <b, 0 <y < f(x).
Pak mizeme vypocist staticky moment plochy vzhledem k ose x

b
Sx =y [ FPa)de,

staticky moment plochy vzhledem k ose y

b
Sy :/ xf(x)dx

V Vv

o — Y _ 5%
T_P, yT_Pa

kde P oznacuje obsah dané plochy.

Priklad

V Vv
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Aplikace urcitého integralu

W v ew

Je déna kfivka y = f(z),z € [a, b].
Pak mizeme vypocist staticky moment krivky vzhledem k ose z

b
Sy = / F(@) /1T (@) d

staticky moment krivky vzhledem k ose y

b
Sy :/ /14 (f(x))?dx

V Vv

kde [ oznacuje délku dané krivky.

Priklad

V Vv
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