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Proc potrebuji strojari porozumet
chemii:

Znalost prirodovéedného zakladu viastnosti
konstrukénich materialu, at’ jiz kovovych €i nekovovych

Poskozovani konstrukci vlivem vnéjsiho prostredi,
zpusoby ochrany proti korozi

Podstata zdroju energie
Domluva s chemiky, laboratoremi a dodavateli materialt

Jednoduché zakladni vypocty pro pripravu napr.
roztoku na povrchové upravy a latkové bilance
probihajicich déju

Moderni trendy v materialovém inzenyrstvi

(kompozitni materialy, nanotechnologie, nanomaterialy)
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Klasifikovany zapocet
Z chemie

Zapocet je pisemny a ma dve casti:
1. cast Chemické nazvoslovi a vypocty (45 minut)

Chemické nazvoslovi: K deseti vzorcum napsat
chemické nazvy a k deseti chemickym nazvum
napsat vzorce. Celkem 20 bodu.

Vypocty: Pét prikladu ruzné obtiznosti, celkem
80 bodu.

K postupu do druhée casti je vyzadovano nejmene
11 bodull z chemického nazvoslovi a souc¢asné
nejméné 41 bodu z vypoctu.



Klasifikovany zapocet

Z chemie

2. cast Otazky z teorie (25 minut)

Celkem Sest otazek, 100 bodu, vyzadovano
minimalné 51 bodu.

Celkové hodnoceni (soucet bodu z kazdé ¢asti)

103 az
/2;

az

41 az
/6/
18

az

20 bodu zapocteno dobre

140 bodu zapocteno velmi dobfe minus
160 bodu zapocteno velmi dobre

180 bodu zapocteno vyborné minus

1 aZz 200 bodu zapodteno vyborné



Formy hmoty
korpuskularni (diskretni)

struktura - castice

typicka nenulova klidova hmotnost

castice nemohou nabyt rychlosti svetla



nepretrzita struktura -

pole

elektromagneticke, gravitacni, jaderné
typicka nulova klidova hmotnost

pole se siri rychlosti svetla



Dualisticky charakter hmoty

Korpuskularni castice

Difrakce elektronu na krystalové mrizce
h 1

A = — E = —.m.vV?
m.V 2

h ... Planckova konstanta



Pole

Elektromagneticke zareni
kvantova teorie zareni - fotony

h
E=h.v m= ——
C.A
korpuskularni charakter pri interakcich
s mikrocasticemi (atomy, elektrony)

vinovy charakter pri interakcich
s makrosoustavami (odraz a lom svetia)



Atomy a molekuly

Velikost jadra
priblizné 0,01 . 101 m
Velikost atomu
100 az 600 . 1012 m
0,1 az 0,6 nm
Velikost molekul
1019 az 108 m
desetiny az desitky nm



Studium hmoty

elementarni castice, pole
- jaderna fyzika
atomy, molekuly - chemie

makroskopicka télesa v ruzném
skupenstvi

- klasicka fyzika
Zive i nezive prirodni organismy
a materialy - biologie



Chemie se zabyva
vzajemnymi vztahy mezi

atomy, ionty a molekulami
a zakonitostmi

jejich interakci a premen



Zakladni stavebni castice hmoty

« atom - nejmensi elektroneutralni
castice, ktera se ucastni chemickych
reakci (prvky)

 molekula - neymensi elektroneutralni
castice, slozena ze dvou ¢i vice atomu,
ktera ma slozeni a chemickeé viastnosti
dané latky (prvky, slouceniny)

* lont - stavebni ¢astice nesouci
elektricky naboj (kationty, anionty)



Sloucenina a smes

Sloucenina — slozena z molekul nebo iontu
v konstantnim pomeru a s definovanou
strukturou, vyznacuje se konkrétnimi
fyzikalnimi vilastnostmi

nestechiometricke slouceniny
(nedaltonicke) — nekonstantni pomér prvku
(defektni struktury v krystaloveé mrizce),
typické pro intermetalické slouceniny



Sloucenina a smes

Smes — soustava tvorena alespon dvema
slozkami, slozena z ruznych molekul nebo
Krystalickych fazi v promenneém pomeru
homogenni smes — roztoky, plynné smesi
(neni pritomno fazové rozhrani)

heterogenni smes — slitiny, koloidni
soustavy, suspenze (definované fazove
rozhrani)



Zakladni chemickeé zakony

Zakon zachovani hmotnosti

Zakon zachovani energie

Zakon stalych poméru sluéovacich
Zakon nasobnych poméru slucovacich
Zakon stalych poméru objemovych

Avogadruv zakon



Zakon zachovani hmotnosti

Hmotnost vsech latek do reakce
vstupujicich je rovnha hmotnosti
vSech reakc¢nich produktu, tj.
hmotnost izolované soustavy je
stala a nezavisi na zménach, které
v ni probihaiji.



Zakon zachovani energie

Celkova energie soustavy je stala
a nezavisi na zmeénach, které v ni
probihaiji, tj. energii nelze vytvorit,

ani ji nelze znicit.



Zakon zachovani
hmotnosti a energie

Zakon zachovani hmotnosti ani zakon
zachovani energie de iure neplati, ale
plati zakon zachovani hmotnosti a
energie.

Odchylka je vsak velmi mala a tak
v praxi se oba zakony bezne pouzivaiji.



Zakon zachovani
hmotnosti a energie

Priklad:
Pri vzniku 9 g vody z vodiku
a kysliku se uvolni 1,4 . 10° J

a hmotnost soustavy klesne
01,6.10°%¢g

V chemii je tento rozdil zanedbatelny



Hmotnost, latkové mnozstvi

hmotnost 1 atomu °C = 19,93 . 10%7 kg
Relativni vyjadrovani hmotnosti

1u=1,66.10%" kg =1/12 hmotnosti
atomu nuklidu *#C (pouziva fyzika)

Pro vypocty v chemii je vyjadrovani
latkového mnozstvi zasadni, proto
pouziva jednotku mol (viz dale).



Hmotnost, latkové mnozstvi

Poéitat s hmotnosti jednotlivych atomu
v chemii je velmi nepraktické (hmotnost
atomu radu 1 . 10%% kg), proto chemie
pouziva jednotku mol jako jednotku pro
latkové mnozstyvi.

DalSim duvodem je pozadavek na
rozmerovou korektnost matematickych
vztahu. V tomto pripadé je mol pro
chemickeé vypocty nenahraditelny.



Definice molu jako jednotky
latkoveho mnozstvi

Vzorek stejnorode latky ma latkove
mnozstvi jeden mol, obsahuje-Ii
prave tolik ¢astic, kolik je atomu
ve vzorku nuklidu uhliku 2C

0 hmotnosti 12 g.



Hmotnost, latkové mnozstvi

Puvodné byl mol zakladni jednotkou Sl,
dnes je vyrazen a definovan jinak (pres
Avogadrovu konstantu).

Avogadrova konstanta

N, = 6,022 . 10%° mol-

Konstanta reprezentuje pocet castic
(atomu, molekul, iontu) v jednom molu
latky (vzorcove jednotky).



Molekulova (resp. atomova)
hmotnost M(X)

Molekulova (atomova) hmotnost udava
hmotnost 1 molu uvedenych castic
(atomu, molekul, ionti nebo vzorcovych
jednotek) v gramech

Rozmeér je g.mol* (nebo ve vyjadreni
g/mol)



Relativni molekulova (resp.
atomova) hmotnost M,(A)

Relativni molekulova hmotnost udava,
kolikrat je hmotnost daneé castice latky
m(A) vetsi nez 1/12 hmotnosti atomu
nuklidu *C (m).
m(A)
Mg(A) = — (1)
mU
Tim se realné obchazi rozhodnuti Sl
o vyrazeni jednotky mol.



Relativni molekulova (resp.
atomova) hmotnost M,(A)

Pro klasické chemicke vypocCty
(hmotnostni bilance podle chemickych
rovnic, koncentrace roztoku atd.) je nutné
pro bezrozmerna cCisla o atomovych
(molekulovych, vzorcovych) hmotnostech
z béznych (technickych, analytickych)
tabulek pridat rozmér g.mol-



Avogadruv zakon

Ve stejnych objemech ruznych plynu
a par je za stejného tlaku a teploty
stejny pocet molekul.

V,, (0 °C, 101 325 Pa) = 22,41 dm3.mol~

Plati pro objemy (idealnich) plynu.



