Stavba atomu



Atomy

Velikost jadra
priblizné 0,01 . 10 m

Hustota jadra
radové 102 g.cm3

Velikost atomu
100 az 600 . 1012 m



Jadro

proton p* - jeden kladny elementarni naboj
neutron n° - elektricky neutralni ¢astice
Protonoveé cCislo Z
udava polohu v Mendelejevoveé tabulce
Neutronoveé Cislo N
Nukleonové (hmotnostni) Cislo A
A=Z+N
Symbolika A,X
ruzny pocet neutront pri stejném Z - izotopy



Modely atomu

Bohruv a vinové mechanicky
model atomu






Vystavba elektronoveho obalu

Postupné zaplnovani energetickych
hladin (atomovych orbitalu AO)

BN

Prima souvislost s Mendeéelejevovou
tabulkou

Energeticky je nejvyhodneéjsi
konfigurace vzacnych plynu



Elektronova konfigurace atomu

konfigurace nejblizsiho vzacnéeho
plynu + valencni elektrony
ve valencni sfére

Na: [Ne] 3st

Elektronové konfigurace iontu
obdobne



Vzacne plyny

stabilni konfigurace

helium neon argon




lonizace

atom sodiku sodny kation

Ztraci
ﬁ

1 elektron

toto je nova valencni vrstva;

tato vrstva zanika jelikoZ je zcela zaplnéna, ion je staly



lonizacni energie atomu

lonizacni energie atomu je
definovana jako prace potrebna
k odtrzeni a uplnému vzdaleni
nejslabeji poutaného elektronu
z atomu v zakladnim stavu.
Nejnizsi ionizacni energie maiji
alkalicke kovy (Na, K, Rb, Cs)



Elektronova afinita

atom chloru chloridovy anion

prijima

>

1 elektron

valencni vrstva je nyni jiz zcela zapinéna,
ion je staly



Elektronova afinita

Elektronova afinita je energie, ktera
se uvolni pri pripoutani elektronu
k atomu za vzniku aniontu.

Nejvyssi elektronovou afinitu maji
halogeny (vubec nejvyssi fluor) a dale
chalkogeny (O, S atd.)



Elektronegativita

Elektronegativita je empiricky
nalezene cislo vyjadrujici
schopnost atomu prvku pritahovat
vazebné elektrony kovalentni
vazby.



elektronegativita podle Paulinga
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Periodicky zakon

Viastnosti prvku jsou periodickou funkci
protonoveho cisla.

Periodicita se projevuje u rady chemickych
a fyzikalnich vlastnosti i v radach
homologickych sloucenin.

Predpovéd novych prvku a jejich vlastnosti:

ekaaluminium - gallium

ekasilicium - germanium



Ruzné déleni skupin

skupiny
hlavni neprechodne prvky
vedlejsi prechodné prvky

trivialni nazvy

alkalické kovy Li, Na, K, (Rb, Cs)

kovy alkalickych zemin (Be), Mg, Ca, Sr, Ba, (Ra)
lanthanoidy

aktinoidy

triada zeleza (zeleznych kovu) Fe, Co, Ni
platinové kovy Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt

chalkogeny O, S, Se, Te, (P0)

halogeny F, Cl, Br, I, (At)

vzacneé plyny, He, Ne, Ar, Kr, Xe, (Rn)



Vinove mechanicky
model atomu

Schrodingerova rovnice
Kvantova Cisla elektronu
Pauliho princip vylucnosti
Zadné dva elektrony nemohou v atomu
existovat ve stejném kvantovém stavu, tj.

nemohou mit vSechna kvantova cisla shodna.



Orbitaly s

kulove symetricke



Orbitaly p

Px . Py, P, - orientace dvojvretena ve smeru os



