Roztoky

roztoky jsou homogenni, nejmeéne
dvouslozkové soustavy

jsou tvoreny casticemi (molekulami,
ionty) prostoupenymi na
molekularni urovni

castice jsou vzajemne drzeny pouze
van der Waalsovymi silami

v pravych roztocich neexistuje
mezifazové rozhrani



Rozpousténa latka muze to byt
jak pevna latka, tak kapalina
nebo plyn

Rozpoustéedlo je kapalna latka,
ktera je v prebytku nad
rozpustenou latkou



Polarita rozpoustedla

(podle polarity jeho molekul)

polarni rozpoustedia
(voda, aceton)
nepolarni rozpoustedia
(hexan, benzen)



Forma rozpustene latky

Neelektrolyt je latka, ktera se rozpousti ve
forme elektroneutralnich molekul

Priklady: jod v chloridu uhlicitém, glukosa
ve vode, kyslik ve vode, ethin v acetonu,
benzen v toluenu, parafin v hexanu

Elektrolyt je latka, ktera se pri interakci s
molekulami polarniho rozpoustedia stepi
na ionty a v téeto forme se rozpousti

BA & B" + A



Elektrolyty

pevne iontove latky

(soli kyselin a zasad), které jiz v pevhném stavu
existuji ve formé iontu

Priklady: NaCl ve vode, Kl v acetonu

molekuly se silneé polarni kovalentni vazbou
na ionty se stepi az vlivem polarniho rozpoustedla
Priklady: HCI ve vode, H,SO, ve vode



Struktura roztoku

Roztoky neelektrolytu

molekuly vazany jen slabymi van der
Waalsovymi silami typu dipol -
indukovany dipol nebo jen disperznimi
silami

Neelektrolyty prakticky neovlivnuji
elektrickou vodivost roztoku.



Roztoky elektrolytu

Elektrolyty disociovany na ionty, kterée
Jjsou obklopeny molekulami
rozpoustedia

Pro roztoky elektrolytu je typické
vyrazné zvyseni elektrické vodivosti
roztoku.



Elektrolyticka disociace
elektrolytu

Silné elektrolyty - rozstepeni je prakticky uplné
BA & B* + A-
rovnovaha posunuta uplné doprava

Priklady:
nekteré anorganicke kyseliny

HCI, H,SO,, HNO,
alkalické hydroxidy NaOH, KOH
soli silnych kyselin a zasad

NacCl, CacCl,, AgCl



Slabé elektrolyty

prechod mezi neelektrolyty a elektrolyty,
pouze urcita mala cast molekul je
disociovana na ionty

BA & B* + A
rovnovaha posunuta doleva
Priklady:
nekteré anorganické kyseliny a zasady
H,CO,;, HCN, H;BO;, NH,
vetsina organickych kyselin a zasad
kyselina octova



Rozpustnost latek
v rozpoustedlech

vetsinou omezena, vznikaji nasycene
roztoky
latky nepolarni (napr. uhlovodiky)

se rozpousteji vice v nepolarnich
rozpoustedlech (benzin)

latky polarni az iontoveé (anorganickeé
soli) v polarnich rozpoustedlech

(voda, alkoholy)



Teorie kyselin a zasad

acidobazické reakce a viastnosti

protolytické rovnovahy (predavani
castice HY)

Arrheniova teorie
Protolyticka teorie
(Bronsted a Lowry)



Arrheniova teorie

Kyselina (obecnée HA) je definovana jako
latka schopna odstépovat proton H* a
zasada (obecné BOH) je latka schopna
odstepovat aniont hydroxylovy OH-

Kyseliny HA & HY + A
Zasady BOH & B* + OH-
velmi jednoducha a nazorna a vyhovuje
pro véetsinu aplikaci ve vodnych

roztocich, nepostihuje vsak vyznam
rozpoustedla



Protolyticka teorie

Kyseliny jsou latky schopné odstepovat
proton H+ a zasady (baze) jsou latky
schopne proton vazat.

Kazde kyseline odpovida konjugovana
baze a naopak (konjugovany par neboli

protolyticky systém)
HA & H '+ A
kyselina baze

konjugovany par



Protolyticke reakce se musi zucastnit
vzdy dva protolytické systémy: jeden z
nich proton uvolnuje, druhy jej prijima

Druhym systémem rozpoustedio

konjugovany par Il
| |
kyselina | + baze Il > kyselina Il  +  baze |
| |

konjugovany par |




Voda jako rozpoustedio

HO + H' & H,0*
baze kyselina

HO & H* + OH-
kyselina baze

Voda muze vystupovat jako kyselina
zasada



Disociace chlorovodiku ve vodném roztoku

HCI + H,O & H,O* + CI
kyselina 1 baze 2 kyselina2 baze 1

(rozpoustedio)

Reakce amoniaku ve vodném roztoku
NH, + H,O © OH- +  NH,*
baze 1 kyselina 2 baze 2 kyselina 1
(rozpoustedlo)



Disoclace vody

cista voda vede elektricky proud
Autoprotolyza

H,O + H,0 < H,0* + OH-



lontovy soucin vody

[H;07] . [OH]
Kc =

[H,0]*

Ky = [H;0*] . [OH] =1.10* (25 °C)
Ky 1ontovy soucin (produkt) vody

v cisté vode
[H,O*] =[OH] = 1.10



Stupnice pH

logaritmicka stupnice kyselosti
pH=-log [H;0O"]
obdobneée
POH =-log [OH]

pK, =pH + pOH =14

vztahy pro vypocet pH (silnych) kyselin
a zasad



Stupnice pH

Neutralni roztoky

pH=7 [H;O0*] =107 mol.dm~3
Kyselé roztoky

PH <7 [H;O*] > 10" mol.dm~3
Zasadite roztoky

pH > 7 [H;O*] <10" mol.dm

bézné roztoky pH 0 az 14



Disociace kyselin a zasad

Elektrolyticka disociace kyseliny HA ve vodeée
HA + H, O & A + H;0°

silné kyseliny
uplna disociace HCI, H,SO,, HNO,
slabé kyseliny

pouze castecna disociace H,CO,, HCN,
kyselina octova



Disociace kyselin a zasad

Elektrolyticka disociaci baze (zasady) BOH
ve vode

BOH <« B"™ + OH-

silné zasady

uplna disociace (alkalické hydroxidy NaOH,
KOH)

slabé zasady

pouze castecna disociace (hydroxid amonny
= Cpavek)



Mereni pH

Acidobazickeé indikatory

organicke latky, které v zavislosti na koncentraci [H;0"]
meéni své zbarveni

Forma pH papirky (filtra€ni papir impregnovany smesi
indikatoru) nebo roztoky.

PH metry

meéri na zaklade rovnovazného napéti elektrochemického
clanku slozeného z indikacni a referentni elektrody

indikacni elektroda sklenéna iontové selektivni
elektroda

referentni elektroda kalomelova elektroda



Hydrolyza soli

Sul je prakticky uplné disociovana na
lonty

Sul silné kyseliny a silné zasady
napr. KCIl, NaCl, Na,SO, pH=7

Sul slabé kyseliny a slabé zasady

vysledné pH roztoku zavisi na hodnotach
disociacnich konstant kyseliny a
zasady

octan amonny CH,COONH, pH ~ 7



Sul slabé kyseliny a silné zasady

CH,COONa < CH,COO + Na'
CH3COO + H,O0 & CH;COOH + OH-
Vznikle ionty OH- jsou pricinou zasadité

reakce vodného roztoku



Sul silné kyseliny a slabé zasady

NH,CIl < NH,* + CI
NH,* + HLO & NH; + H,0"
Vzniklé ionty H,O" jsou pricinou kyselé

reakce vodného roztoku



Pufry

roztoky tlumive

Pozadavek presné nastavit a udrzet pH roztoku
| po pridavku silné kyseliny nebo silné
zasady.

Pozadavek splnuji roztoky, které obsahuiji
slabou kyselinu (resp. slabou zasadu)

v kombinaci s jeji soli zastoupené v pomeéru
1:1, napr. CH,COOH a CH;COONa,

nebo NH; a NH,CI.



