Elektrodovy potencial

Mezi kovem a roztokem jeho soli
vznika rozdil elektrickych
potencialu, zavisly na druhu
kovu a koncentraci kationtu

kovu Vv roztoku



Nernstova rovnice

E=E° 4 1 In[Me™]

kde E° je standardni elektrodovy potencial
n je pocet prevadénych elektront

pro [Me"*] =1 E=E°



Nizka koncentrace kationtu v roztoku
(kov v Ciste vode)

do roztoku prechazeji kationty z kovu,
kov se nabiji zaporne

Vysoka koncentrace kationtu v roztoku

kationty z roztoku se zachycuji na kovu,
kov se nabiji kladne

Déj probiha do vyrovnani potencialu
podle Nernstovy rovnice



Elektrodovy potencial

Hodnota potencialu E° je pro kazdy
kov charakteristicka

Absolutni hodnotu potencialu nelze
merit, merit lze pouze rozdil
potencialu dvojice elektrod v
roztoku



Elektrochemicka rada napeti

Standardni elektroda vodikova
realizovana jako platinova elektroda
pokryta platinovou Cerni, nasycena
plynnym vodikem a ponorena do
roztoku o jednotkové aktivité [H*] iontu.

Potencial standardni vodikove elektrody

je roven 0, ostatni potencialy vztazeny
k teto elektrode



priprava:

redukce vodikem za tepla

téZko redukovatelné - elektrolyza tepelny rozklad
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K+ Ca* Na* Mg?> AP Mn? Zn>* Cr¥* Fe* Co** Ni#* Sn# H* Cu?* Ag* Hg* Au*
reaktivita: oxidaéni jen lu¢avka
studena H,O kyseliny kralovska
_)
H,+hydroxid
s vodni parou — H, + oxid
s neoxidacni Kyselinou — H, + siil
vyskyt v prirodé:

nikdy volné

ziidka volné

¢asto volné

neuslechtilé kovy

uSlechtilé kovy




Oxidacne-redukcni deje v roztoku

Meéene uslechtily kov (s negativhéjsim
potencialem) je schopen vyredukovat
z roztoku kov s pozitivhejsim
potencialem:

Zn + Cu?* — Zn?*+ Cu
Fe + Cus* —» Fes*+ Cu



Rozpousténi kovu v kyselinach zavisi na
standardnim elektrodovem potencialu
kovu, koncentraci kyseliny a teplote.

Nekterée kovy, které se zredenymi
kyselinami prudce reaguji (Fe, Al, Cr) se
v koncentrovanych kyselinach
nerozpousteji, ale pasivuiji.



Elektrochemie

Prakticke aplikace elektrochemie

1. Vyuziti elektrochemickych soustav
jako zdroje elektrické energie

2. Elektrochemicke a elektrothermicke
vyroby

3. Analyticke metody zalozené na
elektrochemickych principech

4. Ochrana proti korozi



Galvanicke clanky

Chemicka energie se meni v energii elektrickou.

Mame-Ili dve elektrody ponorené do elektrolytu,
potom na zaporné elektrodée probiha oxidace,
na kladne elektrode probiha redukce, pri jejich
spojeni do okruhu prochazi soustavou
elektricky proud.

Elektrické napéti clanku je dano rozdilem
elektrodovych potenciall kovu tvoricich
elektrody.



Danieluv clanek

=




Zinkova elektroda

Zn (S) — Zn%*(aq) + 2 e
Medena elektroda

Cu?*(agq) + 2e — Cu (s)

Vysledny chemicky dej |ze zapsat rovnici:
Zn (s) + Cu?* (aq) =» Zn?* (aq) + Cu (s)

Vysledny elektrochemicky potencial Clanku je dan
rozdilem potencialu obou poloclanku, tedy:
E(Cu?t/Cu) - E(Zn?%*/Zn)
+0,344 - (-0,763) = 1,107V



Dalsi élanky

Suchy clanek
Rtut’ova baterie
Moderni lithiové baterie

popIisy Viz internet



Palivove clanky

Nejvyznamneéjsi typ je palivovy
clanek vodik-kyslik, produktem
reakce je voda.

Energie ziskana reakci je
konvertovana na elektricky proud.
V beznych palivovych clancich je
ucinnost konverze 50 az 75 %.



— —> H,0

— +

" — . . _(_02
. porézni uhlikové elektrody
reakeni prostor s horkym roztokem KOH
anoda: H,(g) + 20H-(aq) > 2H,0(l) + 2 e-
katoda: O,(g) + 2H,0(l) + 4e~ - 4 OH(aq)
celkove: O,(g) + 2 H,(g) » 2 H,O(l)

napeéeti 0,9 V



Vyhody palivovych ¢lanku

nezatezuji zivotni prostredi
v €lanku vodik-kyslik vznika jako odpad cCista
voda

Problémy: manipulace s vodikem

vodik stlaceny

vodik kapalny

vazba na hydridy Mg,FeH,, BaReH,,
slitina LaNig

vyuziti uhlikovych nanotrubic



Elektrolyza

Aby mohla reakce probehnout musime
dodat elektrickou energii. Na katode
probiha redukce, na anodé oxidace.

K elektrolyze dochazi pri pruchodu
stejnosmerného elektrického proudu
roztokem elektrolytu nebo taveninami
soli nebo oxidu kovu.



Faradayuv zakon

m=M.Q/n.F
..... vyloucene mnozstvi kovu v g

..... preneseny elektricky naboj v C
(intenzita | . Cas t) intenzita v A, Cas v sec

..... Faradayova konstanta (96 500

..... molarni hmotnost kovu
..... pocCet prevadénych elektronu
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Prakticke vyuziti elektrolyzy

vyroba hliniku

Al,O3 roztaveny v kryolitu

roztaveny hlinik

C - anody
C - katody

katoda: Al** + 3e-— Al ()
anoda: 20-+C—>CO,+4 e



Elektrochemické upravy
povrchu kovu

Elektrolyticke niklovani
Ni*(aq) + 2 e= —> Ni (s)
Dalsi kovy Cr, Cu, Ag, Au

Eloxovani

anodicka oxidace povrchu hliniku za vzniku
tvrde a odolne vrstvy oxidu hliniteho

2 Al +3H,0 > ALO, + 6 e~ + 6 H*



Akumulatory

pri nabijeni funguji jako
elektrolyzery,

pri vybijeni pracuji jako
galvanicke clanky



Oloveny akumulator

dve olovene elektrody a elektrolyt H,SO,,
pri nabijeni se na anodé vylucuje vrstva
PbO,, na katode se vylucuje ciste Pb, pri
vybijeni probihaji reakce:
PbO, + 4H* + SO, + 2e° —» PbSO, + 2H,0
Pb - Pb%t + 2 e
a nasledne
Pb2* + SO,2 —» PbSO,



Nikl - kadmiovy akumulator

na elektrodach z mikroporézniho niklu naneseny
vrstvy hydroxidu nikelnatého a hydroxidu
kademnatého

zaporny pol:

Cd(OH), + 2e-—> Cd + 2 OH-

kladny pol:

2 Ni(OH), + 20OH — 2 NIiO(OH) + 2H,0 + 2e"
vysledna reakce:

2 Ni(OH), + Cd(OH), > 2 NIO(OH) + Cd + 2H,0
pri vybijeni probihaji reakce obracene



Moderni akumulatory

Akumulatory systemu nikl — kovovy hydrid
(Ni-MH)
kladna elektroda nikl s vrstvou hydroxidu

nikelnatého, zaporna je slitina lanthanu a niklu
(LaNiz), pri nabijeni se vytvori hydrid LaNi:H.

Sekundarni clanky Ag.,O se zinkem, alkalické
kovy se sirou a polysulfidy a dalsi



