Technicke plyny

Slozky vzduchu

kyslik, dusik, vzacné plyny
Vodik a ruzné organické plyny (topné nebo vychozi pro
syntézy v organické chemii)

syntézni plyn, ethylen, acetylen
Anorganicke plyny

amoniak, oxid siriCity, oxid uhlicity, chlor, fluor,
oxidy dusiku a chlorovodik

Velmi riznorodé pouziti, znacné objemy vyroby



Zkapalnovani plynu

Dulezité pro jejich izolaci, skladovani
a transport

Kriticka teplota t, - udava teplotu, nad
kterou dana latka nemuze za zadnych

okolnosti existovat v kapalnem
skupenstvi

Teplota varu t,, (pfi atmosférickém tlaku)



Zkapalnovani plynu

Zkapalnéni plynu je mozné jen tehdy,
pracujeme-li za teplot nizsich nez je
jejich kriticka teplota.

Jelikoz hodnoty kritickych teplot mnoha
plynu lezi hluboko pod normalni
teplotou, je nutné provadet jejich
zkapalnovani pri hlubokéem
podchlazeni. Dlouho se proto nedarilo
radu plynu zkapalnit.



te CC) 1, (°C)

vodik H, -239,9  -2529
dusik N, -146,0  -195,8
cpavek NH, 132,4 - 33,4
methan CH, -82,3 -161,5
ethan C,H, - 32,27 -88,6
ethylen C,H, 9,25 -103,8
propan C;Hg 96,8 -42,1
chlor Cl, 144 - 34,6

chlorovodik HCI 51,5 - 85,0



Doprava plynu

Pokud to jde, plyny se dopravuji kapalnée

Plyny s velmi nizkou kritickou teplotou (dusik,
kyslik) se v praxi prechovavaji a transportuji v
kapalném stavu v neuzavrenych a ve velmi
dobre tepelné izolovanych nadobach, v nichz
zkapalneny plyn stale vre a tim se za
atmosférického tlaku udrzuje na bodu varu.

Pri transportu plynu v ocelovych lahvich 90 %
hmotnosti pripada na obal a 10 % na uzitecny
naklad.



Tlakove lahve na plyny

Pri uchovavani a transportu plynu v
tlakovych lahvich je dovoleny pinici tlak
vétsiny plynu 19,61 MPa.

Zavity ventilu pro vsechny horlavé plyny
jsou z divodu vylou€eni zamény
levotocive, pro nehorlave plyny jsou
pravotocCiveé. Vyjimka je u acetylenu, kde
je zcela zvlastni konstrukce pripojeni.



Vzduch jako surovina

Hlavni surovinou pro ziskavani kysliku,
dusiku a vzacnych plynu (argonu, neonu,
kryptonu a xenonu) je vzduch.

Pouze helium je ziskavano z nekterych

zemnich plynu v Severni Americe, které

ho obsahujici az 7 %.



Zkapalnovani plynu

Plyny s kritickou teplotou nad — 45°C

Zkapalneéni plynu lze proveést stlacenim plynu
za normalni teploty, chlazenim vodou nebo
beznymi aparaturami v chladirenském
prumyslu

Plyny s kritickou teplotou pod — 45°C

Nutné kryogenni postupy, potrebného
ochlazeni plynu lIze dosahnout expanzi
stlaéeného plynu (Joule-Thomsonuv efekt),

Vetsinou mozno vyuzit az po predbézném
ochlazeni (pod inverzni teplotu)



Deleni kapalneho vzduchu

Rektifikacni kolona (mnohonasobne
opakovana destilace)

Jednoducha, malo ucinna

Technologie PSA (TSA), déleni na
molekulovych sitech

Molekulova sita adsorbenty na bazi
zeolitu (hlinitokremicitany alkalickych
kovu a alkalickych zemin s riznym
pomerem Si :Al) nebo na bazi
aktivniho uhli



Adsorpce na molekulovych
sitech

Aktivni uhli prednostne adsorbuje kyslik,
odchazi dusik cistoty 99,8 %

Specialni zeolit prednostné adsorbuje
dusik, odchazi kyslik cistoty kolem 95 %

Kombinaci a dalsimi molekulovymi sity
se oddeluji i vzacne plyny

Molekulova sita se regeneruji zahratim



