Sklo

Charakteristika skelného stavu

Sklo je amorfni pevna latka, ktera vznika

obvykle ztuhnutim taveniny bez krystalizace
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Latky tvorici skla

prvky - S, Se
oxidy - B,O,, SIO,, GeO,
boritany a kremicitany - Na,B,0-,
Na,O-CaO-SiO,
fluoridy - BeF,, BaF,-AlF;-LaF;-ZrF,
sulfidy a selenidy - As,S;, As-Se-Ge
organicke polymery - polystyren, PMMA
jiné latky - glycerin, nektere kovy
a slitiny



Kremicita skla
Suroviny

Vsazka - smeés sklarskeho kmene a
vratnych sklenénych strepu, ktera je
nakladana do sklarske pece

Hlavni suroviny - pisek, soda, potas,
vapenec



Tavici pece

a) Kontinualni tavici pece ruzné
konstrukce s vyvkonem 3 az 1000
tun skla za den

Otop: plyn, elektricka energie
Tavici teploty: 1350 az pres 1600 °C



pracovni otvor

délici sténa



b) Panvove pece

Panve ze samotu o obsahu 50 az 1000 kg
skloviny

Pouziti: maloobjemové vyroby - rucni
tvarovani, umelecka vyroba, bizuterie,
barevna a zakalena skla

c) Specialni pece - indukcéni, odporove,
silitove

Taveni malych mnozstvi specialnich skel

pro optiku a elektrotechniku v kelimcich
Zz keramiky nebo slitin platiny



Tvarovani skloviny

Hlavni roli hraje viskozita a rychlost
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Sklenéna viakna




Hlavni typy skel

a) Kremenne sklo (SiO,)

Vyroba tavenim velmi Cisteho kremene v
grafitovych kelimcich ve vakuu pri
teplotach kolem 2000 °C

Vyborneé chemicke, elektricke a opticke
vlastnosti, teplotni odolnost, drahé
Pouziti: material pro extréemni pracovni

podminky v technice a chemii



Hlavni typy skel

b) Ploché a obaloveé sklo

Nejlevnéjsi a nejrozsirenejsi typ skla.
Po technické strance pouze prumeérné
vlastnosti ve vSech oblastech

Pouziti: vyroba lahvi, levné uzitkové sklo,
ploché okenni a automobiloveé sklo



Hlavni typy skel

c) Krist'alova skla
Cesky (draselny) nebo olovnaty kristal.
Prumérné vlastnosti, uzitkové a

dekorativni sklo



Hlavni typy skel

d) Tepelné odolna skla (boritokremicita
skla)

Velmi dobra chemicka odolnost, dobra
teplotni odolnost

Pouziti: varné domacenskeé skilo,
laboratorni nadobi, chemické aparatury,
prumyslova dopravni potrubi

Obchodni znacky: Simax (Kavalier Sazava,
CR), Pyrex, Duran



Hlavni typy skel

e) Sklenéna viakna

Specialni boritokremicita skla nebo cedic

Vyznacne viastnosti: chemicka odolnost,
teplotni odolnost (specialni viakna Al,O,-SI0O,
az do 1600 °C), vysoky elektricky odpor
(E-sklo)

Pouziti: nekonecné vlakno (E-sklo) pro
sklenéneé tkaniny, izolace v elektrotechnice,
sklolaminaty, filtracni tkaniny, vyztuz
pneumatik a lepenek, sklenéna vata ve
stavebnictvi pro tepelné a akusticke izolace



Hlavni typy skel

f) Opticka a specialni skla

Nékolik set druhu skel velmi rozmanitého

slozeni (i fluoridova a chalkogenidova
skla)

Pouziti: opticka zarizeni a pristroje, bryle,
filtry, optoelektronika, elektronika a
elektrotechnika



Hlavni typy skel

g) Skelné krystalické hmoty (sklokeramika)

Vyrabi se rizenou krystalizaci specialnich skel
nebo hornin ruznych chemickych slozeni,
typicka velmi jemnozrnna krystalizace

Vyznaéné vlastnosti: Rada specialnich
vlastnosti u skel nedosazitelnych (pevnost,
teplotni odolnost, elektrické viastnosti,
odéruvzdornost)

Pouziti: varné nadobi, varidlove desky,
vymeniky tepla, teleskopicka zrcadla, hlavice
raket, taveny cedic a petrositaly pro potrubi,
dlazby a obkladové materialy ve stavebnictvi



Keramika

Charakteristika keramiky

Keramika je anorganicky nekovovy material
s heterogenni strukturou, tvorenou
krystalickymi a nekdy i skelnymi latkami

o ruzném slozeni a usporadani. Obsahuje

obvykle i pory.



Vyroba keramiky

mleti - vétSinou nutné velmi jemné
tvarovani - liti, lisovani

susSeni - pomalé, velmi dulezité

tepelné zpracovani - pri 1000 az 1400 °C
v komorovych nebo tunelovych pecich,

oxidova keramika az 1700 °C, probihaji
chemickeé a fyzikalni reakce (slinovani)



Na vlastnosti produktu maji prvorady vliv
chemickeé a mineralogickeé slozeni surovin,
velikost Castic a kvalita jejich povrchu.



Suroviny

Béezna keramika

plastické suroviny - kaolin, jily a hliny, ktere
umoznuji tvarovani plastickeho testa

ostriva - kremen, korund a kalcinovany jil
(Samot), snizujici smrsteni pri suseni a
vypalu

taviva - zivce, tvori taveninu pri vypalu
(urychluji reakce)

Technicka a oxidova keramika

kremicitany, oxidy, nitridy atd. s organickymi
plastifikatory



Hlavni druhy keramiky

a) Porcelan

Bily prasvitny material, pochazi z Ciny, v CR
velka tradice. Podminkou je kvalitni kaolin,
dale obsahuje kremen a zivec. Glazura
vyrovnava povrch, zlepsuje vzhled a
umoznuje barveni.

Pouziti: Tvrdy porcelan - stolni nadobi
(Karlovarsky porcelan), chemicke a
elektrotechnické ucely

Mekky porcelan - dekoracni vyrobky, nekteré
stolni nadobi



Hlavni druhy keramiky

b) Porovina
Blizka porcelanu, ale porovita, nasakava

Pouziti: obkladacky, uzitkové a dekoracni
predmety, zdravotni keramika (Diturvit)

c) Kamenina

Hutna keramika, obvykle zbarvena
hnédé az zluté, hlavni surovinou
kameninoveé jily misto kaolinu,

moznost vyroby velkych vyrobku



Hlavni druhy keramiky

d) Cihlarske vyrobky

Zakladem barevne se palici jily a hliny,
dulezita pevnost a mrazuvzdornost

Pouziti: cihly, krytina

e) Technicka (elektrotechnicka) keramika

Rada typ(, vyjimeéné elektrické
vlastnosti, vysoka pevnost

Pouziti: elektrotechnika (dielektrika,
piezokeramika, ferity)



Hlavni druhy keramiky

f) Oxidova keramika

Témer cisté zarovzdorneé oxidy (Al,O,, BeO,
MgO, ZrO,, ThO,), specialni postupy vyroby
Vlastnosti: extrémné vysoké mechanicke

pevnosti, zarovzdornost (max. teplota pouziti
ThO, 2700 °C),

vysoka tvrdost, chemicka odolnost

Pouziti: nejbéznéjsi slinuty korund,
konstruk€éni materialy pro vysoke teploty,
platky pro obrabéni kovu, izolatory
zapalovacich svicek



Hlavni druhy keramiky

g) Zarovzdorna keramika pro priimyslové pece

Typicka hrubozrnna struktura, kombinace
zarovzdornych oxidu z prirodnich surovin

Hlavni typy:

Dinas - témér Cisty SiO, z kfemencu

Samot - hlavné mullit (3 ALLO, . 2 Si0O,) z jila

Sillimanit - mullit ze sillimanitu

"Magnezit" - MgO z prirodniho magnezitu

Chrommagnezit - MgO, Cr,0,, Al,O; z chromitu
a magnezitu

Zirkonsilikat - tavené materialy se ZrO,, SiO,,
(Al,05)



Hlavni druhy keramiky

g) Zarovzdorna keramika pro primyslové pece

Vlastnosti: zarovzdornost, dobra az vyborna
mechanicka pevnost, ruzna tepelna vodivost

a porozita (podle ucelu)

Pouziti: stavba peci v hutnictvi, sklarstvi,

vyrobé keramiky a maltovin
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1 - Ssamot, 2 - sillimanit, 3 - chrommagneazit,
4,5 - dinas, 6 - magnezit



