Nanotechnologie

Nanotechnologie je rozvijejici se obor
vyzkumu a vyvoje zamereny na rizeni
struktury materialti v nanorozmeérech
(0,1 az 100 nm, alespon v jednom rozmeru).

V soucasne dobeée sestava nanotechnologie
ze ctyr hlavnich oblasti: nanoelektroniky,
nanomaterialu, molekularni nanotechnologie
a mikroskopu pracujicich s rozliSitelnosti
vV nanometrech.



Metoda sol-gel

Priprava specialnich anorganickych
a anorganicko-organickych materialu
ve formeé vrstev, vliaken a prasku

Vychazi se z alkoxidu (organické
slouc¢eniny prvku) a lze pripravit
mimoradné sirokou skalu materialu



Aplikace vrstev

vrstvy s optickymi funkcemi
vrstvy ochranné

vrstvy s elektrickymi funkcemi
vrstvy katalyticke

vrstvy se specialnimi funkcemi



Reflexni vrstvy Schott

IROX nebo Calorex

oxid titanicity dopovany paladiem
ITO

In,O; —SnO, (dnes displeje)
interferencni vrstvy

stridavé vrstvy TiO, - SiO, - TiO,

SIO, (hp =1,46) a TiO, (np = 2,2)






Antireflexni vrstvy

Amiran, Conturan (firma Schott)

systém vrstev T1O, a S1O, s pFesnou tloust’kou

(50 az 100 nm)
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Anorganicko-organicke materialy

nejedna se o kompozity, ale

0 hybridni anorganicko-organickeé
polymery tvorici jednu velkou
makromolekulu

ORMOCER (ORganically MOdified
CERamic)

ORMOSIL (ORganically MOdified
SlLica)



Kovalentni vazba meazi
anorganickou a organickou
casti

S ruznou polaritou az s prechodem
do iontove vazby

hlavhe vazba C — Si

material se blizi polysiloxanum
(silikonum)



alkylskupiny
na atomech
kremiku

polvmerni
anorganicka
(kiemicitanova)
sit’

heteroatomy
v anorganické
siti

organicka
polyvmerni sit’
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Hybridni vrstva na skle

S-4800 »25.0x




Bryle s ochrannou vrstvou




Vrstvy s elektrickymi funkcemi

Vrstvy SiO, a nové i ORMOCERu jako dielektrické
vrstvy v elektronice a mikroelektronice

ORMOCER s dielektrickou pevnosti 200 V/um jako
separacni vrstva do palivovych ¢lanku.

vodiveé vrstvy soustavy In,O,; — SnO,, pro optické
dispeje a solarni ¢clanky

ferroelektrické a piezoelektrické vrstvy BaTiO; nebo
LINbO,

supravodive vrstvy YBa,Cu,;0O-_

magnetické povlaky s casticemi Fe,O,
v boritokremicitem skle



Centrum NANODIAM

* Centra Nanodiam se zabyvaji tenkymi
diamantovymi vrstvami v povrchovych
upravach, jejich tvorbou, hodnocenim
vlastnosti a aplikacemi

* Dve hlavni aplikace tenkych vrstev —
biotolerantni vrstvy pro povilakovani v
medicinskych oborech a bariérove pro
automobilovy prumysl



Vyroba nanovlaken

Unikatni technologie prumyslové vyroby
nanotextilii tvorenych vlakny o priuméru
50 az 200 nm

Vyuziti
ustni rousky Ci respiratory a naplasti
urychlujici hojeni ran a zabranuijici tvorbe
jizev, vyroba filtru pro klimatizace v
nemochicich, filtru na vodu, které zachycuiji
bakterie a zabranuji jejich mnozeni, nejnoveéji
pestovani bunéek (biotechnologie, nahrady
klize a organu



Nanovlakna oxidu kremicitého




