Nastrojove materialy




Nastrojové ocell

= Ndstrojové oceli (oceli fridy 19) jsou oceli uzivané k vyrobé
obrdbécich a tvarecich ndstroju.

» Uhlikové nastrojoveé oceli majiod 0,7 do 1,5 % C. S obsahem
uhliku roste jejich tvrdost a klesa houzevnatost. Pouzivaji se
Zzejména na rucni nastroje pro zpracovani dreva, papiru i
kovU (napriklad pilniky).

» Nizkolegované nastrojoveé oceli obsahuji vedle uhliku Cr, W,
V, Mo, Ni, Si a Co. Maji vétsi prokalitelnost, odolnost proti

popusteni, odolnost proti otéru a fim také vyssi rezivost.
UZivaiji se na ndstroje pro obrdbéni kovU a ndstroje tvareci.



Nastrojové ocell

= \/ysokolegované neboli rychlorezné nastrojové oceli
obsahuiji vétsi mnozstvi legur, predevsim W, Cr, V, Mo a Co.
Jsou velmi tvrdé, odolavaji popusteni do 600 °C a otéru.
Vyzaduiji zvl&stni zpUsob tepelného zpracovdni.

= Nastrojoveé oceli na lité nastroje jsou legovany W, Cr, V a
Mo. Zpracovavaiji se litim. Maji lepsi rezivost nez nastroje
vyrobené z tvarenych oceli, ale jsou kfrehci. Uzivaiji se na
vicebrité nastroje jako napriklad frézy, vyhrubniky @
vystruzniky, britové desticky soustruznickych nozU. Podle
duUsledné provedeného rozdéleni oceli by mély patfit do
skupiny oceli na odlitky.




Ndstrojové oceli tiidy 19 CSN oznacuje

» Nastrojove oceli uhlikové 19 0XX — 19 2XX

» Nastrojove ocelislitinové legované 19 3XX —
19 7XX

» Nastrojové oceli slitinové rychlorezné (HSS)
19 8XX

» Nastrojove oceli slitinové na lité nastroje




Nastrojove oceli uhlikové

- 19 OXX
- 19 1XX maiji predepsany obsah C, Mn, Si, P, S
- 19 2XX

= Na ndstroje jsou vetsinou vhodné méné prokalitelné oceli, aby ndstroj
byl houzevnatéjsi. Na rezné ndstroje se voli oceli s vétsim obsahem
uhliku, asi 0,7 az 1,4 %, na ndastroje ke strihdni ocelis 0,5 az 1,2 % C. Na
pilniky se pouzivaji hlavné uhlikové oceli a jen vyjimecné nizkolegované
oceli. U ndstroju na obrdbéni dreva byvd obsah uhliku obvykle nizsi nez u
nastroju na obrdbéni kovU. Ndstroje pracuijici rdzem (kladiva,
pneumatické ndaradi) musi byt sice tvrde, ale také dostatecnée
houzevnaté a mivaji nejvyse 1 % C

Nastrojové oceli vyhovuji pfi mensich ndrocich na ndstroj. Jejich nevy-
hodou je pomérné rychly pokles tvrdosti vlivem popousténi pri ohrevu.
Vyhodnéjsi je ocel s vétsim obsahem uhliku, napr. ocel 19252 asis 1,3 %
C.




Nastrojove oceli slitinové legované

19 3XX — Mn, Si, V, Mn-Si, Mn-V, Mn-Cr-V, Mn-Cr-V-W

19 4XX - Cr, Cr-Mn, Cr-Al, Cr-V, Cr-Si, Cr-Mn-V, Cr-Si-V, Cr-W-V,

Cr-Mn-Si-V
9 5XX - Cr-Mo, Cr-Mo-Mn, Cr-Mo-V, Cr-Mo-Si-V, Cr-Mo-W-V, Cr-

Mo-NiI-V-Co, Cr-Mo-W-SI-V

19 6XX — NI-Cr, NI-Cr-V, NI-Cr-W, Ni-Mo-Cr, Ni-Cr-Mo-V, Ni-Cr-W-V,
Ni-Cr-W-Mo, Ni-Cr-W-SI, Ni-Cr-W-SI-VV

19 7XX -W, W-Cr, W-V, W-Cr-Mn, W-Cr-Si, W-Cr-V, W-Cr-SI-V, W-
Cr-NiI-V, W-Cr-V-Co




Nastrojove oceli slitinové legované

19 3XX, 19 4XX, 19 5XX, 19 6XX, 19 7XX

» se voli pro vice namahané nastroje. Jsou legované zejména V, Cr, W, Mo, Si, Mn, Ni, hlavne jejich vhodnou
kombinaci.

= Trvanlivost ostii feznych nos’rrOJu na obrdbéni kovy zvysuje prisada karbidotvornych prvku zejména Cr,Va W,
Leguijici prvky také usnadnuiji kaleni a zabranuji vzniku trhlin. Vyhodng&jsi jsou oceli rychlorezne, ktere jsou dobre
odolné proti popousténi teplem, vznikajicim prifezu.

= Noze na stfihani tlustych plechd jsou namdahdany hlavné na ohyb a tlak. Musi byt proto houzevnateé, s nizSim
obsahem uhliku (max. asi 0,7 %), souCasneé viak velmi odolné proti opotiebeni a proto jsou nejcasteji legovany
Cr, Ni, V, Mn. Méné prokaliteine oceli se voli na ndstroje namdahaneé stiidave razem (pneumatické naradi). Maji
nizsi obsah uhliku a legujicimi prvky jsou hlavné Si a Cr, pro velkd namdhani jesté W.

U méficich nastrojU se vyzaduje, aby pfi kaleni a béhem provozu nemeénily své rozméry. Voli se také oceli dobre
obrobitelné a lestitelne, odolavaijici starmuti. Stabilizace rozmeérd se dosahuje urychlenim objemovych zmeén,
které mohou nastat béhem dlouhé doby v zakalené strukture ndstroje. Nelegované a nizkolegované oceli se
stabilizuji popoustenim, vysoce legované oceli ochlazenim v tekutém vzduchu. U méficich, nAstroju se nékdy
pouziva i tvrdého chromovani.

Nd&stroje k tazeni, razeni apod. jsou méné namdahdany na ohyb a na opotrebeni a vetsinou se voliméne
prokalitelné oceli s vysokym obsahem uhliku, legované hlavné chromém a vanadem. Krome tvrdosti se
pozaduje i znacnd houzevnatost, a proto se uplatnuiji viastnosti slitinovych oceli, zejmena jejich velka
houzevnatost, odolnost proti opotrebeni a proti popousténi.

Ndstroje pracujici zatepla musi mit dostacujici pevnost a tvrdost za pracovnich feplot a Casté zmeny teplot se
nesmé&ji nepriznivé projevovat na zméndch vlastnosti a rozmérd. Uhlikovych oceli je mozno pouzit jen na z&-
pustky méné tepelné namdhané a pro mensi pocet vykovkU. Pro tepelné znacne namdhané zapustky jsou
vhodné tvrdé a houzevnaté oceli s niz§im obsahem uhliku (0,3 az 0,5 %), legované Cr, V, W, Mo, pripadné i Si
nebo Ni. Nejvyse tepelné namdhané zapustky se délaji ze zuslech’renych oceli ObSOhUJICICh az 10% W, které jsou
velmi odolné proti popoustén.

Noze k nbzkam na stfihani za tepla jsou velmi tepelné namdhdny a délaji se z oceli s nizkym obsahem uhliku (asi
0,3%)s5az 10 % W a s daldi prfisadou Cra V,

Oceli na formy k liti pod tlakem mivaiji nizky obsah uhliku (pod 0,5 %) se znacné vysokym obsahem W a pfisadou Cr a
V. K liti kovU s nizkymi teplotami taveni (Zn, Sn, Pb) staci oceli uhlikové nebo s pfisadou Cr a V.



Nastrojové oceli slitinové rychlorezne (HSS)

19 8XX - W-Cr-V, W-Cr-Mo-V, W-Cr-V-Co, W-Cr-Mo-V-Co

» /veétSovanirezné rychlosti pri obrabéni je omezené ndastroji % uhlikovych a
nizkolegovanych oceli, které se pri velké rezné rychlosti rychle ohrivaji,
nastava popousténi a rychlé otupeni nastroje. Znacné zvyseni rezné rych-
losti, a tim i zveétseni produktivity pradce umoznuiji rychlorezné oceli. Hlavni
prisadove prvky jsou wolfram W (zvétsuje rezivost ndstroje), chrom
Cr (zlepsuje kalitelnost) a vanad V, ktery zvétsuje odolnost proti popousténi
a opotrebeni. Plimérené mnozstvi uhliku slouzi k vytvoreni spravného
mnozstvi karbidU, aby ocel byla dobre kalitelnd a dostatecné tvrdd.
Nektere oceli maji jesté prisadu kobaltu Co, ktery zabranuje prehrati pri
ohrevu na vysokou kalici teplotu a umoznuje lepsi rozpousténi karbidu.

» Nejstarsi a nejuzivanéjsi druh rychlorezné ocelimda 0,7 % Cr, 18 % W, 4,3 % Cr
ald%V (19 824). Pro nejvétsi vykony se pridava 5 az 10 % Co. Pro jemné @
presné obrdabéni na Cisto je vhodnd ocel 19810 kterd ma Poldi oznaceni
(RADECO).




Nastrojové oceli slitinové na lité nastroje

» Nastroje z rychlofeznych oceli, lité bud sklopnym litim, nebo odstredive, maji
lepsi rezivost nez ndstroje kovang, jsou ovsem krehci. Popoustéci stalost je
asi stejna jako u oceli kovanych.

» Nejpouzivanégjsi jsou oceli:

» 42 29 22 - chromniklova lita ocel na protahovaci trny, 42 29 92 - rychloreznd
ocel na lité frézy, vyhrubniky a britové desticky soustruznickych nozo.




Slinuté karbidy

®» Rozdéleni a oznaceni

HW — Nepovlakované slinuté karbidy na bazi karbidu wolframu (WC)

HT — Nepovlakovaneé slinuté karbidy (cermety) na bazi karbidu titanu (TiC),
nebo nitridu titanu (TiN), nebo obou

HC - Slinuté karbidy povlakované, jak HW, tak HT

Priklad oznaceni: HW-P10, HC-K20 - pisemny symbol,pomlcka,oznaceni hlavni
skupiny obrdabéni a pourziti

Vyznam symbolU podle ISO
P — pro obrdbéni ocele a ocelolitiny

M — pro obrabéni korozivzdornych oceli, ocelolitiny, manganové oceli, legované
litiny, femperované litiny s dlouhou ffiskou a zarovych slitin

K — pro obrdabeéni litiny, tvrzené litiny, temperované litiny s kratkou friskou, kalené
oceli, nezeleznych kovu, plastu a dreva



Keramické rezné materidly

» Rozdéleni a oznaceni

CA - oxidicka keramika na bazi Al,O; (99% vysoka tvrdost a odolnost proti
opofrebeni za vysokych teplot do 1200°C, fezné rychlosti az 1000m/s),

Pouziti: obrabéni Sedé litiny a konstrukCnich oceli neprerusovanym rezem

CC - povlakovana keramika Al,O; + ZrO, vysoka tvrdost a odolnost proti
opofrebeni za vysokych teplot, zvySsena houzevnatost

Poufziti: obrdbéni Sedé, sférické i temperovaneé litiny, zuslechténych
konstrukCnich oceli i rychloreznych oceli

CN - neoxidicka keramika na bazi nitridu kiemiku SizN,, tvrdost a velmi vysoka
houzevnatost

Pouziti: obrdbéni vsech druhu litiny (hrubovdni), prerusovany fez, Ize pouzit
chladici kapalinu. Frézovani oceli a litin.

CM - smésnd keramika na bdzi Al,O, s prisadou neoxidickych komponent,
vysokd tvrdost a houzevnatost, zvysend odolnost proti teplotnim Sokim

Pouziti: obrabéni kalenych oceli plynulym i prerusovanym rezem, lze pouzit
chladici kapalinu. Téz pro dokoncovaci frézovani.



Supertvrdé rezné materidly

Jsou to: kubicky nitrid boru, polykrystalicky diamant (a prirodni diamant)

» Rozdéleni a oznaceni

BN — PKBN polykrystalicky nitrid boru, pouziti na soustruzeni a frézovani
kalenych ocelovych soucdasti. Obrabéni bilé litiny (tvrdost nad 50 HRC),
legované slitiny, tvrdych ndvarU a stelitd

DP — PKD polykrystalicky diamant, pouzZiti na obrdbéni nezeleznych kovU (slitiny
Al, Cu, Ti), keramickych a plastickych hmot s abrazivnimi plnidly, pryze,
kompozitnich materidlU, laminovanych drevotfisek. UzZiti pfi soustruzeni,
frézovani, vrtani.
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