Litiny a lité ocel




Zakladni pojmy

= Zabihavost - schopnost slitiny vyplnit co nejdokonaleji dutinu formy a taktéz indiferentni
chovani roztavené slitiny vuci materidlu formy.

» Stahovani - objemové smrstovani slitin: je provodni jev tuhnuti odlitk0. Je to zmensovani,
ale i nardst (pfi grafitizaci litin) mérného objemu taveniny pri fuhnuti. K tomuto jevu
dochazi v intervalu teplot od naliti kovu do formy pres teplotu likvidu az po konec
tuhnuti odlitku tj. teplotu solidu. V probé&hu fuhnuti dochdzi ke tvorbé vnitfnich vad v

odlitku tzv. stazenin, trhlin, prasklin a poérd. Sklon ke stahovdni slevarenskych materidlU

Ize ovlivnit volbou zakladniho chemickeho slozenisslitin a jejich spravnym metalurgickym

zpracovanim v prubéhu taveni a mimopecnim zpracovani taveniny

Tavitelnost slitin - je posuzovdana podle teploty tani, nebo tepla potrebného k nataven,
coz je schopnost slitin prechdzet z tuhého skupenstvi do kapalného a tvorit homogenni
taveniny pfi zachovdani chemického slozeni a stupné cistoty.

Viskozita (vazkost) - je fyzikdIni veliCina uddavajici pomér mezi teCnym napetim a
zmenou rychlosti v zowslos’rl na vzddlenosti mezi sousednimi vrstvami pri proudéni
skutecné kapaliny (taveniny). Viskozita se zvysuje sklesajici teplotou a klesa se zvysujicim
se obsahem uhliku ve slitindch zeleza. Prevracend hodnota dynamické viskozity je
tekutost ¢ (fluidita).

Povrchové napéti tavenin - o je podil sily F pUSObICI v teCné rovine k povrchu taveniny
kolmo na délce | v povrchove blane a délky | (Nm1). Tento fyzikaini jev, ovliviiuje
proudéni kovu ve vtokové soustaveé odlitky i krystalizaci tavenin (pfi ockovdani a
modifikaci).



Nejpouzivanéjsi materidly pro vyrobu odlitkd

» Grafitické litiny (s lupinkovym grafitem — LLG a kulickovym grafitem - LKG)

» Oceli na odlitky

= (Slitiny nezeleznych kovu)

Podil sléevarenskych
slitin na produkci
odlitkl ve vybranych
statech

Slitiny Zeleza [%0]
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Oceli na odlitky - 1r. 26, 27 a 28

= Uhlikové oceli na odlitky tridy 26 obsahuji do 0,6 % C. Pouzivaiji se soucdsti
elektrickych stroju, lozZiska vozidel, armatury a soucdsti parnich kotlU a turbin, na
soucadsti spalovacich motorU.

» Oceli fiid 27 a 28 jsou legovdny predeviim Mn a Si, nékteré také Cr, Ni, Mo, V, W,
Co, Al. Dobre odolavaji opotrebeni a teplotdm do 450 °C.

Oceli s nizs$im obsahem legujicich prvky se uzivaji na namdhand ozubend kola,
matury a soucdsti kotlU a turbin vystavené teplotam az do 450 °C, soucdsti
zelezniCnich vyhybek.

Oceli legované Cr, Mo a V odolavaji teplotam az do 580 °C. Pro jesté vyssi feploty se
uzivaji oceli obsahujici navic Ni, W a Co. Pro trvalé magnety jsou vhodné oceli

s obsahem Al (6 az 11 %), Ni (13 az 30 %) a Co (az 30 %). Zndmé je obchodni oznaceni
téchto oceli Al-Ni nabo Al-Ni-Co.



Oceli na odlitky — 1r. 29

» Oceli fridy 29 jsou legovdany predevsiim Cr a Ni. Svymi vlastnostmi a pouzitim
odpovidaji ingotovym ocelim tridy 17, jsou tedy korozivzdorng, zarovzdorné a
zaropevne.




Litiny

» Nekujna zeleza jsou podle svého technologického
urceni, pourziti, vlastnosti, vzhledu a slozeni
rozdélovany do trid:

Zeleza nekujna |surova zeleza |Sedé

bilé




Litiny

» [itina je produkt vznikly ve slévarng, je to pevny a tvrdy materidl, ale velmi krehky @
moznost jeho dalsiho mechanického opracovani po odliti je minimalni.
Z litiny se vyrabéji predmeéty, u kterych neni vyzadovana presnd rozmérova
tolerance nebo vysokd odolnost proti ndrazu. Prikladem mohou byt platy kamen,
radidatory Ustredniho topeni (topnd télesa), kandlové poklopy, potrubi, podstavce
té€zkych stroju nebo také kdysi i kuchynské nddobi q.

Litinovy hrnec

Pojezdové

http://www.vitkovicke : -
slevarny\¢¥/odlitky-z- _ A koleCko

oceli-a-liti




Litiny

Seda litina je vyrobena pretavenim sedého surového zeleza, vratného materidlu ze
sléevaren, odpadoveého litinového i ocelového materialu ze srotu. Obsahuje asi 3 %
C a dalsi prvky, predevsim kremik a mangan.

Bila litina je vyrobena pretavenim bilého surového zeleza.

Tvarna litina vznikd zvIastni Upravou sedé litiny, tak zvanym ockovanim. Ziskava tak
ySSi pevnost a taznost.

Temperovana litina vznika z bilé litiny jejim zihanim, temperovanim. Snizuje se tak
tvrdost a kfehkost bilé litiny a zvysuje se jeji pevnost.

Tridami jsou oznacovany pouze sedé, tvarné a temperované litiny.
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Litiny - rozlozeni grafitu

¥ » Dendriticka struktura =
stromeckovitd struktura -
SEDA LITINA




SEDA LITINA

» Seda litina ve své zakladni podobé (nelegovand) mda mensi pevnost nez oceli. Je
vsak |épe slevatelnad, |épe odoldavda korozi a je vyrobné levnéjsi. Pouzivd se na
odlitky té€les a skiini turbin, pistovych stroj0, cerpadel, na loze a stojany obrdbécich
stroju, na méné namdahand ozubend kola.

» | egované Sedé litiny maji vyssi odolnost proti zaru a korozi. Proto se uzivaji na Casti
spalovacich zarizeni, peci, slévdrenskych forem, zafizeni pro chemicky promysl.




Tvarna litina

» Tvarna litina vznikd priddnim horciku do lici panve pred odlitfim. Tim se dosahuje
globularni (kulickove) perlitické struktury vyznacuijici se vyssi taznosti, vrubovou
houzevnatosti a mezi Unavy. Pouzivd se na soucdsti silnicnich vozidel,
zemédélskych stroju, prevodové skiing, télesa armatur, ozubend kola, vdlce a pisty

pistovych strojU, brzdové bubny a podobné.

MUstkovy rost z tvdarné
litiny pro zlaby
odvodnovaciho systému

Sachtovy poklop z tvarné litiny



Tvrzena litina a bila litina

®» Tvrzena litina vznika rychlym ochlazenim povrchu odlitku ze Sedé litiny specialniho
slozeni (0,7 az 1 % Si, 0,5 az 1,25 % Mn) a pomalym ochlazovdanim jeho vnitrnich
Casti. Lije se do kokil nebo piskovych forem s chladitky (kovové soucCdsti viozené do
stény dutiny piskové formy v mistech, kde ma byt z odlitku rychleji odvadéeno
teplo).

Na povrchu odlitku se vylouci uhlik ve formé cementitu, uvnitr ma odlitek strukturu
e litiny Pouziva se pro odlitky, které maji mit na svém povrchu vysokou tvrdost a
dolnost proti opotrebeni, zatimco jejich jddro ma byt pevné a houzevnaté
(napriklad kola vagonu, celisti drticO).

» Bjla litina je v dusledku vysokého obsahu cementitu velmi tvrdd, kiehkd a prakticky
neopracovatelnd. Proto se ve své zakladni podobé uzivd jen vyjimecne, napriklad
na odlitky, které maji mit velkou tvrdost a odolnost proti otéru (funk&ni Cdsti mlynd
a drticu). Je vychozim materidlem pro vyrobu temperované litiny.



Temperovana litina

®» Temperovana litina vznika z bilé litiny dlouhodobym zihanim (temperovanim)
v pecich. Ve strukture dochdzi k rozpadu cementitu obsazeného v ledeburitu na
grafit a Zelezo (grafitizace). Temperovana litina je houzevnata a snadno
obrobitelnd, svymi vliastnostmi je prechodem mezi Sedou litinou a oceli, je do urcité
miry kujnd. Jeji pouziti ve stavbé stroju je velmi Siroké.

V oxidacnim prostredi (zasypu kyslikaté zelezné
rudy) dochadzi pri temperovani k oduhliceni
materidlu od povrchovych vrstev do hloubky, nékdy
v celém prUrezu. Tato temperovand litina je na
lomu bila, slozenim perliticka, nékdy se nazyvd
evropska“. Zihanim v neutrdinim prostredi vznikd
temperovana litina s Cernym lomem, slozenim
feritickd, nékdy se nazyva ,,americkda”.




Mechanické viastnosti litin
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litina a slitiny hliniku
prevodoveé skfiné

litina, ocel a slitiny hliniku

spojovaci tyce

litina a ocel temperovana litina
rozdélovac! potrubi slitiny hliniku a ocel "t skiiné cerpadel!
‘st zlato
s oloktrické kontakty
LKG a ocel o0 S0y
vadkove hiidele slitiny zinku lité pod tlakem

litiny a slitiny hliniku
bloky moloru

litina
requlatory zdvihatek
ventiki

litina a slitiny hliniku
hiavy vaicu

LKG a ocel

litina Klikové hiidele
diferencialy

platina
kalalyivke kunverlory

élesa skrticich venuild

pozinkované
ocelové panely

ocel
brzdové kotouce

litina
brzdové bubny

LLG a LKG
brzdové viice

nerezaveéjici ocel slitiny hliniku
fubodmychadlta koila

Zdroj: Slévarenstvi 2-3
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Priklady pouziti materidlU pro odlitky pri vyrobé& automobilU

[ Ultra High Strength Steel
[l Extra High Strength Steel
Very High Strength Steel

[ High Strength Steel

B Mild Steel / Forming Grades
B Aluminium

B Magnesium

Deformacni zony karosérie: V roce
1951 si Mercedes-Benz nechal
patentovat specialni strukturu
karosérie, kterd se hrouti predem
urcenym zpusobem a je tak schopnd
pri narazu pohlfit velkou cast kineticke
energie.
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