Chyby mé¥icich pristrojit

Uvod

Vysledek méteni ovliviiuje zejména presnost méficich piistroji a chyba odectu hodnot
ze stupnice. Kromé krajni chyby méfeni musime tedy také zahrnout tyto systematické chyby.
K tomu slouzi kvadraticky zakon hromadéni chyb.

Je-li chyba pouzitého meéficiho pfistroje om a chyba odeCtu ze stupnice Ogeni, Pak

pro celkovou chybu plati vztah: o, = \/ (tpyn -GX)Z + (Gm )2 + (csmi )2

Systematické chyby méricich pristroji
1. Meéridla bez ukazatele
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- napt. pravitko, milimetrové méfitko, pasmo ...

- odecitdme na polovinu nejmensiho dilku stupnice, Proto ogeni = 2 nejmensiho dilku
stupnice

Pro méfidlo na obrazku vyse bude tedy Ggen; = 0,5 mm, pokud se méfi na horni stupnici

s délenim po 1 mm.
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Tyto pfistroje jsou opatieny pohyblivym ukazatelem (ru¢ickou), ktery na stupnici ukazuje
hodnotu naméfené veliiny. Piesnost méfeni zavisi na citlivosti pfistroje, jemnosti déleni
stupnice a také na spravném odecitani polohy ukazatele.

a. Chyba odectu ze stupnice: stejn¢ jako v piipadé¢ métidla bez ukazatele, odecitame
na polovinu nejmensiho dilku stupnice, Ggeni = %2 nejmensiho dilku stupnice.

b. Chyba p¥i nevhodném uhlu odeditani ze stupnice: pii Sikmém pohledu na stupnici
vidime jinou hodnotu nez pii spravném pohledu kolmo na stupnici (viz obrazek).
Jejimu vzniku zabranuje podlozeni rucdicky zrcadlem. Odecitdme pak v takové
poloze, aby rucicka splynula se svym obrazem v zrcadle.

chyba pii odecitani

ze stran
y,. zdanliva poloha rucicky
\< pii pohledu ze strany

stupnice
se zrcadlem

odraz rucicky
v zrcadle
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c. Chyba mériciho pristroje: je urCena tiidou piesnosti ptistroje, kterd udava
absolutni chybu v procentech ze zvoleného meéficiho rozsahu.

Priklad: Voltmetr ma tiidu pfesnosti 1. Méfime na rozsahu 200 V. Jaka je chyba
méfeni?

Chyba méfeni bude 1 % ze zvoleného rozsahu, tedy o, =2 V. Tato chyba
je stejnd pro vSechny hodnoty namétfené pii tomto rozsahu. Relativni
chyba namétenych hodnot se ale méni v zavislosti na naméfené hodnote:
U; = (100 + 2) V s relativni chybou 2 %
U, = (10 £ 2) V s relativni chybou 20 %
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d. Celkova chyba méfeni: je dana kombinaci vSech chyb, stanovime ji podle
kvadratického zakona hromadéni chyb.
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Priklad: Na obrazku nize je stupnice analogového multimetru UNI-21, ktery je nastaven

na méteni stejnosmerného proudu na rozsahu 5 A. ZapiSte namétenou hodnotu véetné chyby.

Celkova chyba

3. Digitalni méridla

Digitalni mé&fici pfistroje maji misto méfici sestavy analogovo-digitalni pfevodnik.

Stupnice ma 100 dilkd, 1 dilek tedy odpovida 0,05 A. Naméfend hodnota proudu
1 =43-0,05 = 2,15 A. Chyba odectu Ggeni = 0,025 A. Chyba pfistroje je dana tfidou
ptesnosti (na obrazku v levém dolnim rohu, pro stejnosmérny rozsah je tfida
ptesnosti 1,5), om =5-1,5 % = 0,075 A.

G, = J(cm P + (o, )} =+0,075% +0,025% =0,079056941 A .

Multimetrem byl tedy naméten proud:

I = (2,15 + 0,08) A s relativni chybou 3,7 %
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Namétend hodnota se zobrazuje jako ¢islo.

Chyba méfeni digitalniho méticiho piistroje se sklada z vlastni chyby méfeni a z chyby
digitalizace. Oba dva udaje je nutné nalézt v manualu k pfistroji. Obvykle jsou tato data

zadana formou tabulky:

Rozsah Rozliseni Pi'esnost
AC proudy
20 uA 10 nA 3.0% +7dg
200 uA 100 nA 1.0% + 3 dg
2 mA 1uA 1.0 % + 3 dg
20 mA 10 UuA 1.0% + 3 dg
200 mA 100 uA 1.8 % + 3 dg
2A 1 mA 1.8 % + 3 dg
20 A 10 mA 3.0% +7dg
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a. Chyba digitalizace: souvisi s nastavenim posledniho mista a vyplyva z rozliSovaci

schopnosti digitalniho pfevodniku. Udava se v digitech (krocich), zkratka dg nebo dig.
Je minimaln¢ 1 digit, ale ¢asto mnohem vice (viz tabulka vyse). Hodnota 1 digitu je
dana rozliSenim zvoleného rozsahu meficiho pfistroje.

b. Vlastni chyba méFeni: je udavana v procentech ze zméfené hodnoty (nikoliv tedy

Z rozsahu jako u analogovych pfistroji). Pro kazdou naméfenou hodnotu je tedy
odlis$na.

C. Celkova chyba méreni: je dina sou¢tem obou chyb.

Priklad: Digitalnim multimetrem METEX M3800 byly na rozsahu 200 mA naméfeny
hodnoty stiidavého proudu 31,4 mA a 93,6 mA. Zapiste naméfené hodnoty véetné chyb.
Potfebné udaje o méficim pfiistroji jsou v tabulce vyse.

Na rozsahu 200 mA ma pouzity piistroj rozliseni 0,1 mA a ptesnost 1,8 % + 3 dg.
Celkové chyby:

oin=31,41,8 % + 3-0,1 =0,5652 + 0,3 = 0,8652 mA

o =93,6:1,8 % +3-0,1 = 1,6848 + 0,3 = 1,9848 mA
Multimetrem byly tedy naméteny proudy:

I, = (31,4 £ 0,9) mA s relativni chybou 2,9 %
I, = (94 + 2) mA s relativni chybou 2,1 %
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