FLM a FLS

MERENI MODULU PRUZNOSTI V TAHU Z PRUHYBU

Urceni modulu pruznosti z prithybu tyce je o néco presné€jsi nez mefeni z protazeni
dratu, popsané v predeslé tiloze. K méfeni miizeme pouzit materidly upravené do tvaru
nosnikd, pruttl, ¢i tramku.

Zikladni vztahy:

Vodorovné polozena ty¢, podepiena biity, jejichz vzdalenost je d , a zatizena uprostied
mezi podpérami silou F , kolmou na priifez, se v pisobisti sily prohne (viz obr.1). Pro
pruhyb Ay ty¢e obdélnikového prifezu a x b, namahané silou kolmou na plochu tyce a
rovnob&Znou se stranou b, plati (za uvedenych piedpokladi)?
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kde E je modul pruznosti v tahu materialu tyCe. Zavislost prohnuti Ay na velikosti F
zatézujici sily je pro malé deformace linearni: Ay = k-F, smérnici k pfimkové zavislosti
muzeme uréit ze zméfené zavislosti Ay = f(F) pocetné (napiiklad linearni regresi) i
graficky. Modul pruznosti potom vypocteme ze vztahu

S (2)

Obr.1: K méteni prihybu tyce

Poznamka: Modul pruznosti, jako materialova konstanta, zavisi i na podminkach, za
kterych je méten, tj. na teploté a tlaku vzduchu.

Pracovni ukol:
1. Stanovte modul pruznosti v tahu z prihybu tyce pro riizné materialy.
2. Graficky vyjadrete zavislost prohnuti ty¢i na velikosti zatézujici sily.

Potieby: zafizeni k méteni pruhybu tyce, sada cejchovanych zavazi, ¢islicovy uchylkomér,
posuvné méfitko, mikrometr, barometr, teplomer.

1 Podrobné odvozeni uvedeného vztahu viz [i]
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Pokyny pro méreni a jeho zpracovani:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Rozmeéry a, b mé&fime v riznych mistech ty¢i, poznamename se i vzdalenost d.
Dbame na to, aby pfipravek se zavazimi byl piesné uprostfed mezi biity.

Nejprve zaznamename nulovou polohu ¢iselnikového Gchylkoméru Yo, ktera piislusi
prohnuti tyCe zatizené prazdnou miskou, jejiz tihu ddle zanedbavame, podobné jako
vlastni tihu tyce.

Prohnuti ty¢e méfime pfi rostoucim i klesajicim zatizeni, hodnoty odpovidajici stejnym
hmotnostem zavazi zprimérujeme (tyka se i nulové polohy), ¢imz ziskame soubor
hodnot, ze kterého vypocteme pruhyby Ayi. Odpovidajici velikosti Fi zatézujici sily
vypocteme z hmotnosti pouzitych zavazi.

Poznamename si teplotu, pfi které bylo méfeni provadéno a atmosféricky tlak
V mistnosti.

Ocenime piesnosti vysledkll, pouzijeme postupy uvedené v odstavcich 3.1.1., 3.1.2.,
3.15.a321

Kontrolni otazky:

Jakou umérnost vyjadiuje Hookelv zdkon?

Jak se bude (kvalitativné) ménit modul pruznosti v tahu s teplotou materialu?

Které veli¢iny ve vztahu (2) a jejich pfesnost méfeni nejvice ovlivni piesnost

kone¢ného vysledku? Spocitejte si parcialni derivace pro odvozeni chyby méteni!
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