EKONOMICKA FAKULTA TUL POPISNE CHARAKTERISTIKY
KATEDRA EKONOMICKE STATISTIKY

Statistické charakteristiky (miry)

- shrnuji informaci, obsazenou v datech (vyjadiuji ji v koncentrované form¢);
- charakterizuji zakladni rysy zkoumaného souboru dat;
- umoznuji porovnavani vice souboru.

4 skupiny statistickych charakteristik :

charakteristiky polohy (arovng),
charakteristiky variability,
charakteristiky Sikmosti,
charakteristiky Spicatosti.
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Dva zpiisoby konstrukce statistickych charakteristik:
a) Charakteristiky, které jsou funkei vSech hodnot dané proménné:
- jsou ovlivnény piipadnymi extrémy;
- vypocet podle urcitého funkéniho predpisu.
b) Charakteristiky, které nejsou funkci v§ech hodnot dané proménné:
- nejsou ovlivnény extrémy;
- jsou to konkrétni hodnoty proménné, vybrané podle urcitého kritéria.
1. Charakteristiky polohy
- charakterizuji stied, kolem néhoz hodnoty kolisaji;

- charakterizuji Groven (velikost, hladinu) proménné;
- pouziva se pro né rovnéz pojem sti‘edni hodnoty.

a) Charakteristiky, které jsou funkci vSech hodnot - praméry

Aritmeticky pritmér

- prosty: X = - vazeny: X =

! Pouziva se tam, kde ma informaéni smysl soucet hodnot proménné.

Harmonicky priomér
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! Pouziva se tam, kde ma smysl soucet pievracenych hodnot proménné. Napf. k vypoctu primérmé doby
potiebné ke splnéni tkolu, kdy jednotky plni tikoly soucasné.
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Geometricky primér

- prosty:

- vazeny:

! Pouziva se tam, kde ma smysl souc¢in hodnot proménné. Napi. k vypoctu primérného koeficientu rastu
v ¢asovych fadach.

Kvadraticky priamér

- prosty: Xy =

! Pouziva se tam, kde ma smysl soucet ¢tvercti hodnot proménné. Napt. tehdy, jestlize jednotlivé hodnoty
jsou jiz samy odchylkami ptivodnich hodnot od aritmetického priméru, odchylkami od normy apod.
Vztah mezi priméry

Jsou -li vySe uvedené 4 typy pruméri vypocitany z tychz kladnych hodnot proménné, plati pro né vztah:
X, SXg SX <X

b) Charakteristiky, které nejsou funkci vSech hodnot
- patfi sem pfedev§im modus a kvantily;
- jejich vyhodou je, Ze nejsou ovlivnény odlehlymi pozorovanimi.
Modus
- varianta s nejvetsi Cetnosti (typicka hodnota);

- vrchol rozdé€leni Cetnosti;
- oznaceni symbolem Xx .

Kvantily

- hodnoty, které rozdéluji uspotradany statisticky soubor na urcity pocet stejné obsazenych ¢asti;
- hodnoty mensi resp. stejné tvoti urcitou stanovenou ¢ast rozsahu souboru (urcity podil, urcité procento).

Usporadany statisticky soubor: hodnoty proménné jsou sefazeny do neklesajici fady.

Obecné oznaceni kvantili:

X, kde p je relativni ¢etnost

~

Xi00p > kde 100 - p je relativni Cetnost vyjadiena v %
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Druhy kvantili :

~

e median - X » X509 »X( 5 - prostfedni hodnota uspofadan¢ho statistického souboru.

Cleni statisticky soubor na dvé stejné etné &asti, existuje tedy 50 % hodnot mensich (nebo stejnych)
a 50 % hodnot vétsich (nebo stejnych).
Vypocet :

a) rozsah souboru 7 je liché ¢islo

n+l

X=x
(5

n+
] , kde vyraz T udava pofadi medianu v dané neklesajici fadé hodnot.

Pfi lichém rozsahu souboru je medianem konkrétni prvek.

b) rozsah souboru 7 je sudé ¢islo

IONE

Pfi sudém rozsahu souboru existuji 2 prostiedni hodnoty a median je jejich aritmetickym primérem.

X =

Pozn.: Kvantily < X se nazyvaji dolni kvantily, kvantily > X se nazyvaji horni kvantily.

o tercily - x33,§ (xo,E)’ x66,8 (xo,é)

- jsou to 2 kvantily, které rozd€luji usporadany statisticky soubor na 3 stejné Cetné ¢asti.

e kvartily - X, (xo,zs )’ X, Xos (x0,75)

- jsou to 3 kvantily, které rozd€luji usporadany statisticky soubor na 4 stejné Cetné ¢asti.

e kvintily - x,, (xo,z)’xm (x0,4)’ X60 (xo,s)’xso (xo,s)

- jsou to 4 kvantily, které rozd€luji usporadany statisticky soubor na 5 stejné ¢etnych ¢asti.

sextily — 5 kvantilt, 6 ¢asti

septily — 6 kvantilt, 7 ¢asti

oktavily — 7 kvantild, 8 ¢asti

nonily — 8 kvantilt, 9 ¢asti

decily — 9 kvantilt, 10 ¢asti

percentily — 99 kvantilt, 100 ¢asti atd.

Vypocet poiadového Cisla kvantilu :

n-p<m,<n-p+1

N rozsah statistického souboru
S relativni ¢etnost
mp ....... potadové Cislo prislusného kvantilu
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2. Charabkteristiky variability

- udavaji rozptyleni (kolisani) hodnot kolem zvoleného stiedu (napi. kolem néjaké sttedni hodnoty);
- variabilita = ménlivost = kolisavost = odlisnost.

a) Miry absolutni variability

Variacni rozgpéti
R = xmax - xmin

Kvantilovd rogpéti
- kvartilové rozpéti: Rq =X — Xys - decilové rozpéti: R = X — X, atd.

Kvantilové odchylky

X, —X Xgg — X
- kvartilova odchylka: Q = %TZS - decilova odchylka: D = % atd.
Prumérnd absolutni odchylka
n k
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Rozptyl
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- prosty (klasicky): Si = - vazeny (klasicky): Si = T
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Vypoctovy tvar rozptylu
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- vazeny: S = ’]k —E= =x"—-X

Smérodatnd odchylka
- kladnd odmocnina z rozptylu, tj. s, = ﬂsj ;

- udava, jak se v priméru li$i jednotlivé hodnoty znaku od aritmetického priméru v obou smérech (+);
- vhodna pro interpretaci, je udana v danych mérnych jednotkach.
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Pokud pracujeme s vybérovym souborem, pocitame yybérovy rozptyl a vybérovou smérodatnou odchylku:
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Rozklad rozptylu

Sklada-li se statisticky soubor z k dil¢ich podsoubori, v nichz zname jednotlivé dil¢i rozptyly Sl.z, dil¢i
priméry X, a &etnosti n,, pak rozptyl celého souboru Si muzeme rozlozit na soucéet 2 rozptyll, z nichz

jeden charakterizuje variabilitu mezi skupinami a druhy variabilitu uvniti skupin: si = s;_ + Sl.2 .

k k k
S Yo (3
X, —X)n, x;n, xn,
. IO R = =
Rozptyl skupinovych priomérii: s- = -~ ] - = ]k - - ]k
Z”i Z”i Z”i
i=1 ' '

k
2
S, n;
o . ;. o, o2 _ =l
Primér skupinovych rozptylii: s, =

b) Miry relativni variability

Variacni koeficient

- je bezrozmérné Cislo;
- umoziuje porovnavat variabilitu soubord s riznou trovni ¢i riznymi mérnymi jednotkami;

- obecné mtize nabyvat hodnot z intervalu (— 0, oo), pro kardinalni proménnou z intervalu <0, oo).

3. Charakteristiky Sikmosti

- Sikmost = asymetrie;

Miry Sikmosti

¥ (5 - %) Y (e~ 7,

- prosta: o = -2 3 -vazend: q == 3
ns; ns;
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n n
- jednoducha charakteristika (Cyhelského mira §ikmosti): o' = ———

kde n' jepocet podpramérnych hodnot
n" je pocet nadpramérnych hodnot.

Interpretace:

- v symetrickém rozdéleni a = 0; obvykle plati vztah: X = X = X ; po&et podpriimémych hodnot je stejny
jako pocet hodnot nadprimérnych;

- v kladné seSikmeném rozdéleni o > 0; obvykle plati vztah: X < X < X ; vice hodnot podpriimérnych nez
nadprimérnych;

- v zaporné sesikmeném rozdéleni o < 0; obvykle plati vztah: X < X < X ; vice hodnot nadprimémych neZ
podprimérnych.

4. Charakteristiky Spicatosti

- $picatost = exces;

- Spicatost spociva ve vétsi nahusténosti hodnot prostfedni velikosti ve srovnani se stupném nahusténosti
ostatnich hodnot resp. vSech hodnot proménné;

- Spicatéjsi rozde€leni ma vyrazngjsi vrchol (tzn. ze vrchol vice vystupuje).

Mira Spicatosti
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Interpretace: - vy$si hodnota miry znamena vétsi $picatost, tzn. $picatéjsi je to rozdéleni, které ma f vyssi;
- zakladem pro srovnani je normované normalni rozdéleni (viz dalsi vyklad).

Charakteristiky nomindlni proménné
1. polohy:

Modus X

2. variability:

Mira mutability M
- Mutabilita = variabilita hodnot nominalni proménné;
- udava podil dvojic jednotek s riiznou obménou z celkového pocétu vSech moznych dvojic jednotek;
- 1ze ji vyjadiit v %.

M=—F"3E M €(0,1)
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Nomindlni variance

- pouziva se v pfipad¢, Ze jsou znamy pouze relativni Cetnosti a neni znam rozsah souboru;
- skutecny stupen variability podhodnocuje.

k
NOMVAR=1-Y p? ; NOMVAR € (0,1)

i=l



