4 PRAVDEPODOBNOST — 1. CAST

Pravdépodobnost:

- matematicka disciplina, kterd se zabyva studiem zékonitosti, jimiz se fidi hromadné
nahodné jevy

- vytvaii pravdépodobnostni modely, pomoci nichZ se snazi postihnout procesy,
ovlivnéné nahodou.

Nahodné pokusy: procesy, jejichZ vysledek nelze predem jednoznaéné urcit (je nejisty);
zavisi jednak na danych podminkach, pfi kterych je provadén, jednak na ndhodé&. Teorie
pravdépodobnosti se zabyva pouze nahodnymi pokusy, které jsou za stejnych podminek
opakovatelné a u nichz je variabilita vysledkii podstatna a vykazuje ur¢itou zékonitost.

Hromadné ndhodné jevy: vysledky opakovatelnych ndhodnych pokust (symbolické
znaceni — 4, B, C, ...).

Pravdépodobnost nahodného jevu: pravdépodobnost ndhodného jevu A4 je Cislo P(A4),
které 1ze interpretovat jako miru moznosti nastoupeni ndhodného jevu.

Axiomaticka teorie pravdépodobnosti: pravdépodobnost je funkce, kterd kazdému
nahodnému jevu piifazuje realné Cislo, pficemz musi byt splnény zékladni axiomy.

1. P(4)>0
2. P(4VAd,v..)= P(Al )+ P(A2 )+ ... (pro neslucitelné jevy)
3. P(E)=1.

Klasicka definice pravdépodobnosti: pravdépodobnost jevu 4 se rovna podilu ptipadt
ptiznivych nastoupeni jevu 4 a poctu vSech ptipadli moznych, jsou-li vSechny stejné
pravdépodobné.

P(4)= %

kde m je pocet ptipadl pfiznivych
n je pocet ptipadi moznych.

Statisticka definice pravdépodobnosti: pokud plati, Ze pfi rostoucim poc¢tu opakovani
r Y m p vy ) weor
nahodného pokusu (n) kolisé relativni Cetnost — ve stale uzsich mezich kolem urcitého

n
¢isla, mtizeme toto Cislo povazovat za pravdépodobnost jevu 4.

oy : m
relativni Cetnost jevu 4 = —
n

kde m je pocet nastoupeni jevu 4
n je pocet opakovani pokusu.

- pravdépodobnosti ndhodného jevu odhadujeme na zaklad¢ vysledka, ziskanych pii
mnohonasobném opakovani ndhodného pokusu (aposteriorni charakter definice).



Pravidla pro pocitani s pravdépodobnostmi

Podminénd pravdépodobnost: P(A/ B ) je podminénd pravdépodobnost jevu 4 vzhledem
k jevu B, tj. pravdépodobnost nastoupeni jevu 4 za piedpokladu, Ze nastal jev B.

P(4/B)= %, pro P(B)>0
P(B/A)= % ,pro P(4)>0

Pravidlo o nasobeni pravdépodobnosti:
Pravdépodobnost soucasného nastoupeni jevii 4 a B (tzn. jejich priniku) je rovna
souc¢inu nepodminéné pravdépodobnosti jednoho jevu a podminéné pravdépodobnosti
druhého jevu vzhledem k prvnimu jevu.

P(AnB)= P(B)-P(4/B)
P(AnB)=P(4)-P(B/A)

Nezavislost jevii:

Jestlize P(A4/B)=P(A), pak jev 4 nezavisi na jevu B.

Jestlize P(B/A)= P(B), pak jev B nezavisi na jevu 4.

Nutné a postacujici podminka nezavislosti dvou jevii: P(A~ B) = P(A4)- P(B).

Zjednoduseni pravidla o nasobeni pravdépodobnosti pro nezavislé jevy:
A )= ) ) Pyt
i=1

Pravidlo pro scitani pravdépodobnosti:
Pravdépodobnost sjednoceni jevii 4 a B je rovna souctu pravdépodobnosti téchto jevil,
zmens$ené o pravdépodobnost jejich priniku.

P(A4U B)=P(4)+ P(B)- P(4n B)
Disjunktni jevy: Jestlize P(A N B) =0, pak jevy 4 a B jsou disjunktni.
Zjednoduseni pravidla pro scitani pravdépodobnosti pro disjunktni jevy:

P(4uB)=P(4)+P(B).



Operace s nahodnymi jevy
- vztahy mezi ndhodnymi jevy graficky znazoriiuji tzv. Vennovy diagramy.
1. AcB

Jev A je ¢asti jevu B; z jevu A4 plyne jev B (implikace); nastoupeni jevu 4 ma vzdy za
nasledek nastoupeni jevu B.

2. A=B
Jevy 4 a B jsou si rovny; A < B asoucasné¢ B c A4.

3. C=AnB
Jev C je prinik jevi 4 a B (logicky soucin); jev C nastane pravé tehdy, nastane-li
soucasné jev 4 i jev B.

4. C=AUB
Jev C je sjednoceni jevii 4 a B (logicky soulet); jev C nastane pravé tehdy, nastane-li
alesponi jeden z jevii 4 a B.
5. C=A-B
Jev C je rozdil jevli 4 a B; jev C nastane prave tehdy, kdyz jev 4 nastane a soucasné jev
B nenastane.
6. E jejev jisty, tj. jev, ktery musi nastat vzdy.
@ je jev nemozny, tj. jev, ktery nastat nemuze.

Kombinatorika

Permutace
P(n)=n!

Variace bez opakovani

Variace s opakovanim
’ ok
V, (n) =n

Kombinace



