6 PRAVDEPODOBNOST — 3. CAST

Rozdéleni nahodné veliciny:
- pravdépodobnostni model chovani ndhodné veli¢iny
existuje celd fada rozdéleni pro diskrétni 1 spojité nahodné veli€iny.

6.1 Néktera rozdéleni diskrétnich nahodnych veli¢in

6.1.1 Alternativni rozdéleni A(m)

- NV Xje pocet nastoupeni jevu 4 pii realizaci ndhodného pokusu
- rozdéleni nula-jednickové ndhodné veli¢iny

- rozdéleni ma jeden parametr:

7 ... pravdépodobnost nastoupeni sledovaného jevu pii ndhodném pokusu.

Pravdépodobnostni funkce:

P(x)=r"(1-7)",x=0,1, 0<m <1,

=0 jinak.
EX)=r
D(X)=z(1-7)

6.1.2 Binomické rozdéleni Bi(n; m)

- NV Xje pocet vyskyti ndhodného jevu 4 v n nezavislych ndhodnych pokusech, je-li
pravdépodobnost nastoupeni jevu 4 ve vSech pokusech stejna ()

- rozdeéleni ma dva parametry:
n ... pocet nezavislych pokusii
7 ... pravdépodobnost nastoupeni sledovaného jevu v jednom pokusu.

Pravdépodobnostni funkce:

P(x)z(n}r"(l—ﬂ)"_x, x=01.,m 0<m<l,
X

=0 Jjinak.
E(X)=nz

D(X) =nr(l- 7r)

Napr.: NV X je pocet ,,Sestek®, které padnou pii deseti hodech kostkou.

6.1.3 Poissonovo rozdéleni Po(A)

- NV X je pocet vyskytii ndhodného jevu 4 v urCitém Casovém intervalu délky 7 (tzn.
za jednotku ¢asu), v jednotce plochy nebo objemu (v prostorové jednotce)

- rozdéleni ma jeden parametr:
A ... sttedni hodnota rozdé€leni.



Pravdépodobnostni funkce:

X

P(x)=e™ /1—' x=0,12..,4 >0,

X!
=0 jinak.
E(X)=2
D(X)=1

Napr.: NV X je pocet poruch stroje za sménu, pocet telefonnich hovorti za hodinu,
pocet vad na 1 m* koberce.

Aproximace Binomického rozdéleni rozdélenim Poissonovym:

» podminky pro aproximaci: poc¢et pokusi musi byt dostate¢né velky (alespon n > 30)
a pravdépodobnost 7 velmi mala (alespoit 7 < 0,1)

» pfi aproximaci udava P(x) piibliznou pravdépodobnost, ze ve velkém poctu n
nezavislych ndhodnych pokust se sledovany jev A4 vyskytne x-krat, jestlize
pravdépodobnost vyskytu jevu v jednom pokusu je velni mala.

Napr.: NV X je pocet vadnych vyrobkl ve velké sérii, je-li pravdépodobnost vyroby
zmetku velmi mala.

6.1.4 Hypergeometrické rozdéleni Hyp(N; M;n)

- pouziva se v piipadé zavislych pokusi, tzn. pfi vybéru bez vraceni
- NV X je pocet vybranych prvki se sledovanou vlastnosti pii zavislych pokusech
- rozdéleni ma tri parametry:

N ... rozsah souboru, z n¢hoZ vybirdme

M ... pocet prvki v zédkladnim souboru, které maji sledovanou vlastnost

n ... pocet zavislych pokust (rozsah vybéru).

Pravdépodobnostni funkce:

§

,x =max[0, M — N + n], ..., min[M,n],

=0 jinak.
M
E(X)=n-2
(X)=n N
D(X):n-ﬂ(l—ﬂj-]v_”
NU N N-1

Pouziti: napt. pti kontrole jakosti u malého poctu vyrobkl nebo v ptipadé, kdy kontrola
ma raz destrukéni zkousky (vyrobek je znicen).



