7 PRAVDEPODOBNOST - 4. CAST

7.1 Néktera rozdéleni spojitych nahodnych veli¢in

7.1.1 Exponencialni rozdéleni E(4;d)

- NV X je doba cekani do nastoupeni sledovaného jevu, miiZze-li tento jev nastat
v kterémkoli okamziku

- rozdéleni ma jeden parametr:

A ... pocatecni doba, béhem které sledovany jev nastat nemtiZe.

Hustota pravdépodobnosti:

f(x)zé-e"(x"/')/d,x >A,6>0,A>0,
=0 jinak.
Distribucni funkce:

F(x)=1-e7% x> 4,

=0 x < A.
E(X)=4+6
D(X)=6>

Napr.: NV X je doba ¢ekéani zakaznika na obsluhu v prodejné, doba realizace dvou po
sob¢ jdoucich telefonnich hovora, doba zivotnosti zatizeni, u nichz dochazi k poruse
z ndhodnych pficin (nikoli v disledku opotiebeni).

Poucziti: V teorii spolehlivosti a zivotnosti, v teorii hromadné obsluhy (tzv. teorii front),
v teorii obnovy.

7.1.2 Normalni rozdéleni N(u; ¢2)

- je vhodné vSude tam, kde kolisani NV X je zplsobeno velkym poctem nepatrnych a
vzajemné nezavislych vlivl

- klasickym typem veli€in, které se fidi timto rozdélenim, jsou ndhodné chyby

- pomoci N(u; 62) lze za jistych podminek aproximovat fadu jinych rozdélent, a to
jak spojitych, tak i nespojitych

- rozdéleni ma dva parametry:
u ... stiedni hodnota,
a?... rozptyl.

Hustota pravdépodobnosti:
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Distribuéni funkce:

(-u)
e 2 dt,—o0 < x <00,—00< < 0,0>0.
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E(X)=p

» hustota pravdépodobnosti f(x) je zvonovita kiivka, symetricka podle x = u a jeji
tvar zavisi na parametru ¢

> rozdéleni N(u; a?) je jednovrcholové, vrchol je v bodé x = u

» WU = modus = median.

Normovini NV X s normdlnim rozdélenim: vypocet F(x) normalniho rozdéleni je
pomérné komplikovany, proto se z divodii usnadnéni vypoctu transformuje ndhodna
veli¢ina X, kterd ma normalni rozdgleni s parametry u a §2 na normovanou velicinu U,
ktera méa normované normalni rozdéleni.

Normované normalni rozdéleni N(0; 1)

- ptvodni NV X, ktera ma N(u; 6%) normujeme, tzn. transformujeme na NV U, ktera
ma N(0; 1)
- hodnoty ®(x) a kvantilt u, lze tabelovat.

v=""£ EU)=0, DU)=1.
(e}

Vztah pro vypocet F(x):

F(x):q)[x‘“j:q)(u).

(o)

Hustota pravdépodobnosti:

Distribuéni funkce:

[2
e 2dt,—o0o <u< oo,

.
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d)(u):

Tabulky normovaného normdlniho rozdéleni:

Tabelovany jsou obvykle hodnoty CD(u) jen pro u = 0 a kvantily u, jen proP >0.,5,
nebot’ vzhledem k symetrii N(0; 1) podle bodu u =0 plati vztahy:



<D(—u):l—<l)(u), Up =—U_p,

u 5 TH = x =ou_ +
r o r P M.

7.2 Rozdéleni nékterych funkci nahodnych velicin

- maji zvlastni vyznam pro feSeni nékterych matematicko-statistickych uloh
- stejné znaceni pro ndhodné veli¢iny 1 jejich hodnoty
- pouzivaji se pfedevsim kvantily téchto rozdéleni, jejich hodnoty jsou tabelovany.

7.2.1 Rozdéleni y* x*(v)

- NV z? je souttem v nezavislych NV U s normovanym normalnim rozdé&lenim
- rozdeéleni ma jeden parametr:

v ... pocet stupiill volnosti
- kvantily jsou tabelovany pro v=1, 2, ..., 30 a pro vybrané pravdépodobnosti.

=D U =U+U; +..+U;

i=1
7.2.2 Rozdéleni Studentovo (t) t(v)

- NV ¢ je podilem dvou nezavislych NV, a to NV U s rozdélenim N(0; 1) aNV y*
s rozdélenim y?(v)

- rozdeéleni ma jeden parametr:
V ... pocet stupiii volnosti

- kvantily jsou tabelovany pro v=1, 2, ..., 30 a pro vybrané pravdépodobnosti

- pouziva se predevs§im pro vybéry malého rozsahu (n < 30)

- rozd€leni je symetrické podle bodu 7 = 0, pro kvantily proto plati vztah ¢, = —z, .
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7.2.3 Rozdéleni Fisherovo (Snedecorovo) F(vy; v,)

=

- NV Fje podilem dvou nezéavislych NV, a to NV y; srozdélenim y?(v;) a NV y;
s rozdélenim y?2(v,)

- rozdéleni ma dva parametry:
V1... podet stupiili volnosti NV y7 (v ¢itateli)

V,... podet stupiiti volnosti NV 7 (ve jmenovateli)



