9 MATEMATICKA STATISTIKA — 2. CAST

9.1 Intervalovy odhad

Spolehlivost odhadu 1 — a

- jeto pravdépodobnost; 0 < a < 1

- volime vzdy ¢islo blizké 1, nejcasteji 0,95 (event. 0,99 nebo 0,9)

- Cim vyssi spolehlivost pozadujeme, tim je za jinak stejnych podminek interval
spolehlivosti (dale jen IS) Sirsi.

Riziko odhadu «

- udava, v kolika ptipadech ze 100 (tj. v jakém procentu piipadl) nebude IS pokryvat
odhadovany parametr 6.

Intervaly spolehlivosti mohou byt konstruovany jako:

1. oboustranné, kde ®, <O <0,
2. jednostranné: pravostranné, kde ® < ®,
levostranné, kde >0, .

©®, je horni mez, ®, je dolni mez.

9.1.1 Odhad parametru u (stfedni hodnoty) normalniho rozdéleni

1. Bodovy odhad

i=1 n i=1
nevychyleny odhad stfedni hodnoty u.

2. Intervalovy odhad
Pri konstrukci IS pro parametr u rozlisujeme nasledujici situace:

> Velky vybér z normalniho rozdéleni se znamym rozptylem o?:

Oboustranny IS:
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Levostranny IS:
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g je pripustna chyba odhadu.
Jn

Velky vybér z normalniho rozdéleni s neznamym rozptylem o?:

Pfi fedeni praktickych tiloh obvykle nezndme rozptyl ZS o2, a proto ho odhadujeme
pomoci v¥bérového rozptylu sZ:

n

s, =
n—1
Oboustranny IS:
s
Pl x-u ,-—=<u<x+u = |=l-«a
[y remerony )
Pravostranny IS:
P(,u <X+u_,- ik le—a
Jn
Levostranny IS:

Sx

Jn

P()_c—ula- </,1J:1—oc

Maly vybér z normalniho rozdéleni s neznamym rozptylem o?:

Kvantily normovaného normalniho rozd€leni ve vzorcich z pfedchazejici situace
nahradime kvantily Studentova rozdéleni s v = n — 1 stupni volnosti.

Oboustranny IS:
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Pravostranny IS:
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9.1.2 Odhad parametru ¢ (rozptylu) normalniho rozdéleni

1. Bodovy odhad

n

—\2
(xi_ﬂ)z Z(xi_x)
je vwherovy rozptyl s> =1 —
N Je vy Yy rozpiyl s; 1
Je to nezkresleny a konzistentni odhad o2 .

M=

Bodovym odhadem rozptylu o° = -

2. Intervalovy odhad

Pii konstrukci IS pro parametru o2 rozliSujeme teoreticky dva piipady: bud’ druhy
parametr rozdéleni (¢) zndme nebo nezname. V praxi je daleko castéjsi ptipad, kdy
parametr 4 nezname, proto se na n¢j v nasledujicim textu zamétime.

Oboustranny IS:
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Levostranny IS:
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9.1.3 Odhad parametru m (relativni ¢etnosti) alternativniho rozdéleni

Je tfeba mit k dispozici vybér dostateéné velkého rozsahu; to je zajist€éno splnénim
podminky n(1 — ) > 9.

1. Bodovy odhad

, P : Mo L S
Bodovym odhadem relativni Cetnosti 7 = N je vybérova relativni cetnost (vybérovy

podil) p = m.
n
M ... pocet jednotek se sledovanou vlastnosti v ZS
N ...rozsah ZS
m ... pocet jednotek se sledovanou vlastnosti ve vybérovém souboru
n ...rozsah vybéru.



2. Intervalovy odhad

Oboustranny IS
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n
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je pripustna chyba odhadu.
Pravostranny IS:
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9.2 Stanoveni minimalniho rozsahu vybéru
Pokud pfi stanoveni minimalniho rozsahu vybéru, pottebného k dodrZeni zadanych

podminek, vychazime ze vzorce pripustné chyby odhadu parametru p, jeho upravou
dostaneme:

Pokud neznime rozptyl zékladniho souboru o2, pouzijeme jeho bodovy odhad s2.

Budeme-li vychazet ze vzorce piipustné chyby odhadu parametru t, jeho Upravou
dostaneme:

Pokud nezname relativni ¢etnost zakladniho souboru 7, pouZzijeme jeji bodovy odhad p.



