10 MATEMATICKA STATISTIKA — 3. CAST

10.1 Testovani statistickych hypotéz

- hypotéza je urCity piedpoklad (tvrzeni) o zékladnim souboru

- JjestliZze se hypotéza tykd neznamého parametru ZS, jde o tzv. parametrické testy

- jestlize se hypotéza tyka vlastnosti ZS, jde o tzv. neparametrické testy

- testovani hypotéz je postup, slouzici k ovéteni piedpokladii o ZS (hypotéz) na
zéklad¢€ vybérovych dat

- testovaci postup umoziuje rozhodnout, zda urc¢itou hypotézu zamitneme ¢i ne, a to
s malym, pfedem zvolenym rizikem .

Symbolika a zdakladni pojmy:

H, ...nulova (testovana) hypotéza
H; ... alternativni hypotéza

Testové kritérium (t): je to vhodna charakteristika, kterd ma pfi platnosti H, znamé
pravdépodobnostni rozd¢leni (dale jen TK).

Kriticky obor (W): je tvoten hodnotami TK, které jsou pfi platnosti H tak extrémni, Ze
pravdépodobnost jejich vyskytu je velmi mala.

Obor prijeti (V): je tvoten vSemi hodnotami TK mimo kriticky obor.

Hladina vyznamnosti (a) = pravdépodobnost chyby 1. druhu: je to pravdépodobnost,
ze zamitneme H,, ackoli plati.

Pravdépodobnost chyby 2. druhu (B): je to pravdépodobnost, Ze nezamitneme H,
ackoli neplati.

Sila testu (1 — B): je to pravdépodobnost spravného zamitnuti Hy, tj. schopnost testu
zamitnout neplatnou H,,.

Standardni testovaci postup:

- jedna se o obecny postup

- je nezavisly na konkrétnim typu testu
- provadi se v nékolika krocich.

1. Formulace hypotéz Hya H,.

2. Volba testového kritéria: zvolime vhodnou charakteristiku, jejiz rozdéleni pfi
platnosti Hy zndme.

3. Vymezeni kritického oboru: je omezen kvantily rozdéleni TK pfti platnosti Hy (tzv.
kritické hodnoty).

4. Vypocet hodnoty TK 7 vybérovych dat.



5. Formulace zavéru o vysledku testu: existuji pouze dve moznosti, jedna z nich tedy
musi nastat.

» TK lezi v kritickém oboru (TK € W): zamitame H,, tzn. prokazali jsme H;.
» TK nelezi v kritickém oboru (TK & W): nezamitame H, tzn. neprokazali jsme H.

10.1.1 Nékteré parametrické testy
s Test parametru pu (stifedni hodnoty) normdlniho rozdéleni

1. Formulace hypotéz

Hy:p=p,
a) H, :u#u, oboustrannd alternativni hypotéza
b) H,:u>u, pravostrannd alternativni hypotéza

c¢) H :u<u, levostranna alternativni hypotéza

2. Volba testového Kkritéria
Rozlisujeme tri pripady:

a) zname rozptyl ZS o

U= X_T/JO, pfi platnosti Hy ma rozdéleni N (0;1)
n
b) nezname rozptyl ZS o° a vybér ma maly rozsah

x_
‘= Ho

, pii platnosti Hy ma rozd&leni #(n —1)

n

¢) nezname rozptyl ZS ¢° a vybér ma velky rozsah

U=2 _slu 0, pfi platnosti Hy ma rozdéleni N (0;1)
Jn

3. Stanoveni kritického oboru

Pro pripady a) a c) a rizné typy alternativnich hypotéz:

a)WE{u;uSua auzu a}
=z 1-=
2

2
b) Wz{u;u Zul_a}
c) Wz{u;uﬁua}.



Pro pripad b) a rizné typy alternativnich hypotéz:

s Test parametru T (relativni Cetnosti) alternativniho rozdéleni

*

a)w E{t;t < tg(n—l) a tZtla(n—l)}

by W = {t;t >t (n—l)}
W= {t;tﬁta(n—l)}.

Je tieba mit k dispozici vybér dostatecné velkého rozsahu; to je zajiSténo splnénim
podminky n(1 — ) > 9.

1.

2.

H,:r=nm,
a)H,:nw#nm,
byH,:m>nm,
c)H, :n<m,

U=_P "
/ﬂoil—ﬂoi
n

a)WE{u;uSua auzu a}
1-=
2

, pii platnosti Hy ma rozd&leni N(0;1)

Test parametru o (rozptylu) normdlniho rozdéleni

L2 2
H,:0c" =0,

a)H, :0” #0,
b)H,: 0> >0,

¢)H, 0’ <o}

2. RozliSujeme dva ptipady — bud’ parametr u ZS zndme nebo ne.

V praxi je daleko Castéjsi piipad, kdy parametr u nezndme, proto se na n¢j omezime.

—1)s* . .
1= u , pii platnosti Hy ma rozdéleni y° (n - 1)



Test hypotézy o shodé dvou priméria

Rozdéleni
Vychodisko Testové kritérium TK pry Parametry rozdéleni Alternaflvnl Kriticky obor
platnosti hypotéza
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