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jméno a prijmeni

Varianta Si

Teoretické otazky:

1) Je pravdivé tvrzeni, Ze 70 %-ni kvantil normovaného normalniho rozdéleni je zaporné ¢islo? Vysvétlete sviij
nazor.
2) Jakou metodu byste pouzili k posouzenti, jestli je prodej uréitého zbozi v prubéhu dne rovnomérné rozlozen?
3) Co je multikolinearita? Kdy zacina byt skodliva?
4) Charakterizujte individudlni jednoduché indexy. Uved’te ptiklad jejich pouziti.
5) Podle ¢eho se rozhodnete, jakou funkci zvolit k vyrovnani ¢asové fady a jak ovétite, zda vase volba byla
spravna?
Priklady:
1) Nahodna veli¢ina ma rozd¢€leni s hustotou pravdépodobnosti
f(x)=ex? pro0<x<2,
=0 pro ostatni x.
Stanovte:
a) konstantu c,
b) rozptyl X,
¢) distribuéni funkci F (x). 3 BODY
2) Mame odhadnout podil pracovniki, ktefi maji zdjem o zvySovani kvalifikace. Pfedpokladame, Ze tento podil
nepiesahne 20 %. Jak velky mame zvolit rozsah vybéru, zadame-li, aby pii 95 %-ni spolehlivosti nepiekrocila
pripustna chyba 2 %? 1 BOD
3) O produkci podniku, ktery vyrabi dva druhy vyrobkii, mate v nasledujici tabulce tyto tidaje za rok 2000

a2001:

Vyrobek Hodnota vyroby v tis. K¢ Individualni jednoduchy index
2000 2001 mnoZstvi roku 2001/2000

pastelky 60 88 1,6

fixy 72 57,6 0,9

Urcete, jak se celkové zménila uroven prodejnich cen ve firmé, jak se zménilo mnozstvi vyrobeného
a prodaného zbozi ve sledovaném obdobi a jak se zménila hodnota vyroby. Dale zhodnotte, jak se na zméné
hodnoty vyroby podilel faktor cen a jak faktor prodaného mnozstvi vyrobkii. 3 BODY



Celkovy pocet bodu: 12

Minimalni pocet bodti pro Gspésné slozeni zkousky: 7,25
Minimalni pocet bodu z teorie: 1,75

Minimalni pocet bodu z priklada: 2,5

Kazda teoreticka otazka je za 1 bod.

Teoretické otazky - FeSeni:

1)

2)
3)

4

5)

Neni to pravda. Normované normalni rozdéleni je symetrické podle nuly, proto median je roven pravé hodnoté
0. Tim padem bude 70% kvantil tohoto rozdé€leni kladny, protoze je vétsi nez median. Pozn.: Lze ovéfit ve
statistickych tabulkach, které jsou ke zkousce povolené, a na zakladé toho odvodit jednoduse vysvétleni.

Lze pouzit chi-kvadrat test dobré shody nebo Kolmogoroviiv-Smirnoviv test.

Jedna se o linearni zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi ve vicerozmérném regresnim modelu. Skodliva
zacina byt tehdy, kdyz parovy korela¢ni koeficient mezi dvojici nékterych vysvétlujicich proménnych je vétsi
nez 0,8 (n¢kdy se uvadi i 0,75).

Slouzi ke srovnavani dvou hodnot téhoz ukazatele, ktery neni sloZzen z dil¢ich ¢asti. Priklad: srovnani
prodaného mnozstvi jednoho produktu u jedné firmy v aktudlnim roce s mnozstvim téhoz produktu (téze
firmy) v roce piredchozim.

Rozhodnuti — podle bodového diagramu vyberu funkci nebo funkce, které vypadaji, Ze nejlépe priléhaji
skutecnym hodnotam. Ovéfim pomoci celkového F-testu o vhodnosti vybrané trendové funkce a pomoci
individualnich t-testd, kterymi testuji prinos parametrt zvolené trendové funkce.

Priklady — FeSeni:

1)

a) Aby funkce byla hustotou pravdépodobnosti, musi platit obecné:

f f)dx =1

Konkrétné zde:
2

fcxzdx =1

0

Vhodné bude nejprve vyiesit integral a pak vysledek polozit rovno 1.
2

x3) 8
2 = — = . —_—
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Nyni vysledek polozim rovno 1:
—c=1
3¢
8c=3
3
Cc = §
Pro konstantu 3/8 je tato funkce hustotou pravdépodobnosti, tj.:
f(x)=§x2 pro0<x<2
=0 pro ost. X

b) Rozptyl spojité ndhodné veli¢iny lze vypocitat obecné jako:

o 2

D(X) = fxzf(x)dx—[fxf(x)dxl
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Rozptyl této ndhodné veliciny je 0,15.
¢) Vztah distribu¢ni funkce a hustoty pravdépodobnosti je obecné popsan vztahem:
X

Fe) = [ r@a

Zde konkrétné:
(3 3 3] 1

F = —t2 = - 2 = —|— = - 3

(x) f8t dt 8ft dt 8[3] x
0 0 0

Distribu¢ni funkce této nahodné veleciny je:

=0 prox <0
x3
F(x)—g pro0 <x <2
=1 prox =2

2) Vystupem, ktery hledame, je minimalni rozsah vybéru pro dané Setfeni. Znamé skutecnosti:
p = 0,2 (odhadovany podil zdjemcl o zvySovani kvalifikace)
1-a= 0,95 (pozadovana spolehlivost odhadu)
A = 0,02 (ptipustna chyba odhadu)
Odhadujeme relativni ¢etnost, proto vychazime ze vzorce pripustné chyby odhadu relativni ¢etnosti, jehoz
upravou dostaneme:
w o p(l—p)
>__2 000
nz= A2
Jesté je potieba zjistit v tabulkach ¢i statistickém programu hodnotu kvantilu normovaného normalniho
rozdeleni u, _a. Jde o kvantil 1,475 = 1,96.
2
- 1,96%-0,2-0,8
"=T0,022
n = 1537
Vybér by mélo tvorit alespon 1537 pracovnikii.
3) Popis znamych tdaji:
Hodnota vyroby v tis. K¢ Individualni jednoduchy index
y Zstvi roku 2001/2000
Vyrobek 2000 (Qu) 2001 (1) mnoZst 10 u
(ig = q1/90)
pastelky 60 88 1,6
fixy 72 57,6 0,9




Mame dva ruzné produkty, jejichz mnozstvi ani cenu tudiz nemtizeme shrnovat, pracujeme tedy s nestejnorodym
ukazatelem. Pro charakterizovani zmén urovné prodejnich cen, hodnoty vyroby a mnozstvi vyrobenych vyrobki
je vhodné pouzit souhrnné indexy.

e Zména vyrobeného mnozstvi — miZzeme pouzit Laspeyrestv nebo Paascheho objemovy index, ovSem
v upraveném tvaru:

L _LQ

ol =

q 2%
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TQ, 1456
blo =g, = 179 = 1224
25
q

Ve sledovaném obdobi doslo k nartstu vyrobeného mnozstvi vyrobkl o 22,4 %, bereme-li v uvahu ceny
bézného obdobi (rok 2001).
NEBO
.= Z—; Qo _ 1608 _ 1,218

Qo 132
Ve sledovaném obdobi doslo k nartstu vyrobeného mnozstvi vyrobkl o 21,8 %, bereme-li v uvahu ceny
zékladniho obdobi (rok 2000).

ol

e Zména hodnoty vyroby — pouzijeme souhrnny hodnotovy index:
> Q, 1456
I, = =——=1,103
XQ 132

Hodnota vyroby ve sledovaném obdobi vzrostla o 10,3 %.

e  Pfi hodnoceni zmény cenové Girovné vyuzijeme toho, co vime o rozkladu souhrnného indexu hodnoty:

Ig=ply- L

1,103 = ,l,- 1,218
pl, = 0,906

Ve sledovaném obdobi doslo k poklesu cen vyrobkl o 9,4 %, bereme-li v ivahu vyrobené mnozstvi
vyrobku jako v bézném obdobi, zde tedy v roce 2001.

NEBO

Ig=1I," plg
1,103 = LIp - 1,224
L, = 0,901

Ve sledovaném obdobi doslo k poklesu cen vyrobkl o 9,9 %, bereme-li v ivahu vyrobené mnozstvi

vyrobku jako v zakladnim obdobi, zde tedy v roce 2000.

e Pro zhodnoceni, jak se na zmén¢€ hodnoty vyroby podilel faktor cen a jak faktor prodaného mnozstvi
vyrobku vyuZzijeme piedchozi vypocty, tj. rozklad souhrnného hodnotového indexu metodou postupnych
zmeén:

1,103 = 0,906 - 1,218

Zména cen zpusobila pokles hodnoty vyroby o 9,4 %, zména vyrobeného mnozstvi vyrobkt zpasobila
nardst hodnoty vyroby o 21,8 %.

Pozn.: Lze komentovat i druhou podobu rozkladu.



