STA2-zk (60 min) e
jméno a prijmeni

Varianta S3

Teoretické otazky:

1) K ¢emu slouzi index determinace? Jakych hodnot mize nabyt?

2) U kterych z uvedenych funkci nelze k odhadu parametrii pouzit metodu nejmensich étvercl: hyperbola,
mocninna funkce, parabola, exponenciala? Nazor vysvétlete!

3) Pro ktera pravdépodobnostni rozdéleni je jejich stfedni hodnota rovna medianu a zaroveit modu? Vysvétlete
a uved'te alespon 2 priklady!

4) Jak budete postupovat, jestlize chcete zjistit, jak se na zméné primérné prodejni ceny uréité komodity podilely
zmény cen u jednotlivych prodejcti a jak zmeéna struktury prodeje podle jednotlivych prodejcii?

5) Vysvétlete pojem kvantil. Jaké skupiny kvantild znate? BliZe je charakterizujte!

Priklady:

1) V nasledujici tabulce jsou udaje o vyvozu ekologickych solarnich zatizeni v mld. K¢ stalych cen:

Rok 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Vyvoz vmld. K¢ | 495 | 537,7 | 620,3 | 651,8 | 716,2 | 713,5

Charakterizujte vyvoj vyvozu solarnich zafizeni pomoci fetézovych a bazickych indext (1998 = 1)
a vypocitejte pramérny koeficient rustu a primérny absolutni pfirGstek vyvozu za obdobi 1998 — 2003.
Vysledky interpretujte (u bazickych a fetézovych indext staéi interpretace vzdy 1 z nich)! 3 BODY

2) Vypocitejte celkovy rozptyl, mame — li k dispozici nasledujici udaje:

Skupina X, n; s,
1 5 10 2,0
2 4 15 0,8
3 2 25 0,5

Celkem X 50 X

2 BODY

3) Mezi zédkazniky Domu knih bylo ndhodné vybrano 400 muzi a Zen za ucelem ovéfeni hypotézy
o nezavislosti preferovaného literarniho zZanru a pohlavi. Byly ziskany tyto udaje:

Literarni zanr

?"hla,“ . milostné | vzdé€lavaci | valeéné | historické Soucet
zakaznika | sci—fi i . , .
romany | literatura | romany romany
Muz 29 9 25 40 37 140
Zena 14 60 102 28 56 260
Soucet 43 69 127 68 93 400

Na hladiné vyznamnosti & =0,01 ovéite hypotézu o nezavislosti literarniho Zanru a pohlavi zakaznika.
Pfipadné zméite vhodnou charakteristikou silu zavislosti. 2 BODY



Celkovy pocet bodu: 12

Minimalni pocet bodti pro Gspésné slozeni zkousky: 7,25
Minimalni pocet bodu z teorie: 1,75

Minimalni pocet bodu z priklada: 2,5

Kazda teoreticka otazka je za 1 bod.

Teoretické otazky — reSeni:

1) Slouzi k méfeni té€snosti zavislosti Ciselnych proménnych, jejichz vztah je popsan pomoci néjaké
matematické funkce. Zaroven je jednim z kritérii pro posouzeni kvality vybrané regresni funkce. Nabyva
hodnot z intervalu <0, 1>.

2) Neni to mozné u mocninné funkce a exponencialy, protoze to jsou funkce nelinearni v parametrech.
Aplikace metody nejmensich ¢tverci u takovych funkei mtize vést k soustaveé nelinearnich rovnic, které
nemusi mit jednozna¢né feSeni, nebo u nich nedokdZeme parametry vyjadfit pomoci vhodnych
vypoctovych vzorcu.

3) Pro symetricka rozdéleni. Pf. normalni, normované normalni a Studentovo rozdéleni.

4) Index proménlivého sloZeni, jimZ charakterizujeme zménu primérné ceny dané komodity, rozlozime
napf. pomoci metody postupnych zmén na dva dil¢i indexy — index stalého slozeni a index struktury.
Index stalého slozeni vyjadiuje, jak se na zméné primeérmé ceny podilely zmény cen u jednotlivych
prodejct, a index struktury vyjadiuje, jak se na zméné praimérné ceny podilela zména struktury prodeje.

5) Kuvantil je hodnota, ktera rozdéluje usporadany statisticky soubor na urcity pocet stejné obsazenych ¢asti.
Pt. kvartily — tfi kvantily (%,5, X, X5), které rozdé€luji neklesajici fadu hodnot na 4 stejné Cetné casti.
Decily — 9 kvantilt (X, £29, X309, £40, X, X60, X70, Xg0, X9 ), které rozdeluji usporadany statisticky soubor
na 10 stejn€ cetnych casti. Atd.

Priklady — FeSeni:

)
Rok 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003
Vyvoz v mld. K¢ 495 537,7 | 620,3 | 651,8 | 716,2 | 713,5
Retéz. index . 1,0863 | 1,1536 | 1,0508 | 1,0988 | 0,9962
Baz. index (1 =1998) 1 1,0863 | 1,2531 | 1,3168 | 1,4469 | 1,4414

Retézové indexy jsou obecné definovany jako podil hodnoty ukazatele v b&Zném a zakladnim obdobi, tj. pro
rok 1998 nelze hodnotu fetézového indexu zjistit z poskytnutych dat, protoze rok 1997, se kterym bychom

méli srovnavat, neni k dispozici. Pro rok 1999 pocitame podle:
. U1999 537,7

i = =—=—=1,0863

1999/1998 = 3 = s )

Uzo00 _ 6203

=—==1,1536 atd.

U1999 537,7

Dile pak: i3000/1999 =

Interpretace: V roce 2000 vzrostl vyvoz solarnich zafizeni oproti roku 1999 o 15,36 %.

Bazické indexy jsou definované jako podil hodnoty ukazatele v béZném a bazickém obdobi. Zde je bazickym
obdobim rok 1998, proto je u n¢j hodnota 1. Dalsi index vypoc€itame jako:

. U999 5377

l1999/1998 = rg% = 295 = 1,0863

Dale pak:

. uZOOO 620,3

{2000/1998 = —— = oz = 1,2531
u 495

: uzlo?f 651,8

12001/1998 = ioos | 495 1,3168 atd.

Interpretace: V roce 2001 vzrostl vyvoz solarnich zafizeni oproti roku 1998 o 31,68 %.



Primérny absolutni pfirtistek je mozné vypocitat podle:
E= y - yl
n—1
Ao Yo—Y1 _713,5—495
T n-1 6-1

= 43,7

Interpretace: Vyvoz solarnich zatizeni v letech 1998-2003 v primeéru vzrostl o 43,7 mld. K¢.

Primérny koeficient rdistu je mozné vypocitat podle:

o ,yn 5 f713,5
= —_—= — T 1
k o o5 = 1076

Interpretace: Vyvoz solarnich zafizeni v letech 1998-2003 v pruméru vzrostl o 7,6 % (NEBO wvzrostl
1,076krat).

2) Vzhledem ktomu, Zze mame soubor rozdéleny do dil¢ich casti, ve kterych jsou nam znamy dilci
charakteristiky, pouzijeme k feSeni vétu o rozkladu rozptylu.

Skupina X; n; S, xn; | xin s? stn;
1 5 10 2,0 50 250 4,00 40,00
2 4 15 0,8 60 240 0,64 9,60
3 2 25 0,5 50 100 0,25 6,25
Celkem X 50 X 160 590 X 55,85

Pomocné vypocty jsou uvedeny v tabulce modrou barvou.

sf =s%+sZ,
_ _ 2

2 _ T (Z;{:lxinl‘)

i z:i‘{=1”‘i z:i‘{=17"i
52 = T sin

t Z?=1ni

k=2 kK =0 \2 2

o L X (Eizlxim) 590 (160) _ 156
5= TNk —\ 5% =%9 \&Tn) =L

t i=1 N i=1 N 50 50
— 3k sPn; 5585
7=t B9 g 497

Zi=1ni 50

sz =156+ 1,117 = 2,677

Celkovy rozptyl ma hodnotu 2,677.



3) Vhodnou metodou pro zkoumani zavislosti preferovaného literarniho Zanru na pohlavi ¢tenare je test
nezavislosti kategorialnich znakti, nebot ob&é proménné jsou nominalni. Je doporuceno fesit
prostiednictvim statistického programu. Prvnim tkolem je ovétit predpoklady pro pouziti dané metody,
tj. vkazdém policku kontingen¢ni tabulky musi byt teoretické cetnosti n’;; = 5. V programu
STATGRAPHICS Centurion 18 ziskame tabulku teoretickych Cetnosti:

Frequency Table

sCi-fi cervena_knih [vzdel_lit valec_ romany |hist romany |Row Total
muz 29 9 25 40 37 140

15,05 24,15 44,45 23,80 32,55 35,00%
zena 14 60 102 28 56 260

27,95 44,85 82,55 44,20 60,45 65,00%
Column Total 43 69 127 68 93 400

10,75% 17,25% 31,75% 17,00% 23,25% 100,00%

Cell contents:
Observed frequency
Expected frequency

Teoretické Cetnosti jsou zvyraznény modrou barvou. Vidime, Ze vSechny hodnoty pfevysuji hodnotu 5,
proto je predpoklad pro pouZiti testu nezavislosti kategorialnich dat splnén.

Ho: preferovany literarni Zanr nezavisi na pohlavi zakaznika

H;: non Hy
r s , \2
= ZZ (ny —n i)
i=1j=1 M ij
W ={GG> xi_o[r—D(s - D]}
W ={G;G > y3,(4)}
W ={G;G > 13,277}

G = 65,508
G € W = zamitame Ho, pfijimame H;.
Na hladiné vyznamnosti 1 % jsme prokazali, Ze preferovany literarni Zanr zavisi na pohlavi zakaznika.

Pozn.: Pokud budeme cely priklad fesit v programu, zavér testu provedeme na zakladé P-Value:
Tests of Independence

Test
Chi-Square

Statistic Df
65,508 4

P-Value
0,0000

P-Value = 0,0 < a, proto zamitame Hy, pfijimame H;.

Vzhledem k tomu, Ze zavislost mezi proménnymi byla prokazana, ma smysl zmétit jeji silu.
K tomu vyuzijeme napt. Craméruv koeficient kontingence:

- G 65,508_0405
¢~ In-h J400-1

Zavislost mezi preferovanym literarnim zanrem a pohlavim zakaznika je spise mensi.



