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Téma 2 — Priklad 1
Zadani prikladu

Sledujeme vyzkum, ktery se zabyva vlivem 4 typl u¢ebnich metod anglic¢tiny na vysledky
studenttl, posuzované podle vysledkt dosaZenych v zavéreéném testu (v bodech). Udaje jsou
v nésledujici tabulce. Data byla ziskdna nahodnym vybérem, rozsah souboru je 20 studentd.
Predpokladame, ze vykon studenti ma normalni rozdéleni. Pomoci analyzy rozptylu posud’te
zavislost proménné y (vysledky v bodech) na metodé¢ vyuky (x). Posudte silu ptipadné
zavislosti.

Typ ucebni metody Pocet bodi Cetnost Podminéné Podminéné
(xi) v zavére¢ném (m) priméry rozptyly
i=1234 testu (y;) Z .2
j = 192539455 yi: le 522—(yij yl)
n; ' n,
1. typ 71 83 65 77 84 5 76 52
2.typ 60 51 54 80 55 5 60 108,4
3. typ 55 55 62 65 63 5 60 17,6
4. typ 68 73 67 59 53 5 64 50,4
Suma 20 X X

Vypracovani prikladu

Testujeme hypotézu o neti€innosti faktoru x na proménnou y. Postup je obdobny jako u jiné¢ho
statistického testovani hypotéz a probiha v n€kolika krocich.
1. Ho: pi = p2 = p3 = s (obecné y na x nezavisi) — rozdéleni proménné y maji na riznych
urovnich faktoru x stejné sttedni hodnoty p

H,: non Hy
2. Testové kritérium
S 860
F=k"1_ 3 4016
S 1142
n-k 16

3. W=(F, F>F.,(k-1;n-k))
W= (F, F> F0,95 (3, 16))
W= (F, F>3,2391)
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4. 4,0160 > 3,2391
Testové kritérium je prvkem kritického oboru. Nulovou hypotézu zamitame,
ptijimame hypotézu alternativni.

Na zaklad¢ analyzy rozptylu tedy mizeme fici, Ze na 5% hladiné¢ vyznamnosti existuje
statisticky vyznamna zavislost vysledki student anglictiny (posuzovanych pomoci poctu
bodl v zavéreéném testu) na zvolené metodé vyuky.

Silu zavislosti posoudime pomoci poméru determinace. Jde o pomér meziskupinové
variability na celkové variabilit¢ proménné y. Vysledek je mozné vyjadfit v procentech,
jelikoZ jde o pomér ¢asti z celku, potencidlné tudiz vychazi v intervalu od 0 do 1.

S
Pzzﬂ:ﬂ =42,96%
S, 2002
ReSeni v SGP

Diilezité je spravné zadani dat do datového listu. Kazdd proménnd musi mit formu datového
vektoru. Zavislou proménnou jsou body studentt z testu (7est), faktorem je typ ucebni metody
(Ucebni_metoda). Je tieba, aby zavisla a nezavisla proménna byly paroveé spravné propojeny.
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Procedura v SGP: Compare - Analysis of Variance - One-Way ANOVA (ANOVA Table,

Variance check)

Pti vstupnim dialogu zadame Dependent Variable jako proménnou Test; Factor je

Ucebni_metoda.

V programu Statgraphics miizeme ovéfit jeden z predpokladi analyzy rozptylu — shodu
skupinovych rozptylli. Program nabizi ¢tyfi rizné testy (krom€ ndm zndmého Bartlettova
testu jde o testy Leveneho, Cochrana a Hartleye). Vysledek testu vidime ze stru¢né tabulky.

Variance Check

Test P-Valuz
Bartlett's 2,7323¢ (04374
Comparison Sigmal Sigmal F-Ratio P-Value
1/2 8.06226 11,6404 (0479703 04843
1/3 8.06226  |460042 |293455 03190
1/4 8.06226 |793723 103175 0.9766
213 11,6404 | 4,60042 6.15900 0.1062
2/4 116404  |793725 |2,15079 04763
3/4 469042 193723 0349206 3326
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PoloZka 7est zobrazuje hodnotu testové statistiky. Hodnota P-Value ukazuje maximdlni
moznou hladinu vyznamnosti, na které nezamitdme nulovou hypotézu. V tomto pripad¢ tedy
na 5% hladiné vyznamnosti nezamitdime nulovou hypotézu o shodé skupinovych rozptyli.
Ptedpoklad byl naplnén.

Doplitkova tabulka zobrazuje porovnani a testy pro jednotlivé dvojice rozptylti (smérodatnych
odchylek).

Hlavni vystup je zobrazen v okné¢ ANOVA Table.

ANOVA Table for Test by Ucebni_metoda

Source Sum gf Squares Df | Mean Sgquare F-Ratio  |P-Value
Between groups 360.0 3 286,667 402 0.0262
Within groups 11420 16 |71375

Total (Corr.) 20020 19

Sloupec Source zobrazuje rozklad variability na ¢ast meziskupinovou (Between groups) a
vnitroskupinovou (Within groups). Pfislusné sumy ctverct jsou ve sloupci Sum of Squares.
Hodnota testové statistiky je oznacena jako F-Ratio. P-Value v tomto pfipadé nasvédcuje
tomu, ze na 5% hladin€¢ vyznamnosti zamitame nulovou hypotézu a pfijimdme hypotézu
alternativni. Vypocet poméru determinace je tfeba ud¢lat jako podil meziskupinové variability
na celkové variabilit€¢ (SGP nema zvlastni funkcionalitu pro tento ukazatel).

Stejné jako v ostatnich pripadech pouziva Statgraphics k vyhodnoceni testu hypotézy ukazatel
P-Value (v jinych programech napi. Significance Level apod.), coz je maximalni mozna
hodnota hladiny vyznamnosti, na které jesté nezamitame nulovou hypotézu. Neni tudiz nutné
urcovat kriticky obor pro nami zvolenou hladinu vyznamnosti.

Interpretace

Na 5% hladiné vyznamnosti bylo prokazén statisticky vyznamny vliv pouZzité u¢ebni metody
na vysledky studentl angli¢tiny posuzované vykonem v zavére¢ném testu. Vysledky studentt
jsou vysvétleny faktorem ucebni metody asi z 42,96 % (42,96 % celkové variability proménné
y je vysvétleno pomoci faktoru x).

ReSeni v MS Excel

Dle verze programu se liSi i moZnosti zpracovani analyzy rozptylu. Nejblize vystupu ze
Statgraphicsu je pouziti nastroje Analyza dat. Po kliknuti na toto tlacitko 1ze vybrat ANOVA:
jednofaktorova. V nasledujicim dialogu urcite pole se vstupnimi daty. Lze je mit uspofadana
ve sloupcich, nebo fadcich. Pozor ovSem, Ze kaZdd kategorie musi mit samostatny
sloupec/fadek (tim se 1i§i zadavani od SGP). Lze také definovat, jestli vstup obsahuje hlavicky
kategorii a urcit hladinu vyznamnosti pro testovani. Nezapomeiite také urcit pole pro vystup
procedury (ptipadné novy list).

Vystup je obdobny ANOVA Table ze Statgraphicsu. Variabilita je rozlozena na
meziskupinovou a vnitroskupinovou. Krom¢ P-Value je zobrazen i kvantil kritického oboru
pro zadanou hladinu vyznamnosti. V tabulce Summary jsou podminéné charakteristiky pro
jednotlivé kategorie (obdoba Subset Analysis v SGP).
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