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Asociacni tabulka

Zadani prikladu:

Zdravotni pojistovna provadéla v jistém okresnim mésté prizkum ockovani proti jisté
nemoci. Nahodné bylo vybrano a dotézano 60 jeho obyvatel, zdali ockovani maji, nebo
nemaji. Vysledky jsou v tabulce 1. Otestujte hypotézu, zda pohlavi dotazované osoby
a to, zdali ma sledované ockovani, jsou nezavislé veliciny. Hladina vyznamnosti o = 5 %

Tab. 1 - Pruzkum ockovani

Ockovan Neockovan | Soucet n;.
Muz 4 26 30
Zena 21 9 30
Soucet n ; 25 35 60

Vypracovani prikladu

Pokud by sledované znaky méli zafadit podle typu proménné, jedna se o nomindlni
proménné, které jsou typické tim, ze nemaji usporfadani a jsou diskrétni, jinak feceno
kategoridlni. Ozna¢me sledované znaky pismeny A (pohlavi) a B (md/nemd ockovani).
Pro test nezavislosti dvou kategoridlnich znaku, kdy oba nabyvaji pouze dvou hodnot,
pouzivame tzv. asociacni tabulku - viz tabulka 1. V fadcich jsou hodnoty jednoho znaku
(v tomto piipadé pohlavi dotazované osoby), ve sloupcich hodnoty druhého znaku (stav
ockovéni). Na prunicich fadku a sloupct odpovidajicich véem ¢tyfem kombinacim téchto
dvojic hodnot jsou absolutni ¢etnosti vyskytu téchto dvojic. V poslednim sloupci jsou uve-
deny radkové soucty, tj. celkovy pocet muzu a zen, v poslednim radku sloupcové soucty
- celkovy pocet ockovanych a neockovanych osob. V pravém dolnim rohu potom celkovy
pocet dotazovanych osob, ktery se musi rovnat jak souctu fadkovych, tak sloupcovych
souct.

Jednotlivé ¢etnosti oznacime postupné nqii,n12,n12, Moo, kde prvni index je fadkovy,
druhy sloupcovy. Jejich soucet oznacime n. Radkové a sloupcové soucty jsou jiz oznaceny
v tabulce 1. Test nezavislosti provedeme standardné v péti krocich:

1. Formulovat hypotézu
Hy: Znaky A a B jsou nezavislé.
Hi: Znaky A a B nejsou nezavislé.

2. Zvolit testové kritérium (TK)
U asociacni tabulky je TK nasledujici:

N 2
Xg _ n(n11n22 n12”21) - X2(1)
nina NN 2

Uvedend velicina x? mé asymptoticky rozdéleni y?(1).
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3. Sestrojit kriticky obor W
Kriticky obor W jsou ty hodnoty testového kritéria, které vedou k zamitnuti nulové
hypotézy. V tomto pripadé plati:

W={x":x"2x (1o}
Konkrétné pro a = 5 % je

W= {X2 :x* > x*(1)ogs = 3’84}

4. Spocitat hodnotu TK

(4.9 — 21.26)>

2 _
X =000 95 35

= 19,817 (1)

5. Formulovat zaveér
V tomto pifpadé plati, ze TK x? € W, protoze 19,817 > 3,84. TakZe nulovou
hypotézu H,y zamitame a pfijimame H;.

Zaveér: sledované znaky pohlavi a ockovani nejsou nezavislé.

s e v v

zavislosti sledovanych znaku pomoci koeficientu asociace 45 € [—1,1]

N11M22 — N12M21
raB = (2)
VALRORIAUY:
Cim je rap blizsi jedné, tim jsou vyssi ¢etnosti ny; a ngy (hlavni diagondla tabulky).
Naopak ¢im je hodnota koeficientu asociace blizsi -1, prevladaji ¢etnosti niy a nop. Sila
zavislosti roste s absolutni hodnotou r45. Zde je

4.9 —21.26

rap = 22 0575 3
A8 /30.30.25.35 )

Program STATGRAPHICS

V programu STATGRAPHICS je vypocet snadny. Predpoklddejme, ze ¢etnosti z aso-
ciaéni tabulky jsou zadény ve dvou proménnych: Ockovan (postupné 4, 21) a Neockovan
(9, 26). Vychozim bodem je funkcionalita Describe/Categorical Data/Contingency Tables
(2-way).

Do pole Columns zadame proménné Ockovan a Neockovan a klikneme na OK. V dalsim
formuléari zaskrtneme tabulky Analysis Summary, Frequency Table, Tests of Indepen-
dence, Summary Statistics a opét klikneme na OK. Ve vygenerované analyze v ta-
bulce Tests of Independence je uvedena hodnota testového kritéria y? jako Statistic.
Déle pocet stupnu volnosti Df a hodnota P-Value. Pokud je P-Value nizsi nez hladina
vyznamnosti «, nulovou hypotézu zamitame. To je uvedeno i v textu pod tabulkou.
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The StatAdvisor

This table shows the results of a hypothesis test run to determine
whether or not to reject the idea that the row and column classifications
are independent. Since the P-value is less than 0,05, we can reject the
hypothesis that rows and columns are independent at the 95,07 confidence
level. Therefore, the observed row for a particular case is related to
its column.

Uved'me nynf jesté postup, jak zjistit hodnoty kvantilt rozdéleni x?(n—1) potiebné pro
konstrukei kritického oboru. Ve STATGRAPHICS je najdeme ve formuléfi Describe/Dis-
tribution Fitting/Probability Distributions, kde jsou uvedena vsechna pravdépodobnostni
rozdéleni, kterd jsou v tomto programu k dispozici. V seznamu rozdéleni vybereme Chi-
Square a klikneme na OK. V dalsim kroku je tfeba zadat pocet stupnu volnosti (D. F.),
v tomto piipadé je to 1.

V dalsim formulaii Tables and Graphs je tieba zaskrtnout tabulku Inverse CDF, ve
které je mozné zjistit hodnotu libovolného kvantilu prislusného rozdéleni. Staci najet na
tabulku mysi a kliknout pravym tlac¢itkem. Z menu zvolit Pane Options a do formulare
Inverse CDF Options zadat piislusnou hodnotu procent éislem z intervalu (0, 1), zde
konkrétné 0,95. Potom klikneme na OK a z tabulky ode¢teme hodnotu kvantilu, ktera je
rovna 3,84.

STATGRAPHICS pocitéd i hodnotu koeficientu asociace r4p5 podle (2). Ta je v tabulce
Summary Statistics jako Pearson’s R a je rovna -0,5747, po zaokrouhleni -0,575, jak je
uvedeno vyse v (3).

Interpretace vysledki

Na zakladé provedeného testu byla zamitnuta hypotéza nezavislosti pohlavi a ockovani
respondenta na dané hladiné vyznamnosti. Vypoctena hodnota TK (1) prekracuje kritic-
kou hodnotu 3,84, lezi tedy v kritickém oboru W. Koeficient asociace rap = -0,575. Silu
zavislosti lze proto oznacit jako stfedni s tim, ze dominuji ¢etnosti na vedlejsi diagonéle
tabulky:.

Program MS Excel

Tabulkovy kalkulator k testovani nezavislosti v asociacni tabulce obecné pouzit lze,
protoze uvedené vzorce jsou velmi jednoduché, nicméné pfesny postup vypocti v pro-
gramu MS Excel uvddét nebudeme. Kvantily rozdéleni x? doporucujeme dohledat ve sta-
tistickych tabulkach, které jsou nejsnaz dostupné na Internetu. Kvantilové funkce Excelu
vzhledem ke Spatnym zkuSenostem s nimi pro tyto ucely nedoporucejeme.



