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Regresni analyza — souhrn (co je potreba
si pamatovat)

e Pomoci regresni analyzy (dale RA) zkoumame zavislost 2 a vice ¢iselnych proménnych
a odhadujeme hodnoty zavisle proménné y odpovidajici dané hodnoté jedné i vice nezdvisle
proménnych.

e RA se zabyva jednostrannymi zavislostmi (tj. zavislost y na x, ne pak uz naopak).

o JestliZze pracujeme s 1 zavisle proménnou (vysvétlovanou proménnou) y a jednou nezavisle
proménnou (vysvétlujici proménnou) x, hovofime o jednoduché (parové) regresni analyze.

e JestliZze pracujeme s 1 zavisle proménnou (vysvétlovanou proménnou) y a dvéma ¢i vice
nezavisle proménnymi (vysvétlujicimi) xs, x, ..., X, hovofime o vicenasobné regresni analyze.

e Postup regresni analyzy: 1. Volba typu regresni funkce.

2. Odhad parametri zvolené regresni funkce.
3. Testovani hypotéz o parametrech regresni funkce.

4. Ovéreni vhodnosti vybraného regresniho modelu.

1. Volba typu regresni funkce

Snazime se vybrat funkci co nejjednodussi, se snadno interpretovatelnymi parametry.
Vybrana regresni funkce by méla co nejtésnéji priléhat napozorovanym hodnotam, coz
znamena, Ze se snazime, aby odchylky skute¢nych hodnot od hodnot vyrovnanych byly
€O nejmensi.

ZpUsob vybéru vhodné regresni funkce: a) bodovy diagram, b) matematicko-statisticka
kritéria (viz studijni material k tématu 4, Kritéria pro posouzeni kvality zvolené regresni
funkce), c) vécné-ekonomicka kritéria.

2. Odhady parametri zvolené regresni funkce

Zakladni ivaha: mame definovanu teoretickou (hypotetickou) regresni funkci, ktera je
nezméfritelna, a na druhé strané empirickou (vybérovou) regresni funkci, ktera je
zkonstruovana na zakladé empirickych Udajl. Empirickou regresni funkci povazujeme za
odhad teoretické regresni funkce.

Metody odhadu parametr( teoretické regresni funkce volime podle toho, zda je funkce
linedrni nebo nelinedrni ve svych parametrech.

Mezi funkce linearni v parametrech patfi: regresni pfimka, regresni parabola, regresni
hyperbola, regresni rovina, regresni logaritmicka funkce a dalsi.

Mezi funkce nelinedrni v parametrech patfi: regresni mocninna funkce, regresni
exponencialni funkce a dalsi.

Odhad parametr0 funkci linearnich v parametrech provadime pomoci metody
nejmensich ¢tvercl, kterd spociva v minimalizaci souctu ¢tvercl nahodnych chyb, tj.
minimalizujeme soucet ¢tverct odchylek empirickych hodnot od hodnot vyrovnanych.
Pozndmka: V praxi odhady parametrd jakychkoli funkci ruéné uz neprovadime, jsou jiz
pfednastaveny v pouzivanych statistickych programech.
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Odhad parametr( funkci nelinearnich v parametrech nelze provést pomoci metody
nejmensich ¢tverct, anebo ne primo. Obvykle najdeme néjaky vhodny pocatec¢ni odhad
a postupnym zlepsovanim feseni pomoci iteracnich postupl je nalezen odhad

s pozadovanou presnosti. Mezi metody pocatecniho odhadu patfi napf. metoda
linearizujici transformace, metoda vybranych bodi, metoda apriorni informace (ukol:
najdéte v literatufe podrobnosti o téchto metodach).

3. Testovani hypotéz o parametrech regresni funkce

Testy nazyvame individudlni t-testy o nulové hodnoté regresnich parametr(.

Testuji, zda parametry teoretické regresni funkce nejsou statisticky vyznamné, tj.
postupné testujeme, Ze parametry Bo, B1, ..., Bx jsou rovny 0.

Snazime se, aby byla prokazana alternativni hypotéza, ktera fika, Ze dany parametr je
statisticky vyznamny, tj. Ze ma pro danou funkci pfinos.

4. Ovérenivhodnosti zvoleného regresniho modelu

Provadi se pomoci celkového F-testu (je zaloZen na rozkladu rozptylu vysvétlované

proménné).

Ho zde predpoklada, Ze zvolena regresni funkce neni vhodna k popisu dané zavislosti. H;

naopak tvrdi, Ze se vybrana funkce k popisu zkoumané zavislosti hodi.

Zavéry o vhodnosti zvoleného regresniho modelu vychazeji primarné z vysledku

celkového F-testu. Pokud celkovy F-test vede k zamitnuti Ho, fikdme o ném, Ze je

vyznamny (totéz fikdme o t-testech, pokud vedou k zamitnuti Ho).

a) Pokud je celkovy F-test nevyznamny (tj. nevede k zamitnuti Ho), neni vhodné
vybranou regresni funkci k popisu zkoumané zavislosti pouzivat, a to ani tehdy, jsou-li
nékteré z t-testll vyznamné.

b) Pokud je celkovy F-test vyznamny a vétsSina t-testli rovnéz, povazujeme danou
regresni funkci za vhodnou k popisu zkoumané zavislosti.

c) Pokud je celkovy F-test vyznamny a vétSina t-testl ne, je potfeba se zamyslet, zda
dana regresni funkce nema pfilis velky pocet parametr(, a zda by nebylo vhodné
nékteré z nich vypustit, tj. zvolit jednodussi model.

e Pokud se stane, Ze pribéh nékteré zavislosti je mozné popsat pomoci vice regresnich funkci
(tj. vice funkci ma vyznamny F-test a vétsinu t-testu), je potfeba vybrat nejvhodnéjsi z téchto
funkci. Mezi kritéria pro posouzeni kvality regresni funkce patfi: index determinace, testové
kritérium F z celkového F-testu, rezidualni soucet ¢tvercd, rezidualni rozptyl.



