Prosté klouzavé priméry — resSeny priklad

Mame k dispozici udaje o poétu kradeZi jednostopych vozidel v CR v letech 2008-2017.
Vyrovnejte tyto udaje pomoci vhodného typu klouzavych pramért.

Rok Pocet kradezi
2008 782
2009 816
2010 760
2011 746
2012 724
2013 905
2014 741
2015 594
2016 427
2017 428

Zdroj: Statistické prehledy kriminality Policie CR

Klouzavé priméry pouzivame k vyrovnavani hodnot ¢asovych fad, a to zejména takovych,
které se vyznacuji vét§imi nepravidelnostmi v trendu. Dulezitou otdzkou hned na pocatku je
volba rozsahu klouzavé ¢asti obdobi interpolace, tedy m, kde m = 2p+1. Pokud pracujeme
s casovymi fadami neperiodickymi, volime rozsah klouzavé ¢asti ¢islo liché a mensi, Casto 3,
5, 7 €1 9. Zde mame Casovou fadu ro¢nich udajt, tedy casovou fadu neperiodickou, proto si
ukdZeme jeji vyrovnani pomoci nejprve tfi€lennych prostych klouzavych priméri, potom
pomoci péti¢lennych.

Vyrovndni ¢asové rady pomoci tii¢lennych prostych klouzavych priméri

Nejprve je potieba spocitat, kolik hodnot zlistane nevyrovnano na zacatku a na konci ¢asové
fady. Tento udaj spocCitdme podle m = 2p+1. Zde tedy 3 = 2p+1; p = 1. Na zacCatku Casové fady
kradezi ziistane nevyrovnana jedna hodnota a na konci také jedna. Prosté klouzavé priméry
vypocitame podle:

¥y, = izp Ve = Ve—ptVt—p+1t - +Ve4ep-1+tVt4p

t m i=—p [ m :

Prvni hodnota prostého tficlenného klouzavého priméru se tedy zjisti jako:
__ 782+816+760

y, = —— = 786.

3 .
Vynechédme prvni pozorovani a ,,sklouzneme* o 1 pozorovani smérem do budoucnosti, proto
., e __ 816+760+746 v o ” . oy
dalsi klouzavy primér bude y; = — = 774. Pti vypoctu dalSiho klouzavého priméru

v I . vr e 17 . vevs — 760+746+724
op¢t vynechame nejstars$i hodnotu a pfidame jednu novéjsi, tedy y, = — = 743,333.

Obdobnym zptsobem ziskame zbyvajici hodnoty prostych tfi¢lennych klouzavych priméra.



Pro pirehlednost si je uved'me v tabulce:

Rok Pocet kradezi | Prosté 3-Clenné
klouz. priméry

2008 782 .

2009 816 786

2010 760 774

2011 746 743,333

2012 724 791,667

2013 905 790

2014 741 746,667

2015 594 587,333

2016 427 483

2017 428 .

Vyrovndni ¢asové iady pomoci péticlennych prostych klouzavych priméri

Nejprve je potieba opét spocitat, kolik hodnot zlistane nevyrovnano na zacatku a na konci
casové fady. Tento Udaj spocitame podle m = 2p+1. Zde tedy 5 = 2p+1; p = 2. Na zacatku
casové fady kradezi zistanou nevyrovnany dvé hodnoty a na konci také dvé. Prosté klouzavé
prﬁméry vypocitadme podle:

_ Vt-ptVt—p +1+"‘+J’t+p 1+J’t+p
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=-p
Prvm hodnota prostého petlclenneho klouzavého primeéru se tedy zjisti jako:
__ 782+816+760+746+724
V3 = - = 765,6.

Vynechédme prvni pozorovani a ,,sklouzneme* o 1 pozorovani smérem do budoucnosti, proto
816+760+746+724+905

5
klouzavého praméru opét vynechdme nejstar$i hodnotu a pfidame jednu noveéjsi, tedy
_ 5 , o s o ,

Vs = 760+746+7§4+90 A = 775,2. Obdobnym zptisobem ziskame zbyvajici hodnoty prostych

dalsi klouzavy pramér bude Yy, = = 790,2. Pi1 vypoctu dalsiho

péti¢lennych klouzavych praméra.

Pro ptehlednost si je opét uved’'me v tabulce:

Rok Pocet kradezi | Prosté 5-clenné
klouz. priméry

2008 782 .

2009 816 .

2010 760 765,6

2011 746 790,2

2012 724 775,2

2013 905 7420

2014 741 678,2

2015 594 619,0

2016 427 .

2017 428 .




Ekonomicka fakulta TUL Prosté klouzavé priomery — priklad
Katedra ekonomicke statistiky

Redeni v SGP:

Vyrovndni ¢asové iady pomoci tii¢lennych prostych klouzavych priuméri

Data o poctu kradezi jednostopych vozidel vlozime do prvniho sloupce a vybereme posloupnost
procedur Describe — Time Series — Smoothing ... Do fadku Data vlozime hodnoty kradezi
a potvrdime OK. Objevi se nabidka vystupti, které je mozné si nechat spocitat (Obr. 1). Zde
ponechame znacku u Simple Moving Average v poli Smoother 1 a ve spodni ¢asti vyplnime
hodnotu 3 v poli Length of Moving Average (délka klouzavych priméra, tj. m). Pak potvrdime
tlacitkem OK.

Smoothing Options

Smoother 1 | Srmoother 2
N (e
e e Cancel |
f* Simple Moving Average ™ Simple Moving &verage
Help

(" Spencer's 15-Tem M4 " Spencer's 15-Term MA

" Spencers 21-Tem M4 " Spencer's 21-Tem M4

" Henderson's Weighted M4, " Henderson's Weighted Ma Adjustments. .. |
" EwMA " EwMaA

" 3RSS " 3RSS

" 3RSSH " 3RSSH

" BRSS " B5RSS

" BRS5H " BRSSH

" 3RSK " 3ASR
Length of Moving Average:

3 5

01 0.1

C

Obrazek 1 — Zadani typu klouzavych prumeéri v panelu Smoothing Options

V nabidce Tables and Graphs, ktera se nasledné objevi, zasSkrtneme jesté polozku Data Table
mezi tabulkovymi vystupy (viz Obr. 2). Potvrdime OK.

Tables and Graphs

TABLES GRAPHS 0K

¥ Analysis Summary ¥ Time Sequence Plat

Cancel
¥ Data Table [ Residual Plat

All
Store

Help

Obrazek 2 — Nabidka Tables and Graphs v procedure Smoothing
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Prosté klouzavé priimery — priklad

Hodnoty tfi¢lennych prostych klouzavych primért najdeme ve vystupu Data Table, ve tietim
sloupci uvedené tabulky nazvaném Smooth — viz Obr. 3.

Smoothing - Kradeze_1stop_voz

Data Table for Kradeze_1stop_voz

First smoother simple moving average of 3 terms

Second smoother: none
Period |Data Smooth Rough
1,0 7820
2,0 816,0 |[786,0 30,0
3,0 7600 |7740 -14.0
40 7460 743,333 2 66667
5,0 7240 |791,667 -67 6667
6,0 9050 (790,0 115,0
7.0 7410 |746,667 -5,66667
8,0 5940 |[587,333 6,66667
9.0 4270 4830 -56.0
10,0 4280

Obr. 3 — Vystup s hodnotami triclennych prostych klouzavych primeérii

Grafické znazornéni vyrovnani Casové fady kradezi jednostopych vozidel pomoci tticlennych
prostych klouzavych priméri najdeme v pravé casti vystupii (Time Sequence Plot) — viz

Obr. 4.

Smoothed Time Series Plot for Kradeze_1stop_voz
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Obr. 4 — Graf triclennych prostych klouzavych primeéri
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Prosté klouzavé priomery — priklad

Vyrovndni ¢asové iady pomoci péticlennych prostych klouzavych priméri

Pro vypocet hodnot péticlennych prostych klouzavych primért cely postup zopakujeme jen
s tim rozdilem, Ze v panelu Smoothing Options vyplnime hodnotu 5 do fadku Length of Moving
Average, jak ukazuje Obr. 5.

Smoothing Options

- Smoother 1 Smoother 2
" Mone % MNone
Cancel |
& Simple Moving &verage " Simple Moving Average
Help |
" Spencer's 15-Term MA " Spencer's 15-Tem MA
(" Spencer's 21-Tem M4 " Spencer's 21-Tem WA
" Henderson's Weighted Ma& " Henderson's Weighted M4 Adjustments... |
O EwWMA, " EwMA
© 3Ass C 3ASS
" 3ASSH ' 3RSSH
" BRSS " BRSS
" BASSH " BRSSH
" 3RSk " 3RSR
Length of Moving Average; ength of Moving Average
5 |'5
01 01

Obrazek 5 — Zadani typu klouzavych prumeéri v panelu Smoothing Options

Hodnoty péti¢lennych prostych klouzavych primérti najdeme opét ve vystupu Data Table ve
sloupci Smooth, jak ukazuje Obr. 6.

Smoothing - Kradeze_1stop_voz
Data Table for Kradeze_1stop_voz
First smoother. simple moving average of 5terms
Second smoother: none
Period |Data Smooth Rough
1,0 7820
20 816,0
3.0 7600 |[765,6 -56
40 7460 (7902 -44 2
50 7240 |775.2 -51,2
6,0 9050 (7420 1630
7.0 7410 |678,2 62,8
8,0 5940 (6190 -25.0
9.0 4270
10,0 428,0

Obr. 6 — Vystup s hodnotami péticlennych prostych klouzavych priimeri



Grafické znazornéni vyrovnani Casove fady kradezi jednostopych vozidel pomoci péticlennych
prostych klouzavych priméri najdeme v pravé Casti vystupti (Time Sequence Plot) — viz
Obr. 7.

Smoothed Time Series Plot for Kradeze_1stop_voz
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Obr. 7 — Graf péticlennych prostych klouzavych priimeérii



