Centrované klouzavé primeéry — reSeny
priklad

Mame kdispozici udaje o poctu kradezi vloupadnim v Libereckém kraji v jednotlivych
ctvrtletich let 2016-2018. Vyrovnejte tyto idaje pomoci vhodného typu klouzavych praméra.

Ctvrtleti/Rok Pocet
kradezi

1/2016 586
112016 1688
111/2016 2526
1V/2016 3365
172017 491
11/2017 1361
111/2017 2252
1V/2017 3032
1/2018 488
1172018 1304
111/2018 2190
1V/2018 3131

Zdroj: https://www.policie.cz/clanek/statisticke-prehledy-kriminality-za-rok-2018.aspx

Klouzavé priméry pouzivame k vyrovnavani hodnot ¢asovych fad, a to zejména takovych,
které se vyznacuji vét§imi nepravidelnostmi v trendu. Dulezitou otdzkou hned na pocatku je
volba rozsahu klouzavé ¢asti obdobi interpolace, tedy m, kde m = 2p+1. Pokud pracujeme
s casovymi fadami neperiodickymi, volime rozsah klouzavé ¢asti ¢islo liché a mensi, ¢asto 3,
5, 7 ¢1 9. Pokud pracujeme s ¢asovymi fadami periodickymi, volime m podle délky dané
periody. Zde mame Gasovou fadu periodickou. Udaje jsou zde dany za jednotliva &tvrtleti, proto
zvolime m = 4, nebot’ dava smysl soucet 4 po sob¢ jdoucich hodnot (4 ¢tvrtleti v ramci roku).
Pokud ovSem m je sudé¢ Cislo, nejsou pak stiedni body jednotlivych klouzavych ¢ésti Cisla celd
a pak nelze hodnoty klouzavych priméra pfimo piifadit jednotlivym pozorovanim. Proto
hodnoty klouzavych priméra jest€é poté musime ,,vycentrovat®, tj. ze dvou prostych
ctyiclennych klouzavych primért vypocitame jeden centrovany klouzavy priamér jako jejich
aritmeticky primér. Zbyva jesté urcit, kolik hodnot na zacatku a na konci dané Casové fady
zlistane nevyrovnano.

4=2p+l

p=15

Vidime, ze by na zacatku a na konci ¢asové fady mélo ziistat nevyrovnano 1,5 hodnoty. To
jasn¢ indikuje uz zminovanou skutecnost, ze pii vypoctu prostych Ctyi¢lennych klouzavych
prumeéri nedokdzeme tyto praméry pfifadit konkrétnim pozorovanim, protoze jsou pomysiné
mezi danymi pozorovanimi. Pfi vypoctu centrovanych ctyi¢lennych klouzavych praméri pak
zlstanou nevyrovnany 2 hodnoty na zacatku a na konci ¢asové fady. UkaZzme si nejprve ruéni
vypocet alespoii prvnich par hodnot centrovanych klouzavych priméra.



Hodnotu prvniho prostého ¢tytclenného klouzavého primeéru vypocitame jako soucet prvnich
586+1688+252643365 _ 5011 o5 Dl

4 hodnot Casové fady a vydé€lime jejich poctem, tj.

4
hodnotu ziskdme jako soucet druhé, treti, ¢tvrté a paté hodnoty Casové fady a opét délime
o v . .. 1688+2526+3365+491 » o , I
Ctyfmi, tj. = 2017,5. Dalsi hodnoty ziskame postupnym klouzanim o jednu

4
hodnotu ¢asové fady smérem do budoucnosti — hodnoty klouzavych prameéri pro prehlednost

uved’'me do nasledujici tabulky.

Ctvrtleti/Rok Pocet Prosté 4-
kradezi ¢lenné klouz.
priméry
1/2016 586 .
1172016 1688 -
2041,25
111/2016 2526
2017,5
1V/2016 3365
1935,75
1/2017 491
1867,25
1172017 1361
1784
111/2017 2252
1783,25
1V/2017 3032
1769
1/2018 488
1753,5
11/2018 1304
1778,25
111/2018 2190
1V/2018 3131 .

Hodnoty centrovanych klouzavych primért dostaneme jako aritmeticky primeér sousednich

D = 2029,375, dalsi pak
5,75 25

1935,75+1867,2 — 1901’5

prostych klouzavych primérG. Prvni znich bude

201754193575 _ 1976,625. Treti hodnotu dostaneme jako

Kdyz to shrmmeme a uvedeme od zacatku, postup vypoctu prvni hodnoty ctyiclenného

centrovaného klouzavého priiméru, dostaneme jako
586+1688+2526+3365  1688+2526+3365+491

Vs = s s = 2029,375.
2 1688+2526+3365+491 X 2526+3365+491+1361
Obdobné dalsi bude y, = A - A = 1976,625. Atd.
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Centrované klouzavé priumery — priklad

Ctvrtleti/Rok Pocet 4-¢lenné
kradezi centrované
klouz. priméry
1/2016 586 .
1172016 1688 .
111/2016 2526 | 2029,375
1V/2016 3365 | 1976,625
1/2017 491 | 1901,5
1172017 1361 | 1825,625
111/2017 2252 | 1783,625
1vV/2017 3032 | 1776,125
1/2018 488 | 1761,25
11/2018 1304 | 1765,875
111/2018 2190 .
1V/2018 3131 .
Redeni v SGP:

Data o poctu kradezi vloupanim vlozime do prvniho sloupce a zvolime posloupnost procedur
Describe — Time Series — Smoothing ... Do tadku Data zadame uloZenou proménnou, v dalSim
poli Sampling Interval ozna¢ime Quarter(s) a mazeme vyplnit 1 Starting At hodnotou Q1.16,
coZ znaci, Ze mame prvni udaj z prvniho Ctvrtleti roku 2016. Jesté je pak potteba vyphit pole
Seasonality hodnotou 4 — je to perioda, kterou dana ¢asova fada mé — viz Obr. 1.
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Obrazek 1 — Vstupni panel procedury Smoothing
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Kdyz udaje ve vstupnim panelu potvrdime tlacitkem OK, objevi se nabidka vystupi, které je
mozn¢é vypocitat — viz Obr. 2. Ackoli pocCitdme hodnoty centrovanych klouzavych pramért,
nechdme puntik u polozky Simple Moving Average. Je to trochu matouci, ale nic se s tim neda
delat. To, Ze chceme vypocitat Ctyi¢lenné centrované klouzavé primery, jest¢ dame programu
na srozumeénou tim, ze v poli Length of Moving Average zaddme hodnotu 4. Potvrdime
tlacitkem OK.

Smoothing Options
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Obrazek 2 — Zadani délky klouzavé casti obdobi interpolace ve Smoothing Options

Z nabidky Tables and Graphs vybereme v levé Casti jeste¢ vystup Data Table, jak ukazuje
Obr. 3.
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Obrazek 3 — Nabidka Tables and Graphs v procedure Smoothing

Prave tento vystup obsahuje hodnoty Ctyf¢lennych centrovanych klouzavych praméni. Jsou ve
tretim sloupci tabulky, oznacené jako Smooth, jak vidime na Obr. 4. Pomocné vypocty, tj.
hodnoty prostych ¢tyt€lennych klouzavych priméra uz zde nenajdeme.

N
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Smoothing - Kradeze_vioupanim

Data Table for Kradeze_vioupanim

First smoother. simple moving average of 4 terms

Second smoother: none
Period |Data Smooth Rough
Q1.16 586,0
Q216 1688,0
Q3.16 25260 202938 496 625
Q4.16 3365,0 1976,63 1388,38
Q1.7 4910 19015 -1410,5
Q217 13610 1825,63 -464 625
Q317 22520 1783,63 468 375
Q4.17 3032,0 1776,13 125588
Q1.18 4880 1761,25 -1273.25
Q2.18 1304,0 1765,88 -461,875
Q318 21900
Q4.18 31310

Obrazek 4 — Vystup Data Table

Centrované klouzavé priumery — priklad

Grafické znazornéni vyrovnani c¢asové fady kradezi vloupanim pomoci ctytclennych

centrovanych klouzavych priméri najdeme v prav

jako Time Sequence Plot — najdeme ho na Obr. 5.
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¢ Casti vystupu (grafické vystupy), nazvané

Smoothed Time Series Plot for Kradeze_vloupanim
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