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Divod
Zlepseni stavajicich vlastnosti
Zajisteni novych vlastnosti

Deéleni uprav
Dle ruznych hledisek, napt. dle

zpusobu provedeni (na povrchu,
uvnitr struktury)

Pouzité technologie (chemicka,
termicka, mechanicka).



Vybrané operace

e Impregnace (prostredek pronika
do produktu);

e Zatirani, povrstvovani
(prostredek zustava na
povrchu);

e Nanos abraziva;

e Napinani a vyrovnavani;

e Srazeni;

e Stipani;

e Krepovani;

e Linky pro specifické operace



Impregnacni linky (prostredek
pronika do produktu)

Slouzi k naneseni vhodne kapaliny do
textilie. V oblasti TT se |ze setkat nejcasteji
s fularem. Ostatni postupy se vyskytuji _
spise zridka. Fular je tvoren dvojici valcu
mezi kterymi prochazi textilie. Fular slouzi
k odmacku (odstraneni prebytecne
kapaliny pro rychlejsi a ekonomictejsi

zasuseni).
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Impregnacni linky
Ukazka kompletni linky pro vyrobu

impregnovanych textilii
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[http://www.gkd.eu/fileadmin/Downloads/weaveinmotion/GKD-FlyerO1-Vlies.pdf]



http://www.gkd.eu/fileadmin/Downloads/weaveinmotion/GKD-Flyer01-Vlies.pdf

Nanaseni pojiv (na povrch)

Na povrch textilie |ze pojiva podle jejich
formy nanaset ruznymi postupy, vybrané
jsou uvedeny nize.

Pevna pojiva (prasky) - mechanicky,
elektrostaticky

Pasty, disperze, pény - rakle a rotacni
sablony, s vyjimkou viskoznich past a pén
lze pouzit i postrik

Taveniny pojiv - Hot melt

Pevna pojiva ve 2D formeé - privadena z
nabalu na povrch produktu



Nanaseni pojiva/abraziva
mechanicky

- pomoci kmitajiciho kartace
(Oscillating Brush
System)

- vhodné pro pevné objemné
materiadly (prasky, drt malé ZB&#®
az stredni velikosti, Supinky) 5720

- Aplikace pro hot-meltoveée
povrstvovani a laminaci,
dekoracni povrch tapet,
konecnou Upravu povrchu,
zpevneni, nosic aktiv. uhli



C:/Documents and Settings/Ondřej Novák/Dokumenty/Škola/parse.php?b=1&p=1&s=0&l=1

- pomoci rotujiciho kartace
(Rotary Brush System)

- vhodné pro pevne objemné
materidly (hruba drt, granule

A" " & 4

- spise hrubsi Castice)

- pro homogenni i heterogenni i ———
mat., jinak jako pfedchozi §

7 \YaN 4

- rotujici kartac vrha castecky
proti reflektroru



C:/Documents and Settings/Ondřej Novák/Dokumenty/Škola/parse.php?b=1&p=2&s=0&l=1

- pomoci rotacni sablony
(Rotary Screen)

- vhodné pro pevne objemné
materialy (hruba drt,
granule)

- podobneé tisku, castice jsou
zatlatovany do otvoru v
perforovanem valci a
dopadaji na povrch textilie

- otvory mohou byt rozmistény
pravidelné i vzorove



C:/Documents and Settings/Ondřej Novák/Dokumenty/Škola/parse.php?b=1&p=3&s=0&l=1

- pomoci registru (Scattering |
in Register)

- vhodné pro pevné objemné
materialy (hruba drt,
granule)

- valce s odlisnym rozmisténim
otvoru nanaseji jednotlivé
vzory (i barevne). Valce se
otaceji soucasne.

[http://www.schilling-knobel.de/ ] % °


http://www.schilling-knobel.de/

Nanaseni pojiva/abraziva
elektrostaticky

- pomoci el. pole tvoreneho
stridavym napéetim

- |ze aplikovat pojive, abrazivni
a dalsi praskove materialy
material pronika do porézni
struktury ucinkem
elektrostatickych sil

- pouzito vysoké napeéti o f =
50 Hz



Animace procesu
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Ukazka pohybu castic v el. poli, vazného
bodu a rezu textilie




Priklad provedeni celé linky

Powder
Unwinding unit scattering unit

FIBROLINE
impregnation unit
|

K

Infrared or
thermal

blinding unit  Cooler Cutter
I ' 1

Winding or
plate stacking

2

Powder brushing

+  and recycling

' [www.fibroline.com]



Povrstvovani

(Coating)

- pomoci technologie Hot-meltu (viz dale)

- pro pasty, disperze, peny lze pouzivat
zater rakli nebo rakli s rotacni sablonou

- pro disperze, roztoky (polyuretany) lze
pouzit postrik (spraying)



- rakle a rotacni sablona

R . Textilie

. Davkovani pojiva

. Rotacni sablona

. Rakle

. Podpérné valce

. Davkovaci hlava s rakli

CT-IV-Ausbau far Messerbeschichtung
— (Luftmesser) CT-IV-Ausbau fOr Messerbeschichtung

\ (Messerwalze)

iﬂh Valcem
}

podpirana rakle



CT-IV-Ausbau far Punktbeschichtung-Erwelterung

Bodovy nanos 1. Textilie

2. Davkovani pojiva

3. Rotacni Sablona

4. Rakle

5. Podperneé valce

6. Davkovaci hlava s rakli

CT-IV-Doppelkopfmaschine DVO u ba revny 1 CTV/Schaumverediing N a n éée n II pé ny




Druhy rakli a zptisoby
podepreni

- ovlivhuje mnozstvi
nanosu (tloustku) a
viskozitu pouzitého roztoku
kapaliny, pasty

AN\
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Hot Melt

- slouzi k nanosu taveniny v celée
plose, linearne nebo bodove

- cilem je vytvorit spoj v kratkém
case, resp. nanest pojivo pro
dalsi aplikaci

Vyhodou je okamzité vytvoreni
spoje ihned po ochlazeni, bez
toho by nebylo mozno nektere
postupy aplikovat (vyroba plen,
mene nez 0,2 sek.)




- nejCastejsi polymery: butyl kaucuk, etyl
vinyl acetat, polyamid, pojiva reaguijici
na tlak, polyetylen, metalocenni
polyolefiny

- tyto polymery maji nizkou teplotu tani,
vysokou adhezivitu, v tavenine nizkou
viskozitu



Priklad linky pro aplikaci hotmeltu

Thermal
Oxidiser

' Release
Hot Melt |
Adhesive Mixer Coat Mixer




PFiklad aplikatoru

Pro bodové a linearni nanosy je tryska
opatrena ventilem, ktery je schopen
rychleho uzavrenl/otevrem pDro presne

davkovani. e




Lepeni

Lepeni je duleZity postup spojovani, ktery
muze u jistych aplikaci nahradit $iti.

+ moznost tvorby neprodysneho spoje,
dle druhu lepidla rychla tvorba, obvykle
neni narusena struktura

- lepeni zvysuje tuhost (horsi splyvavost),
vySsi cena, nekteré materialy jsou obtizné
lepitelne (teflon, polyolefiny)

DuleZity je ,open time", ¢as, po ktery lze
spoj vytvaret.

Druhy lepidel: na bazi kyanoakrylatu
(vterinova lepidla), disperzni, epoxidova,
na bazi synt. kaucuku, roztoky
rozpusténych polymeru



Laminace (Lamination)

- pouziva se pro spojeni dvou a vice
— o
vrstev. Spoj je proveden dle zpusobu
nanosu pojiva (v plose, bodove, linearneg,
VZOrove)

- Uzce souvisi s predchozi casti -
nanasenim pojiv, ktera jsou k propojeni
vrstev nutna

- |ze pouzit tzv. suchou laminaci, kde je
jako pojivo pouzita termoplast. mrizka,
vlakenna vrstva, folie...

- Jako pojivo muze slouzit i jedna z
pojenych vrstev



Lze tedy pojit

e kapalinami® (pasty, disperze, roztoky,
peny)

e taveninami - Hot melt technologie

e pevnymi pojivy - mrizky, prasky, folie
(nutna zvysena teplota)

e plamenem (PU péeny)

Laminacni zarizeni se pak sklada z téchto
casti: nanos popr. ohrev pojiva, privedeni
dalsiho materialu, pritlak (pripadné
chlazeni), navijeni, ...

Dale Ize laminovat kalandrem, lisem.



Laminace plamenem (Flame
lamination)
Jednostranna, oboustranna

Material na
povrchu

/ tavitelny

Material na

povrchu
A/ tavitelny

\ Vrchni

material
\ \ Vrchni
material

Vrchni /

material




Laminace praskem, pojivym

materialem

/ prasku

Vyhrlvane
valce

pouze ......... -
jeden/oba
: ) ~ ~ Vrchni
material
Chladici

valec

Davkovani

Vyhfivané
valce
(pouze

= 4
jeden/oba) -~ ™~ Pojivy materil
(mFizka, pavucina,
folie...)

Chladici
valec




Laminace disperzi, hotmeltem
\V pfipadé past nebo pé&n muze byt
pouzita rakle

Teplovzdusna

komora Postfik taveninou

(hotmeltem —
/bodové, linearné...)

Postrik (disperze,

/ roztok)

(0

O Chladici
r valce
—_
Chladici,
kalibracni

valce




Stipani (Splitting)

Pouziva se k déleni materialu do vrstev. Material
je veden proti nozi, ktery material deli. Je vhodny
pro déleni plsti, kuzi, vpichovanych textilii,
kobercu, gumy.



Vyroba bublinkové folie

Bublinkova folie se vyrabi spojenim dvou vrstev
folie pomoci kalandru, z nichz jeden z valcu ma
podsavane otvory, do nichz je material vtazen.
Uginek podsavani je pouze takovy, aby zpusobil
plastickou deformaci folie, ale ne jeji protrzeni.
Mezi valci pak dojde ke svareni.

O OO~ O
ch@ @) /

The o sheets are laminated sogether
ond oir is ropped in the bubblas

[httD://Www.madehow.com/V_qume-4/Cushioninq-
Laminate.html#b]



http://www.madehow.com/Volume-4/Cushioning-Laminate.html#b

Tepelné pojeni (Thermobonding)

Jedna se o zpusob pojeni, kdy pomoci
zvysene teploty (nad teplotu tani nizetajici
slozky polymeru) prevedeme polymer do
taveniny, ktera naslednée v mistech
kontaktu vytvoFi pojiva mista, tzv. pevné
kontakty.

Mezi tyto postupy se radi predevsim
horkovzdusné komory a kalandry. Patri
sem i lisy, ty vsak pracuji diskontinualneé.



Tepelné pojeni (Thermobonding)

Horkovzdusné komory:
+ rychly bezkontaktni ohrev (uspora
energie)

- nesnadné udrzeni konst. teplot v celém
prostoru komory, nevhodné pro lehké a
neprodysné vyrobky




Ohrev elektricky (infra, topné tyce) nebo
pomoci plynovych hofaku

SEND FROM SEND FROM TOP

BOTTOM SEND FROM BOTTOM
ASPIRATION  ASPIRATION ASPIRATION FROM TOP
FROMTOP  FROM BOTTOM

Lo ol

SEND FROM TOP & BOTTOM

SEND FROM TOP
ASPIRATION FROM BOTTOM




Tepelné pojeni (Calender)

Kalandry mohou byt vyhrivaneé nebo bez
ohrevu, popr. lze kombinovat. Umoznuji
dosazeni vysokych vyrobnich rychlosti (PP
az 1000m/min, PL 400m/min), teploty az
275°C, pritlaky vice nez 300 N/mm. Ohrev
se realizuje nejcasteji olejem, ale i parou,
vodou, vzduchem. Povrchy jsou hladke,
rastrované, embosovane...



Narocné na udrzeni rovnomeérneho tlaku v
celé siri (az 6m) a teploty (spickové +1°C).
Zajisténi rovnomeérneého pritlaku
1. Bombirovani jednoho z valcu
2. CX kalandr - vyoseni valcu

Lze kombinovat obé moznosti.




3. Kompenzace pomoci kapalinove vyplne
(HOT S-Roll) - prohnuti valcu vyrovnava
kapalina — vyuziti Pascalova zakonu,
pritlak je ve vsech mistech stejny.




Kalandry — pfiklady povrcha




Kalandry - priklady pouziti kalandru

Stlacovani

- stlacovani
Thermobonding - kalibrace
- bodové
- celoplosné

Laminace

- bodové

- celoplosné
Embosing
- bodové

- reliefne Perforace




Priklady vedeni textilie

Pro dosazeni vétsich pfitlaku Ize pouzit
vice nez dva valce.

8 8§ 8

2 — valcovy kalandr 3 — valcovy kalandr

[www.kuester.com, www.bombimeccanica.com]



Suseni (Drying)

Produkty, na které je nanasena kapalina
ve forme disperze, roztoku je nutno susit.
K tomu se pouzivaji horkovzdusné komory
(viz drive), nebo bubnové susicky. Ty jsou
podobné jako komora schopny kromé
suseni take operaci ohrevu, pojeni a
chlazeni. Maji vysoké pracovni rychlosti (az
1000, az 2000 m/min.) a proto jsou
vhodné pro technologie naplavovani,
spunbond, spunlace, meltblown. Mohou
byt jedno i vicebubnové, posledni z bubnu
byva chladici.



Prumé&r bubnu muze byt aZ 3 m, §ife pro
geotextilie az 7 m. Za hodinu odpari az
100 kg vody (spunlace), az 500 kg u
naplavovanych vyrobku. Vyhodou jsou
nizke energeticke ztraty, moznost
rekuperace tepla a vysoka ucinnost suseni.

http://www.truetzschler-nonwovens.de/ (FIeiSsner)



http://www.truetzschler-nonwovens.de/

Suseni, ohrev pomoci mikrovin
(Microwave heating, drying)

Pouziva se pro vysouseni zejmena
objemnych materidlu s velkou hustotou
(suseni vineénych plsti, civek po barveni,
suseni ve vlocce). Suseni neni vhodné pro
v8echny druhy materidll — ohfev materialu
s polarnimi molekulami. Problémem je, ze
intenzita mikrovin je v ruznych ¢astech
ruznd, produkt se tedy musi pohybovat,
aby doslo k rovhomeérnéemu prohrevu.
Vyhodou je prohrati celého objemu a
moznost sudeni velmi hustych produktu.



Frekvence vinéni je v 10. MHz (klasicka
mikrovinna trouba 2,45 GHz a vinova
délka 122,4 mm). Princip spociva v
orientovani molekul v elektromagnetickem
poli (dipoly), jejich vzajemneém treni a
hysterezi procesu orientace. Tim vznika
teplo, které je dostatecné k ohrevu Ci
roztaveni materialu. Tty

http://mwww.romill.cz/



http://www.romill.cz/

Plazma (Plasma treatment)

Ionizovany plyn (stupen ionizace Ize urcit
ze Sahovy rovnice n2/n, = C T 3/2 exp[-U/KT];
Cn~ 2,4%x1021 m-3)

Nizkoteplotni plazma

Horka - vysoky tlak a teplota

Studena - t do 100°C, vakuum
Atmosfericka — za bézneho tlaku

Pouziti pro povrchove upravy

(zmeéna kvality povrchu, zdrsneni, cisteni)



Plazma je ionizovany plyn se stejnou
hustotou kladnych a zapornych naboju.
Existuje za ruznych podminek (podtlak,
pretlak, normalni tlak). Vznika mezi dvéma
elektrodami privedenim
vysokofrekvencniho proudu. Mezi
elektrodami je plyn (kyslik,vodik,
helium,argon,dusik,oxid dusny, oxid
uhlicity, NH3). Pomoci kysliku lze cistit
povrchy, Ize ziskat napr. hydrofilni
polypropylen. Vodikem lze Cistit kovy -
dochazi k redukci, Dusik je vhodny

k aktivaci polymeru pro sitovani. Ethylen a
acetylen je vhodny pro zlepseni
polymerizace.




Upravy plazmou se ddle pouZiva pro
zlepseni prilnavosti povrchu, coz je vhodné
napr. pro tisk (stalobarevnost). Pri uprave
viny plazmou zabranime jejimu zmolkovani
a srazeni. Nomex ma tendenci k hydrolyze,
proto se jeho povrch opatruje tenkou
vrstvou polyethylenu. Stroj na upravu
plazmou ve vakuu - nutno provadeét

v celych rolich. Stroj na upravu
atmosférickou plazmou - umoznuje
kontinualni postup, vhodny pro zvyseni
afinity a ke sterilizaci.



Naparovani

Podstatou fyzikalni depozice je vyparovani
materialu ve vakuu nebo rozprasovani
ve vyboji udrzovaném za nizkych tlaku.

1. Prevedeni materialu do plynné faze

2. Transport par ze zdroje k substratu

3. Vytvoreni vrstvy na substratu

Lze tak nanaset ruzné tenkovrstvé
povlaky. Pevnost ulpéni zavisi na
schopnosti materidlu se vzajemné
vazat (fyzikalne, chemicky)



Galvanické pokovovani

Vhodnée i pro vlakna, folie, vlakenné
vrstvy.

Dvoji provedeni:

a. kov se ziskava z anody

b. kov se ziskava z roztoku (elektrolytu).

Povrch musi byt ,vodivy" a dobre
odmasteny.

Aplikace: bateriove separatory, vodiva
vlakna, textilie pro elektrostaticke
stinéni.

Bézné pouzivane kovy: nikl, med, zlato.



Krepovani
(Compressive treatment process)

- zajistuje mékkost, pruznost,
objemnost, omak,
splyvavost, texturu

- tento zpusob krepovani se
provadi za sucha a za
studena



- Pri krepovani dochazi k mechanickému
poruseni vlaken. Proto je vhodné aplikovat
tam, kde pokles pevnosti nema zasadni
vliv na uzitné vlastnosti.

PP vlakenna vrstva pred a po aplikaci krepovani



Krepovani — usporadani linky

Typical Micrex Compressive Treatment Line

Vhodné pro
laminovaneé textilie,
papir, NT, tkaniny

[http://www.micrex.com/]



http://www.micrex.com/

Protahovani (Stretching)

- vytvari porozni, prodysnou
strukturu

- vhodnée pro folie i pro textilie

- protahuje soucasne v obou
smerech (az 6x)

[http://www.biax-fiberfilm.com/stretching machines.htmi]



http://www.biax-fiberfilm.com/stretching_machines.html

Pozehovani (Singening)

- Cilem je odstranit odstavajici vlakna.
Vysledkem je hladky povrch

- Provadi se pomoci plamene (plynove
horaky)

-V TT se uplatriuje predevsim u filtru
(pomalejsi zanaseni, snazsi cisteni)



S 1 Predpinani a vedeni
Usporadani linky 2 Pfedsouseci vélec (volitelny)
pro pozehovani 3 Kartacovani s odsavanim
4 Opalovaci komora s odtahem spalin

O) 3 @@

A
5 Vodou chlazeny valec
6 Vodou chlazeny horak

9 Kartacovani (volitelné)
10 Napinani
7 Smésovaci zafizeni EELERHE ZBHZ0H
, , 12 Hlavni pohon
8 Parni chlazeni

[www.swastiktextile.com]



Natavovani povrchu

Tato uprava se pouziva pro docileni hladkych
povrchu. Je vhodna napfiklad pro filtry, kde
zajisti snadnost Cisteni. Nedochazi ke zmene
velikosti poru. Natavovani se provadi salavym
teplem, nejCastéji za pomoci infrazaricu. Aby
nedoslo k prohfati celého prurezu textilie, je
podeprena chlazenymi valci. Tato uprava je
vhodna i pro netavitelna vlakna jako jsou napr.
Nomex nebo Kevlar. U nich dojde k zuhelnateni

koncu vlaken, které se mechanicky odstrani.



VIhceni, postrik
(Damping, spraying)

K postriku kapaliny se pouziva rychle rotujici
Kotouc (kartac), na ktery se davkuje kapaliny,
Ktera ma byt aplikovana. Vlivem odstredive sily
Kapalina opousti kotouC a diky povrchovéemu
napeti se meni na kapicky. Lze pouzit pro
nanaseni kapalin specificke hustoty.

(Po)tisk

(Printing)

Lze pouzit metody popsane v casti povrstvovani
nebo metodu primého tisku (obdoba tisku
inkoustovou tiskarnou)




Derovani
(Perforating)

Kromeé metody poskytovaneé spec. kalandrem lze
vyuzit system, ktery vede textilii pres perforovany
vyhrivany podsavany buben. Po prohrati na
vhodnou teplotu (meknuti Ci blizkou tani) dojde k
prosati materialu otvory. Tato operace je vhodna
pro zmenu mech. vlastnosti, predevsim se snizi
ohybova tuhost. Pokud se folie pouzije jako
pOjivo, je nutné ji perforovat pri pouziti
teplovzdusného pojeni.

[prospekt spolecnhosti Promeal]



Perforovat Ize také jehlami, ktere jsou
usporadany v jehelném rostu dle pozadavku na
rozmisténi otvoru. Jiny zpusob nabizi
propalovani laserem. Vhodné napft. pro kuze a
kozenky.



Stipani (Splitting)

Pouziva se k déleni materialu do vrstev. Material
je veden proti nozi, ktery material deli. Je vhodny
pro déleni plsti, kuzi, vpichovanych textilii,
kobercu, gumy.

—

[prospekt spolec¢nosti Mercier Turner] »



Projehlovani tkanin

Pri projehlovani vytahuji jehly na povrch konce
viaken, ktere vytvori velurovy omak. Provadi se
bud' vpichovacimi stroji nebo vodnim paprskem,
ktery navic zpusobuje zaplétani koncu vlaken. To
zajisti jiny charakter povrchu.

Zmekcovani a zpruznovani

K tomuto ucelu se Casto pouzivaji slouceniny
kremiku, jako napfr. silikony (silanizace). Ty snizuji
odpor proti stlaceni a zvySuji trvalou deformaci
(dochazi k prokluzum mezi vliakny), proto je

vchodné napfr. v pripade takto upravenych viaken
jejich kombinace s vliakny neupravenymi.



Skladani (filtrd)

(Pleating)

Touto operaci se zajistuje zvyseni ucinné plochy
filtru, coz se projevi poklesem tlakoveho spadu.

[www.jcem.ch]



Skladani produktd

(Folding)

Pouziva se pro skladani kapesniku, ubrouskd,
ubrusu, chirurgickych odévu... z NT

[www.overfalz.de]
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