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Vyrobky a materialy pouzivané ve
zdravotnictvi

Odévni a ochranneé materialy:

_ozni pradlo, odévy pro pacienty, odévy
bro personal, utérky

Neimplantacni materialy: Obvazy,
naplasti, bandaze, ortézy

Nahrady organu:

Umeélé ledviny, chrupavky, slachy
Implantacni materialy:

Chirurgickeé nite, zilni a cévni transplantaty




Odevni materialy
Velké mnozstvi odévu je vyrabé&no z baviny -

vysoka sorbce vody, odolnost vuci vy$sim
7 O v. 7y’ . .
teplotam a vuci alkaliim dovoluje alkalickou

vyvarku.

Sorpce vody zlepsuje komfort noseni, ma
prijemny omak, umoznuje aplikovat nektere
upravy.

Lizkoviny - bez a nebo s hydrofdbni
upravou (chemicky nebo mechanickou
upravou - kalandrovani). Je-li pozadovana
omyvatelnost lze ji dosahnout napr. pomoci
zatérovani, to vsak snizuje komfort. Bézna je
antimikrobialni uprava.



Utérky jednorazové z duvodu lepsi
antibakterialni ochrany s vysokou sorpcni
schopnosti

Uterky pouzivané pro udrzbu

v ordinacich Casto bavlna, pravidelné prani,
sterilizace, mozné antibakterialni upravy.

Rucniky vyvarka

Prani

tunelové pradelny - na jedné strané se
vklada spinave pradlo, na opacné se vyjima.



Nahrady organii

Nejedna se o nahradu organu jako takového,
ale jeho ztracené funkcnosti. Nahrada se
nachazi mimo télo.

Umé&la ledvina — nejdulezitéjsi ¢asti je
polopropustna membrana. Z jedné jeji strany
cirkuluje dialyzacni roztok, z druhé strany
proudi krev. Diky mikropérum mohou
membranou pronikat pouze mensi castice -
Skodliviny (modovina, kreatinin). DuleZité
¢asti zustavaji na strané ,krve“-maji vétsi
rozmer.



Pouziva se membran z polysulfonovych
(@) s s Ja— (@)

svazku dutych vlaken na bazi PL, esteru

celulozy a regenerovane celulozy.
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[www.gml-dialyza.cz/Prilohy/REXEED-LX-Leaflet.pdf]


http://www.rfwelding.com/

Umeéla jatra planovano pouziti dialyzacni
jednotky, ve ktere by byla pouzita viozka s
dutymi vlakny a jaternimi bunkami. Reseni
se neujalo (vysoka cena). Nyni pouziti jako
bioreaktor.

[Tissue engineering-Neue Moglichkeiten der Gewebe und
Organregeneration, Vliessstoffe, Technische Textilien, 3/2000]


http://www.rfwelding.com/

Mechanické plice maji umoznit odstranéni
CO, z krve a jeji okysliceni. ,,Pouziva se
mikroporéznich membran nebo svazku
dutych vlaken z PP nebo silikonu. tzv.
Hattleruv katétr se zavadi pres nékterou z Zil
DK do vena cava. Hlavni soucasti je balonek,
ktery pulsuje frekvenci az 300 stahd/min. a
zajistuje v krevnim recisti pohyb soustavy
dutych vlaken, ve ktere dochazi k vlastnimu
okysliceni krve. Celkova plocha, na které
okysliceni probiha, je u katétru mnohokrat
mensi nez u plic, takze nahrada je schopna
zajistit vyménu plynu u dospélého ¢lovéka
zhruba z 50%". [www.sciencedaily.com]



http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/

Oxygenated blood
is being pumped
into jugular vein

Hattler Catheter

[http:/ /www.ptei.org/interior.php?pageID=74



http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/
http://www.sciencedaily.com/

Implantacni materialy

Chirurgické nite, ortopedické
implantaty, artérie, zilni transplantaty
Tyto materialy se pouzivaji jako nahrady
casti lidskeho tela, nebo jako pomocné nebo
podpurné prostfedky pro hojeni ran, kloubd,
chrupavek, kuze aj.

Zakladnim pozadavkem je biokompatibilita -
tzn. ze télo prostfedek pfijme a nezpusobi
mu ani zadné reakce Ci nepodpori vznik
pripadného dalsiho onemocnéni.

[Tissue engineering-Neue Moglichkeiten der Gewebe und
Organregeneration, Vliessstoffe, Technische Textilien, 3/2000]


http://www.rfwelding.com/

Pro zaji$téni dobrého prorustani implantatu
je tfeba dostateéna porozita. DuleZity je
stupen biodegradability vlaken (struktur).

Zakladni materialy pouzitelné v tkanovém inzenyrstvi, vCetné pouziti
a typu struktury

Struktura, zpracovani Pouziti Piiklady polymerti

Gely (Hydrogely) Simulace matrice, Kolage, alginat, agar
Imunoizolace

Mikronosice Suspenzni kultury s vysoce | PS, sklo, dextran, kolagen

nepropustnymi buiikami,
konzervace mrazem

Folie, membrany, pény 2 a 3D nosice bunek, PS, PP, PMMA, PSU, PU,
separace PTFE, PLA, PGA, hyaluron,
silikon
Kapilarni membrany Regenerace nervil Celul6za, PSU, silikon, PLAs
Plsti 2 a 3D nosice bunek PU, Fibrin, PLA

Dalsi textilni struktury Cévni protézy, obinadla PET, PTFE, PGA, PLA




Sici nité pro chirurgické vykony

Vyvoj niti saha az do obdobi stareho Egypta.
Pocatkem 19.stoleti se provadély pokusy

z kovovych vlaken - nevhodné diky velké

tuhosti. Pozdéji se zacalo pouzivat hedvabi a
catgut (ovci strivka). Vice Lister, 1867.

Sici nité se déli:
podle puvodu

Prirodni - vstrebatelné (catgut) a
nevstrebatelné (HEDVABI, LEN, KOV)

Synteticke - vstrebatelné (kyselina
bolyglykolova) a nevstrebatelne (PA, PL, PP)

dle prufezu - monofil a multifil




Druhy sicich niti
Catgut

Ovci a hovezi streva. Bilkovinny material
O v (o) . . Vé
muze zpusobit alergickeé reakce. Rychlost
vstrebavani lze ovlivnit chromovanim.
V'é Vé -7 (o)

Nechromovane se rozkladaji cca 12 dnu,

7 v (o) Ny ” ey 7 v 7
chromovane az 70dnu. Pouziti: siti podkozi,
zluCovych cest, mocoveho meéechyre.

Hedvabi

Je dobfe poddajny s vysokou pruznosti. Siti
kuZe a tkani traviciho Ustroji. Je
nevstrebatelny.



Lnené viakno

Je pevné a malo pruzné s vysokou savosti
(nevyhodné). Pouziva se ke stejnym Ucéelum
jako hedvabi.

Kov

Nejcastéji nerez ocel, dobrd pruchodnost a
pevnost. Predevsim pro kostni chirurgii.
Vyjimecné mohou nastat alergicke reakce.

PA

Pouziti jako u hedvabi, je vsak pevnéjsi,
proto Ize pouzit tencich vlaken. Uziva se jak
monofil, tak i multifil.



PL,PP

V organismu pretrvavaji temer neomezenou
dobu. Pouzivaji se napr. v kardiochirurgii.

Zkouseni

Urcuje se pevnost a taznost a pevnost

v uzlu, jemnost, ohebnost, savost.
Biodegrabilita a biokompatibilita se stanovuje
na zviratech. Znaceni: jednotka d/10mm, tj.
3,5 znad&i prumér 0,35mm.

www.serag.cz, www.chirmax.cz,
www.temamedica.cz




Plastika slach

Pokud dojde k preruseni nebo naruseni
slachy, je zhojeni doprovazeno zjizvenim a
omezenou funkcnosti slachy. V tomto
pripadé lze implantovat uhlikova vlakna,
ktera jsou orientovana podél vliaken slach.
Nove se tvorici bunky rostou ve smeéru
vlozenych vlaken. Pouziva se take silikon ve
tvaru valce. Okolo néj se vytvori Slachova
tkan a po vyjmuti silikonu se vlozi prirozeny
step, ktery s novou tkani sroste. Plastiku
Slach Ize provadét pomoci tkanych pasku z
PE.



Rekonstrukce Slachy pomoci uhlikovych
vlaken
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Postizena Slacha Zahojena Slacha Slacha vyztuzend uhlikovymi vidkny




Zde maji uhlikova vlakna 2 funkce - podpora
rustu bunék a stabilizaci.

<bone

fixation”" '
point
-— ligament

carbon
fibers

Postizena Slacha Slacha opravena pomoci uhlikovych vidken



Mekké chrupavky

v této oblasti je snaha vypéstovat bunky na
podpurné vldkenné biodegradabilni
strukture (scaffold) vlakenna struktura ma

idealni porozitu a umoznuje tvorbu objemné
bunécné tkane.



Cévni protézy
Materialy: PL, Teflon, koPL
Déleni: nevéetvené a vétvene

syntetické, netextilni, biologicke, smiseng,
kompozitni

Geometrie: stejnosmerne rovne, bifurkacni
(vetvici) stejnosmerneg, konicke
Pozadavky:

ISO 7198

Poreznost (planimetricky, gravimetricky,
mikroskopicky)

Stanoveni propustnosti vody




Stanoveni integralni propustnosti vody
(prusak pfi p=16kPa)

Stanoveni pevnosti v tahu v pricném a
hoddéiném sméru a v prutlaku.

Stanoveni pevnosti v opakovaném prupichu
Stanoveni vnitfniho pruméru v relax. stavu
a pri zvysenem tlaku p=16kPa

Stanoveni tloustky stény, pevnosti stehd,
brumeru ohybu, dynamické poddajnosti
Vyroba

Pletenim (bezesveé), tkanim (sev, vysoka
porozita), z PTFE extruzi.







Jiné
Tvrdé pleny - mozkové

material jako predchozi, tloustka 0,3mm,
porozita 1mikron, 20x100 - 100x120




Misni pleny

peénovy PTFE, mikroporézni struktura
umozhuje vrust paraspinové svalové tkané,
hladka struktura zabranuje prichyceni mekke
tkané 60x60-120mm

Normy:
CSN EN 16054
CSN EN 14630

[prospekty a vzornik spolecnosti W.L.Gore and Associates, Inc.]



Operacni textilie, pozadované viastnosti,
jejich zajistovani

Operacni textilie (plaste, odevy, rousky,
cepice, ustenky aj.) patri mezi neaktivni
zdravotnické prostredky

Norma: CSN EN 13795 1 - operaéni rousky,
plaste a operacni odevy do Cistych prostor,
pouzivane jako zdravotnické prostredky -
vseobecne pozadavky na vyrobce,
zpracovatele a vyrobky

2 — zkusebni metody

3 — pozadavky na provedeni a Urovné
provedeni



VLASTNOST

Odolnost proti mikrobialni penetraci — za sucha
Odolnost proti mikrobialni penetraci — za mokra
Cistota mikrobialni

Cistota — nepfitomnost partikularniho materialu
Odolnost proti pronikani tekutin

Pevnost v protrzeni — za sucha

Pevnost v protrzeni — za mokra

Pevnost v tahu — za sucha

Pevnost v tahu — za mokra

Klasifikace barierovych vlastnosti
jednorazove pouzivanych zdravotnickych
odévu je popsana normou ASTM ES 21-1992
a popisuje prunik syntetické krve

[www.tzu.cz/svet-textilu]



(Ne)Pouzivané materialy
Bavina

[O0Bavina pri mechanickém namahani, predevsim
otéru, uvolfuje drobné ¢astecky a zplsobuje
prasnost (linting). Prach muZe pfi zaneseni do rany
zpusobit druhotnou infekci a ndsledné pooperaéni
problémy (az 2/3 pooperachich komplikaci).
[OBavina velmi dobre sorbuje tekutiny, proto je jako
bariérova textilie (material) nevhodna. Pri potrisnéni
tekutina velmi rychle prostoupi skrz odeév.

OTextilie vyrobené z baviny (pfrizi) jsou velmi
porezni, resp. maji nizky stupen zakryti, ktery
krome prostupu tekutiny umoznuje také prostup
Supinek kuUze a prachu z téla operatéra.




Nyni se pouziva jiné mat. slozeni i konstrukce
Syntetické materialy
Jednorazove

NT vyrabéne technologii spunbond s gramazi
od 15-100 g/m2.

Barierove textilie — kombinace spunbondu a
meltblownu (SMS), pro méné narocne oblasti.
Pro narocnejsi pozadavky lze doplnit folii nebo
membranou - chrani operatéra, resp. pacienta
pred tekutinami. Aplikuje se antistaticka
uprava, vyrobek je prirozené hydrofobni
(polypropylen).




Opakovane pouzitelne

VysSsSi pozadavky — vyrobek musi snést 75-100
pracich cyklU (prani, sudeni, sterilizace)

Dfive bavina, nyni pfiklon k synt. mikrovliaknum
(PL) , je-li pouzita membrana, kombinuje se z
bavlnou z vnitrni strany. Vysoka jemnost
umoznuje docilit vysoke dostavy a zakryti textilie,
&imz zamezuje proniku Supinek kuze, prachu
apod. Antistaticka uprava, resp. primes kovovych
vlaken zvysuje povrchovou vodivost a odstranuje
riziko vzniku elstat. naboje na povrchu textilie
(hromadéni prachu). Material je mozno
mechanicky ¢i chemicky upravovat
(hydrofobizace, antibakterialni uprava).




Textilie k osetrovani ran, obvazové
materialy, pozadované viastnosti a
jejich zajistovani

Obvazovy material, tampony, vata

jsou neaktivni zdravotnické prostredky pro
vnejsi pouziti a mohou nebo nemusi byt v
kontaktu s lidskym telem. Dle ucelu se
pozaduje absorpce nebo naopak odpuzovani
kapaliny. Absorpce je pozadovana u
obvazovych materidlu a jeji schopnost zavisi
na pouzitém materialu (povrchové napéti,

polymeru) a jeho strukture (porozita,
hustota).




Materialy pro primy kontakt se zranénim

Chrani ranu pred okolim (mikroorganismy,
v O v .

kontakt s odevem, luzkovinou) a naopak

okoli pred potrisnénim exudatem, krvi...

Tyto materialy mohou byt doplnény:
nosici leciv (antibiotika)

hojivymi slozkami (kolagen, alginaty,
chitinova vlakna)

zvlhcCujicimi slozkami

absorbenty zapachu, tekutin apod. (aktivni
uhli, stribro, superabsorbenty).

Museji byt sterilizovatelné.



Pro zkouseni obvazového materialu se

pouzivd norma CSN 804103,
jsou vyjmenovany zkousky,
obvazovem materialu provac

cl. 21-37, kde
ctereé se na
eji.

CSN EN ISO 9073-10 - Texti
zkouseni pro netkane textilie

ie - Metody
- Cast 10:

Odletky a jiné Castice uvolnujici se za sucha.
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Vzorek je mechanicky namahan v komore a
proudem vzduchu jsou odsavany odlety.
Laserovy citaC snima pocet a velikost Castic
v rozmezi 3-25 um (velikost castic schopnych
nest mikroorganismy). Hodnoti se pocet a
velikost odletku pro kazdou stranu zvIast.

Odolnost proti pronikani mikrobu zasucha
(CSN EN ISO 22612) a odolnost proti
penetraci mikrobialnich zarodku zamokra
(CSN EN ISO 22310), kdy se mastek
kontaminovany bakteriemi Bacillus Subtillis,
broseva textilii, resp. smaciva folie s
bakteriemi se priklada na povrch textilie.




Incubation (35°C, 24h)

Mastek se pneumaticky a mechanicky
proseje vrstvou na agar. Pri testu za moka
se po folii pohybuje pritlacny ,prst®, ktery
kapalinu vtlacuje do textilie a kontanimuje
agar. Bakterie s na agaru po stanovenou
dobu kultivuji a poté se stanovuje se pocet
mikroorganismu proslych médiem.

[Zkous$eni zdravotnickych prostiedki podle €SN EN 13795,
http://www.zdn.cz/clanek/sestra/zkouseni-zdravotnickych-prostredku-

podle-csn-en-13795-435455, on-line 18. 12. 2011]
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Gaza - je ridka tkanina vyrobena z baviny
nebo kombinace baviny a viskdzy. Pouziva se
na vice Uéelu - pro odsavani tekutin béhem
operace (byva napusténa BaSO, - siran
barnaty, pro pripadnou identifikaci vlaken

v rane), pro léceni oparenin a popalenin se
potahuje parafinovym voskem za ucelem
uhlazeni povrchu a snizeni prilnavosti k rane.

Nejpouzivanéjsim sekundarnim materialem
jsou naplasti, jejichz ,lepici® strana je

v . — 7, O
potazena adhezivem na bazi akrylatu.



Nékteré druhy obvazu a obinadel

Hydrofilni obinadla

Slouzi k fixaci poraneni. Vyrobek je z vysoce saveho
materialu, pevne okraje zarucuji netrepivost
obinadel. Material 100% bavlna, smés bavina/VSs,
100% VSs, VSs/PAD, VSs/PES. Pro sterilizaci ba,
kobaltove zareni.

Obinadla

Pouzivaji se hlavné pro fixovani trznych a reznych
ran s krvacenim. Pletenina z viskozové strize, jemné
tvarovany PA a PL.

Gaza, prirezy
Vyrobek ma Siroké pouziti v nemocnicich a
zdravotnich zarizenich. Vyrabi se jako metraz z

baviny s vysokou absorpcni schopnosti.



Kompresy z gazy

sklddd se z vice vrstev do ¢tverecku (napf. 5x5 cm,

7,5x7,5 cm, 10x10 cm),sirokeé pouziti, po sterilizaci

je vhodna ke kryti ran. Pouziva se pro otirani télnich
tekutin, sekretd, vymésku apod. Materidl bavina.

Tampony z gazy

Vytvareji se stacenim gazy, pouziti jako u
predchoziho bodu.

Tampony z upletu

Viz predchozi bod

Vata bunicita, prirezy

Vyrabi se v rolich nebo v prirezech ze 100%

buniciny. Pouziva se pro otirani telnich tekutin,
(o) 7 v v (o)
sekretu, vymesku apod.



Sadrova obinadla se vyrabéji nanasenim smési
sadra - lih na gazu. To zajistuje jejich dobrou
zpracovatelnost, tvarovatelnost a skladovatelnost-
zivotnost.

Dalsi - fixaéni obinadla, elastickd obinadla,
kratkotazna a dlouhotazna obinadla, hadicové
obvazy, termoplasticka obinadla.

Ortézy

Slouzi k fixaci urcitych casti tela pri poraneéni.
Limec kréni, fixace kliéni kosti, kolenni ortéza, pas
bederni, orteza zapesti, ramenni ortéza.
Kompresivni elastické puncochy

Vyrabegji se z vyplnkoveé pleteniny. Pouzivaji se
7 v AV4 7 v 4 AV4 O O AV 4 V4 v 4

k lecbe bercovych vredu, otoku, predchazeni

tromboz...




Ukolem téchto vyrobkl je pomoci zvy$eného tlaku,
ktery vyvijeji na tkan, obnovit funkci zilnich chlopni,
které za béZnych podminek neplni svij ucel.
Vyrabeéji se jako lytkove, stehenni a kalhotove.

[vitsro.cz, www.hartmann-rico.cz]



Antidekubitni podlozky

Dekubit - prolezenina, nemoc z otlaku. Vznika
déle trvajicim zatizenim tkané. Rizikové skupiny jsou
predevsim nepohyblivé a omezene pohyblivé osoby,
pacienti se zraneénim patere, osoby s nhadmernou
nebo priliS nizkou hmotnosti. Prolezeniny vznikaji
predevsim v mistech, kde je soustredéna vetsi zatéez
a v mistech, kde se kosti nachazeji blizko mékkym
tkanim. Jedna se o oblasti panve, beder, hlavy a
pat.

Faktory negativné ovliviiujici vznik a prubé&h
proleZenin: dlouhodobé pusobici tlak, smykové sily
mezi pokozkou a podlozkou, zvysena teplota,
nedostatecny odvod tekutin (pot...), nedostatecny




pristup vzduchu

Prevence a lécba: antidekubitni podlozky a
dostatecna péce personalu, hygiena, polohovani.

Rozdeleni ad podlozek:

Pasivni - podlozky redukuji tlak vhodnou konstrukci
a spravne zvolenymi materialy. Pro jejich vyrobu se
pouzivaji nejcasteji polyuretanove peny. Nejucinegjsi
jsou konstruované z pé&n ruznych typu, tuhosti a
objemovych hmotnosti. Méné ucinné jsou vyrabeny
z prorezavanych pen. Na povrchu vznika reliéf, ktery
po zatiZzeni tvofi mista s ruznou odolnosti vuéi
stlaceni. ObyCejné matrace pro nejnizsi rizika jsou
pouze z jednoho druhu pény. Jinég, mene pouzivane
typy matraci, jsou vyrabeneé z textilnich viaken.
Nevyhodou vlaken je jejich nestabilni chovani pri
dlouhodobéjsi zatézi, tzv. creep.



Aktivni podlozky

presouvaji tlak zmenou tuhosti jednotlivych Casti
podlozky (komory podlozky plnény vzduchem nebo
vodou).

Testovani a navrh antidekubitnich podloZek se
provadi merenim kontaktniho tlaku. Testovana
podlozka je opatrena merici podlozkou (napr.
zarizeni Xsensor, Tekscan), ktera ma textilni
charakter a prilis neovliviuje hodnoty kontktniho
tlaku. Na podlozku se polozi testovaci osoba, ktera
vleze podlozku zatizi. Po urcitou dobu se sleduje
prubé&h kontaktniho tlaku, ktery nesmi prestoupit
hodnotu 32 mm Hg. Vysledkem je obrazec rozlozeni
kontaktniho tlaku pod pacientem.



Pasivni podlozky

Pasivni PU
podlozka
skladana z vice
druhu pén

Pasivni PU
podlozka

S prorezavanym
jadrem
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[www.linet.cz]



Pasivni podlozky vlakenne

Netkané: = L
Nishikawa Rose, = @ L]
PL, struktura jako © ° f N
struto

e,

[www.centermedical.com.cn/en/Nishikawa-Rose-Mattress-46.html]

Pletené: jedna se o dve pletené vrstvy mezi
nimiz je urcita vzdalenost. Te je docileno
pomoci vyplnkovych vilaken - tzv. dlstancnl
pleteniny nebo 3D pleteniny

[www.tylex.cz]


http://www.rfwelding.com/

Odpady ve zdravotnictvi

PFi likvidaci zdravotnickych odpadu je nutno
mit na zreteli rizika s nimi spojena spojena:

Biologicka — anatomicky odpac
Infekcni

Chemicka - toxicke a farmaceutické odpady
véetné cytotoxinu

Ostré predmeéty - jehly a skalpely
Radioaktivni materialy.
Likvidace:

Skladkovani (waste disposal) — prinosem
je nizka cena, ale hrozi nebezpeci vzniku
nebezpednych vyluhu. Je také nutno zabranit




pristupu lidi a zejména zvirat.

Spalovani (burning) - tato metoda je
castéjsi, vznikly popel Ize skladkovat na
skladkach k tomu urcenych. Kvalitni
spalovny vypoustéji minimum emisi a jsou
zdrojem tepla pro dalsi pouziti.
PfedUprava odpadu pred likvidaci

Autokldvovadni (autoclaving) - pusobeni

pary po dobu 15 - 30 minut. Pouzitelné pro

vétdinu odpadu, vyjma odpadu z patologie.

Tato metoda je levna, dobre kontrolovatelna
a ucinna.

Mikroviny (microwaving)



Na odpad se nechd po uréitou dobu pusobit
mikrovine zareni. Tato metoda je vhodna pro
cca 90% odpadu, opét s vyjimkou odpadu

z patologie. Upraveny odpad je nasledné
rezan, cimz dochazi k redukci objemu az o
80%. Takto upraveny odpad lze umistit na
skladku pevného odpadu.

Zhusteni (Densification)

Tato metoda je vhodna pro plasty. Provadi
se pri teploté okolo 210 - 240°C, pri ktere se
plast roztavi a je formovan do tvaru briket.
Lze ji zpracovavat autoklavovane plasty a
suché bezpecné plastové odpady z
laboratofri.
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