Textilie pro filtraci




Pro filtraci plynt se pouzivaji filtry ve

forme: S Til
Kapsovych filtru Mﬂ

Panelovych (skladané) filtru ﬁ
Kompa ktnlch filtru

A\ A4

P’rirezy |
~iltry do vysokych teplot

A\ A4

Prirezy a dalsi materialy

PLNICicH HUuBIC

Nasypne hubice pro sypké materialy .




Filtry jsou pouzivany v mnoha
odvetvich:

Automobilovy prumysl
Chemicky prumysl
DFfevozpracujici prumysl
Tézky prumysl
Stavebnictvi
Zdravotnictvi
Strojirenstvi




Slouzi k:

Zachycovani prachovych castic
Zachycovani ¢astic z barev a laku
Zachycovani tuku a mastnot
Zachycovani pachu

Filtrace je separacni proces, pri kterém
dochazi k odlucovani disperzniho podilu
nebo disperzni faze od disperzniho
prostfedi. Muze se jednat o filtraci kapalin
nebo plynd.




Disperzni prostredi je mozno
charakterizovat dvéema zakladnimi
parametry:

Velikost castic disperzniho podilu

Hmotnostni koncentraci rozptylené slozky
na objemovou jednotku




Rozdéleni disperznich systémi podle
velikosti castic:

Analyticky-disperzni - velikost castic

v intervalu Dp<10-9 m= proces
hyperfiltrace nebo superfiltrace a jeji
podstatou je reverzni osmoza (tyka se
filtrace kapalin)

Koloidné-disperzni systém - cCastice

v rozsahu 10-9 < Dp <10-6ém=ultrafiltrace
Hrubé-disperzni systém - Castice

v rozsahu 10-6 < Dp <10-3m=mikrofiltrace
Makroskopicky-disperzni - castice

v rozsahu Dp>10-3 m= proces filtrace




Efektivita filtru E
E=1- o -100%

1

G1 je hmotnostni proud disperzniho podilu
pred filtrem

G2 je hmotnostni proud disperzniho podilu
za filtrem

Tlakovy spad Ap Ap=pl- p2
Kvalita filtru - resp. Filtracni index

_In(p)
AP




Permeabilita filtru =

k - koeficient filtrace jedna se o
bezrozmeérneé cislo
Permeabilita je vyjadrenim propustnosti
rozpustenych latek jako celku.

2
y = 34K
K

Rozlisujeme 2 zakladni typy filtrace:
Stacionarni - casovy usek filtrace, pfri
kterém se neméni zakladni charakteristiky
filtru (napriklad pocatecni faze filtracniho
procesu na cistem filtru)




Nestacionarni filtrace, pri které jiz
castice, které uvizly na povrchu i uvnitr
filtru méni jeho zakladni charakteristiky.
Pri procesu filtrace nastava take jev, kdy
na jiz uvizlych casticich ulpivaji dalsi
castecky dispergovane latky. Tomuto jevu
rikame kolmatace.

V dusledku téchto jevu dochdzi ke zvyseni
ucinnosti filtru, ale take ke zvyseni odporu.
Proto musi byt filtr drive nebo pozdéeji
vymeneén, nebo regenerovan.




Regenerace filtru:

Promyvanim vodou nebo vzduchem

Cité&ni pomoci vhodnych chemickych reakci
Cisténi ultrazvukem

Cigténi centrifugaci

Douziti filtru v prumyslové oblasti ma velmi
siroké uplatnéni, které se testuje jiz od 70. let.
Plvodné se pouzivaly pro vyrobu filtri odpady
ve vinarském prumyslu, pozdé&ji se zacdalo
experimentovat s pouzitim syntetickych
vlaken. V soucasné dobe se kompozice
zakladniho materialu ridi svym finalnim
pouzitim.




Pouzivané materialy (prvni dva patri mezi

nejcasteji pouzivané):

N

Polyester
Polypropylen
butadienakrylonitrilovy kaucuk (nitrilovy

kaucuk, nitrilkaucuk)

nylon - vyuziti hlavné ve filtraci alkalickych

atek

viskoza - acetat celulozy - uplatnéni
avne ve farmacii

- nitrat celulézy - vSeobecné pouziti na
bézne typy filtraci



- regenerovana celuléza - pouziti hlavné ve
filtraci organickych latek pro svoji velmi
dobrou chemickou odolnost- triacetat
celulozy - pouziti v ultrafiltraci

olal
S
tef

bavina
vina (odolnost vuéi kyselindm)
odpadove smesi (ty se pouzivaji ve vetsine

0 u A\ 4 A4
padu pouze jako primes)
becialni vlakna - sklenéna, uhlikova,

onova

Syntetické vlakno s obsahem aktivniho uhli

polysulfon - pouziti v ultrafiltraci, odolny
proti alkaliimaktivni uhli — je slozka, ktera je




pouzivana pro odstranéni pachu — pfridava se
do textilii uréenych do odsavacu kuchyriskych
par

Stale Castéji se vyskytuje pozadavek filtrace
za vyssich teplot, k tomu se vyrabeji filtry

s primesi aramidovych vilaken - kevlaru nebo
nomexu, nebo Cisté z téchto materidlu. Kevlar
se osvedcil vice.

Technologie vyroby filtracnich textilii:

netkane textilie (nejvice, Ize je nejlépe
bouzit a v cele skale)
tkaniny (méne, hodné pro predfiltraci, nebo

bro hrubou filtraci. Napr pro odpopilkovani, ve
zdravotnictvi i pro velmi jemnou filtraci -




material synt. a uhlikova viakna)
pleteniny (vyjimecne)
Vyroba filtracnich textilii technologii NT:

spunbond

meltblown

NT pojené chemicky

NT pojené mechanicky - vpichovanim
NT pojené mechanicky - plsté

NT pojené mec1an|c<y proplety (velmi
malo z duvodu snizeni filtradni schopnosti
textilie)

NT pojené termicky - rastrovanym
kalandrem




Kompozity - viceslozkove NT, nebo
kombinace NT, tkanin nebo i pletenin)

Tkaniny:

Pro svoji hustotu prevazne v platnove vazbe,
pouziva se i kepr, lomeny kepr a atlas

Pleteniny:

Pokud ano, tak zejména osnovni, vyskytuji se
vSak pouze v kompozitech, samostatné

nikoli.

Upravarenstvi:

Pro pouziti filtrace se materialy ve finalni
podobé jeste upravuji, aby dokonale
splnovaly podminky pro provoz.




V nekterych pripadech je pozadovana
antistaticka uprava — napriklad pri filtraci
vybusnych plynu (autolakovny)

V jinych pripadech je pozadovan elektricky
naboj, aby textilie prach pritahovala a tim bylo
prostredi v mistnosti lépe prefiltrovanée

Castym pozadavkem je také antibakteridlni
Uprava

[http://www.ceskefiltry.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=27]



Pozadavky norem a upresneni filtracnich trid:

Tabulka filtracnich trid podle CSN EN 779

Pocateéni odlucivost na
atmosféricky prach (E A)

Charakteristicky parametr

Skupina filtra

Hruba filtrace

(G)

Jemna filtrace

(F)

CSN EN 779

Gl
G2
G3
G4

F5
F6
F7
F8
F9

E A< 20%

Sti‘edni odlucivost na synteticky
prach
Am (%)

Hrani¢ni hodnoty

Am<65

65 <=Am< 80
80<=Am<90
90<=Am

EA>=20%

Sti‘edni odlucivost na atmosféricky
prach
E m (%)

40 <=E m<60
60 <=E m<80
80<=Em<90
90 <=E m< 95
95<=Em



Gl1-G4

F5 - F7

H10 - U17

v (m3/hod)
p-poc. (Pa)
p-kon. (Pa)
Am (%)
Em (%)

E (%)

t (°C)
MPPS

t (°C)

SxVxH
(mm)

EN 779
EN 1822

Pro hrubé zachyceni prachu, jako predfiltr pro vysoké koncentrace prachu v klimatiza¢nich zatizenich, sacich traktech,
predfiltr pro jemnou filtraci.

I1. Stupen filtrace pro odlouceni jemnych pracht a jako predfiltrace pro vysoce G¢inné filtry. Pouziti pro klimatizacni
zafizeni nemocnic, hotelli, laboratofi, pro jemnou filtraci ve farmacii,elektro a fotopramyslu.

Absolutni filtry pro vysoce ucinnou filtraci vzduchu.Pouziti pro operaéni saly, sterilizacni prostory, laboratote,
chemicky, farmaceuticky a potravinaisky pramysl.

Jmenovité pratoéné mnozstvi vzduchu

Pocatecni tlakova ztrata

Konecna tlakova ztrata ( doporucuje se vymeéna filtru)
Odluéivost na synteticky prach pro filtry G1 — G4
Odlucivost na atmosfericky prach pro filtry F5 — F9
Stfedni G€¢innost pro HEPA a ULPA filtry

Teplotni odolnost filtru

Hodnota nejvice pronikajicich castic

Teplotni odolnost filtru
Vnéjsi rozméry filtrh

Evropska norma pro filtry hrubé a jemné filtrace ttid G1-G4, F5-F9
Evropska norma pro jemnou filtraci u filtrt HEPA a ULPA pro tfidy H10-H14, U15-U17



HEPA - high efficiency particulate air filters
ULPA - ultra low penetration air filters

Textilni produkty pro filtraci kapalin,
charakteristické vilastnosti, jejich
testovani, pouzivané suroviny,
technologie vyroby

Reverzni osmoza (RO) je jednim z rady
membranovych procesu, vyuzivajicich k
separaci latek rozpusténych v kapaliné
semipermeabilni membranu, ktera je
propustna pro vodu a zachycuje
mikroorganismy, koloidy, ionty rozpustenych
soli i molekuly organickych latek. Jedna se o
prvotridni technologii, ktera nachazi uplatnéni




v mnoha oborech nejen z hlediska svych

technickych moznosti, ale i s ohledem na dalsi
skutecnosti.

Vyhody pouziti reverzni osmozy

separace probiha pri teplote, kdy nedochazi k
poskozeni termolabilnich latek (separace
bilkovin, enzymu, antibiotik),

Zza provozu reverzne osmotickeho zarizeni
nevznikaji obtizné likvidovatelné latky,

provoz RO stanic Ize velmi efektivné ridit a
kontrolovat modernimi ridicimi prostredky s
vyloucenim obsluhy.



Priklady moznosti pouziti reverzni
osmozy

odsolovani vody, snizovani obsahu soli
odsolovani morské vody

cisteni brakickych vod

priprava velmi Cisté vody

pro vyrobu polovodi¢u a mikrocipu, TV
obrazovek

pro farmaceuticky prumysl, (infuzni roztoky,
vyroba antibiotik apod.)

chemicky prumysl
ve vyrobe pro zpéetné vyuziti technologickych
vod




dlikvidace odpadnich vod s moznosti
recyklovani cennych komponent

potravindfsky prumysl

Uprava vody pro vyrobu napoju (pfiprava
varni vody v pivovarech atd.)

Uprava ovocnych a zeleninovych stav
zpracovani mleka, zakoncentrovani
syrovatky

vodarny, teplarny, elektrarny

pfidavna voda pro napajeni kotlu klasickych
tepelnych i atomovych elektraren

recirkulace demineralizovaneé chladici vody

Do ChladI,CI' veze [http://www.mega.cz/reverzni-
osmoza.htmill




Filtracni elementy pro filtraci kapalin:

riznych pruméru)
tracni plachetky prehazovaci
tracni sacky z monofilovych tkanin

fi
fi
fi
fi
fi
fi
fi

tracni sacky z net

tracni textilie pro

tracni t
tracni t
tracni t

Kaniny na

filtracni plachetky krckove, svickove,
rukavove (v podstaté vse je jako ,tune

|\\

ale

kanych textilii
nloubkoveé Cisténi

pasove filtry

kaniny na vakuové bubnove filtry
Kaniny kovove




Velmi Casto se pouzivaji textilie netkané a ty
se pouzivaji ve forme jak tenkych textilii, tak i
ve forme rouna - strize, ktere se pouzivaji pro
hloubkovou filtraci.

Z prehledu je mozno rozlisit tvar filtri:
ploché

skladané

kazetove

kapsoveé

svickove




Materialy pouzivané k vyrobé filtri na
tekutiny:

kovy (med, hlinik, ocel, mosaz, ocel, titan,
titanzinek)

nolyetylen
polyester

polyamid

teflon ;
polyethersulfon STRRENGRERET — ©
celuloza o omreee 1 SUBHREN
skelné mikrovlakno

akrylicke vlakno, fenolicka pryskyrice

separation
layers




nomex
aktivni uhli

velmi casto jsou filtry vyrabény jako
Kompozity

Filtrace tekutin se rozlisuje na

povrchovou - zachyceni veétSich necistot
ruznych rozméru, vétsinou vétsich

povrchova filtrace zadrzuje castice na povrchu
meédia. Povrchove filtry jsou obzvlasté vhodné
pro odstraneni tuhych, nepravidelne
tvarovanych castic. Castice se v cCase
akumuluji a vytvareji filtracni kolac pres pory
filtru, ale pofad dovoluji prutok skrz filtr.




hloubkovou - zachyceni drobnych necistot
podobné velikosti

Jak jiz naznacCuje nazev, jedna se 0 proces
filtrovani skrz celou hloubku filtracniho média.
Zadrzeni castic ovlivnuji dveé udalosti zname
jako mechanicka a adsorpcni filtrace.
Spektrum castic je rozdélovano dle hustoty
vlaken, kdy na vstupni strané jsou
zachycovany hrubsi castice a jemnéjsi jsou
zachyceny cestou skrz médium. Filtr tim ziska
delsSi zivotnost.

Kovové tkaniny:
Pouzivane vazby - platno, kepr, lomeny kepr



Oblasti aplikace:

PR 4 - m

zminénych oblastech (u reverzni osmozy), ale
take ve strojirenstvi pro filtraci tekutin
pouzivanych pfi obrabéni, & oleju a jinych
tekutin. Zde se pouzivaji ploché stoly, kam se
vklada textilie. Ta byva ve formé tkaniny nebo
NT

Parametry:
Nejdulezitéj§im parametrem pro filtry je jejich
ucinnost

DalSimi vlastnostmi, které jsou hodnoceny
jsou navazané na oblasti aplikace a na



pozadované vlastnosti - muze to byt
mikrobialni Cistota, uvolnovani vilaken,

s ohledem na vybusné tekutiny i horlavost,
nebo vyvijeni zamlzeni pri horeni - fogging.
VVyznamnym odbératelem téchto vyrobku je |
zdravotnictvi, kde se pouzivaji pro vsechny
mozne ucely a mnohdy je treba je sterilizovat.
Proto je potrebna jejich teplotni odolnost, aby
mohla byt provedena sterilizace.

Technologie vyroby:
netkané textilie
tkaniny

kompozity




1. Spun-bond

dlouha zivotnost, nizka cena, bez prisad,
max. teplota 60 st.C

nejrozsirenejsi typ. Vyrabény podle
patentované technologie z mikrovlaken.

Material polypropylen dostupny ve v
nomindlnich vykonech 1 - 75 mikrond.

2. Polydepth (registrovana znacka pro jemny
filtr pro odstranéni mechanickych necistot z
vody a vodnych roztokl)

vykonna svicka pro viskozni kapaliny
tepelné spojené mikrovlakna materialu
polypropylen zarucuji neuvolfiovani zadnych



vldken do &isté tekutiny. Polydepth muze byt
doporucena tam kde na zaklade teploty a
viskozity nemuze

byt pouzita svicka Spun-bond.
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3. Vinuteé

univerzalni, ekonomicka, 95 - 400 st. C
vinuté svi¢ky jsou v prumyslu pouzivany
desitky let. Maji schopnost zadrzovat Castice
uvnitr média. Jsou vyrabény v materialech:
polypropylen 95 st.C, polyester 150 st.C,
sklenéneé 400 st.C



4. Resin-bonded

navrzeny pro filtraci lepidel, barev a
plastii, 121 st.C

dvoustupnova filtrace pro maximalni zadrzeni
castic a zivotnost pro filtraci viskoznich
tekutin. Konstrukce svicky s predfiltrem na
povrchu zarucuje pouziti pro kapaliny s
viskozitou 15.000 SUS (3200 cks).
Doporucena tlakova ztrata pro vymeénu je 3,5
bar.

Dostupne jsou v mikronazi: 2, 5, 10, 25, 50,
75, 125 mikronda.




- povrchova filtrace
1. Skladané (pleated)
polypropylen, teplotni odolnost 60 st.C,

ucinnost 98%+

pomerné nizka t
ucinnost 98%+ ]
5, 10, 20, 40 mi

2. Membranové

akova ztrata v Case. Vysoka

je nabizena v 0.2, 0.45, 1, 2,

o
Krondul.

polyethersulfonova membrana, ktera svymi
charakteristikami je urcena do nasledujicich

aplikaci:

- farmaceuticky sterilujizici stupen
- ndpojovy prumysil



- elektronika

ucinnosti membran: 0.1, 0.2, 0.45, 0.65
mikronu

dalsi druhy membran:
Nylon, polypropylen, PTFE

Pozadavky norem na filtry pro kapaliny(je
to stejné jako u plynu):

Méfri se:
plo$nd hmotnost  norma CSN EN 12127

podélnd pevnost  N/5cm min, CSN EN
ISO 13934-1

pricna pevnost N/5cm min -//-




taznost pri pretrhu podélna [%] max -//-
teplotni odolnost
prodyénost CSN EN ISO 9237



