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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Organizace vyuky

Cviceni:

Uvodni cviceni

8x predstaveni kateder

2X navsteva laboratori

1x odborna prednaska
Zapoctovy test — 13. tyden vyuky

Strojirenstvi



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Organizace vyuky

KEZ Katedra energetickych zarizeni

KMP Katedra mechaniky, pruznosti a pevnosti
KMT Katedra materialu

KOM Katedra obrabéni a montaze

KSP Katedra strojirenskeé technologie
KSR Katedra sklarskych stroju a robotiky
KST Katedra ¢asti a mechanismu stroju
KTS Katedra textilnich a jednoucelovych stroju
KVM Katedra vozidel a motoru
KSA Katedra vyrobnich systému a automatizace

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Podminky absolvovani predmetu
STROJIRENSTVI - 2023/2024

1) ucast na vyuce
2) odevzdani semestralni prace
3) pisemny test

Pro pisemny test bude pripraveno nekolik variant testu.
Kazdy student dostane individualni zadani.

V zapoctovem testu bude 5 otazek, doba na vypracovani
odpovedi bude maximalne 40 minut.
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o TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta strojni O

Samostatna semestralni prace v predmetu
STROJIRENSTVI - 2023/2024

Kazdy student zpracuje a odevzda samostatnou praci (v rozsahu 2-4 strany
A4), ve které podle svého vybéru zvoli strojirensky vyrobek (dil, stroj,
zafizeni) nebo technologii a tento vyrobek (technologii) strucné, ale
vystizné popisSe technickym komentarem. Prace musi byt vyhotovena
s vyuzitim PC. ve formatu .pdf. Komentar musi obsahovat:

 Presny nazev vyrobku (nebo technologie) a k ¢emu je urcen
(uréena).

U vyrobku vyrobce (jeho struéna charakteristika).

 Pouzity material (resp. materialy) a jeho hlavni vlastnosti.

 Pouzita (pouzité) vyrobni technologie na zhotoveni vyrobku.

DalSi doplnujici udaje o vyrobku (technologii) podle uvazeni studenta
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Samostatna semestralni prace v predmetu
STROJIRENSTVI - 2023/2024

DoporuCuje se vypracovat semestralni praci s vyuzitim www stranek strojirenskych
podnikl nebo ziskanych prospektl &i jinych vhodnych technickych podkladu:
v kazdé praci musi byt nakres (schéma, obrazek) vyrobku (technologie), ktery
muze byt prevzaty z www stranek. Komentaf musi byt technicky struény a
srozumitelny.

V zahlavi semestralni prace uvede student jméno, studijni Cislo. V zavéru prace musi
byt uveden zdroj, ze kterého byly pfevzaty nakresy (schéma, obrazek) a dalsi udaje
(vzor semestralni prace je na www.kvm.tul.cz , studenti, skripta a texty on-line).

Student odevzda semestralni praci formou pfilohy k poslanému E-mailu na adresu:
uds.sempr@tul.cz s nazvem predmétu (subjektu) posilané zpravy ve tvaru
prijmeni.jméno.uds.obsah (tedy napf. novotny.pavel.uds.lozisko). Semestralni
prace musi byt poslana v nezkomprimované formé a jeji kapacita nesmi prekrocCit
1 MB. Termin pro poslani semestralni prace je do 1.12.2022. Semestralni prace,
které se budou shodovat, budou vraceny k pfepracovani. Vypracovani a odevzdani
semestralni prace je podminkou k uspéSnému absolvovani predmétu — bez
odevzdané semestralni prace nebude udélen zapocet.

|
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zapoctovy test z predmetu
STROJIRENSTVI - 2023/2024

Hodnoceni testu:
- Maximalni pocet otazek ze zapocétového testu je 5 otazek.
- Za spravnou a uplnou odpovéd kazdé otazky je 10 bodu.

- Do vysledku zapoc¢tu se zapocitava i hodnoceni semestralni prace,
kterou musi student vypracovat a odevzdat podle podminek zadani.

- SP, ktera splnuje vsechny pozadavky zadani bude hodnocena 10
body. Nesplnéni pozadavkli zadani a kvality SP znamena snizeni
hodnoceni do 5 bodu.

- Maximalni poc€et bodt pro hodnoceni vysledku studia je 60 bodu.

- Kilasifikaéni stupnice podle sou¢tu dosazenych bodu ze zapoétového
testu (max. 50 bodt) a semestralni prace (max. 10 bodu) je:

» do 29 bodu nevyhovél

» od 30 bod vyhoveél
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Organizacni struktura Technické univerzity v Liberci

Technicka univerzita

v Liberci

1953 |

Fakulta strojni

1960 | —

Fakulta textilni

1990 | —

Fakulta ekonomicka —

Rektor Provoz TUL
Prorektofri Specialni
kvestor strediska TUL
Dékan Studijni
Prodékani oddéleni
| tajemnik
KATEDRY Prof. Ing., CSc (Dr., Ph.D.)

1992 [|—| Fakulta pedagogicka

1994 |—| Fakulta mechatroniky

1995 |— Fakulta architektury

2005 Ustav zdravotnickych studii

2016 || Fakulta zdravotnickych studii

2009 |—| Ustav pro Nanomaterialy
Univerzita NISA

Strojirenstvi

Doc. Ing., CSc (Dr., Ph.D.)

Ing., CSc (Dr., Ph.D.)
Ing.

Technicko - administr.
pracovnici

Provozni pracovnici

Vysokoskolsky zakon
Studijni pfedpisy
Akademicka obec

Akademicky senat

Absolventi magisterského studijniho programu: Ing.
Absolventi bakalarského studijniho programu: Bc.
Absolventi doktorského studijniho programu: Ph.D.




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

STROJIRENSTVI

Strojirenstvi je soucasti techniky a technickych ved

Technika je souhrn prostiredki (vyrobnich nastroji) a zplisobu jejich
pouzivani (technologie), které Ilidi vytvorili a vymysleli pro
uspokojovani svych hmotnych a kulturnich potreb; uroven techniky
zavisi na znalostech prirodnich zakonu, na zkusSenostech a
dovednostech slouzicich ke zvladnuti prirody.

Strojirenstvi je nauka o strojich, o jejich funkci a vyrobé: zahrnuje radu
technickych obori a povolani, ve kterych se vyuziva
prirodovédnych, technickych a  technologickych znalosti
| dovednosti k realizaci projektd, dila a jednotlivych stroji nebo
vyrobku (odpoveéd’ pro test).
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

STROJIRENSTVI

Celé strojirenstvi v sobé zahrnuje strojirenské materialy, konstrukci
(navrhovani strojii a zarizeni) a technologii (vyrobu Sirokého
sortimentu riznych stroju a zarizeni).

Strojirenské materialy a strojirenské technologie jsou vzajemné velmi
tésné propojeny a vymezuji moznosti koncepéniho a konstrukéniho
reseni stroju a zarizeni.

Skute€nost, ze vyvoj stroju a zarizeni je ovlivnén vysledky vyvoje
strojirenskych materialil a stavem technologickych moznosti vyroby

jenom zdlraznuje nutnost chapat a studovat strojirenstvi ve vSech
téechto souvislostech.

[ | |
H u
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

STROJIRENSTVI

Stroje a zarizeni: soustavy se systémy riznych mechanizmu pro prenos
energie a informace k provadéni pozadované funkce: do 30. let
20. stoleti prevazovaly mechanizmy s pevnou vazbou, pozdéji je
vyvoj stroji postaven na kombinaci rdznych druhi mechanizmu
(pevné, pneumatické, hydraulické, elektrické).

Vyvoj materiali, technologii a stroji v poslednich letech vyznamné
(progresivné) ovlivhuji moderni elektronické prvky a softwarové
prostredky v kombinaci s novymi moznostmi vypocetni techniky.

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Hlavni odvetvi a obory strojirenstvi Ize zhruba

rozdelit takto:

Strojirenské materialy

Strojirenské technologie

Stroje a zarizeni (vybrané obory)

Strojirenstvi

Zelezné kovy
Nezelezné kovy
Kompozity a plasty

_, slévani

Netriskoveé technologie
Triskové technologie: obrébé&

Vyrobni stroje a zafizeni

Energeticke stroje a zafizeni

Dopravni stroje a zarizeni

Elektrické stroje a zarizeni

Zemeédélské a lesnicke stroje

Stroje pro udrzbu a upravu zivotniho prostredi
Potravinarské stroje

Textilni stroje

Stroje pro polygraficky pramysl

Sklarské stroje

Stroje a zarfizeni pro automatizaci sluzeb
Stavebni a dulIni stroje

Specialni a jiné ucCelove stroje (zbrané a zbrojni vyroba)

= gvarovani

tvareni



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Pred r. 10 000 pred n. |. byla technika velmi jednoducha a jeji rozvoj byl velice
pomaly (témérf stala uroven poznani po dobu desitek az stovek tisic let):

- v obdobi starSi doby kamenné (2 000 000 I. pf. n. I.) se pouzivaly prvni pracovni

nastroje z nalezenych predmétu, pozdéji (500 000 |. pf. n. I.) Clovék zvladl pouziti
ohné a naucil se cilevedomé upravovat a vyrabét zpocCatku dreveneé nastroje, napr.
ostép, a postupné (40 000 pf. n. |.) vyrabét prvé kamenné nastroje (noze, rydla a
pozdéji i brousici nastroje).

Po roce 10 000 I. pf. n. |. se Clovek zaCal zabyvat zemédélstvim:

- zaCinaji se pouzivat nastroje slozené z vice Casti (pazourkové nastroje s dfevénou
rukojeti),

- kolem roku 4 000 I. pf. n. I. bylo vynalezeno kolo (rozhoduijici pro rozvoj dopravy i
veskeré dalSi techniky),

- po roce 3 000 pf. n. I. vynalezeno sklo, pouzivany bronzové nastroje (doba
bronzova cca 2 000 |. pf. n l), pozdéji nastroje zelezné (doba zelezna
cca 1000 I. pf. nl.).

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Od poéatku naseho letopoétu vznikaly vyznamné objevy pfedevsim v Ciné (vyroba papiru,
destiCkovy tisk, stfelny prach), nasledné jsou vyvijeny stfelné zbrané

- po roce 1000 n. I. se zaCinaji pouzivat jednoduché obrabéci stroje (brouseni, vrtani,
soustruzeni)

-V obdobi kolem roku 1500 n. I. navrhl genialni vynalezce Leonardo da Vinci stovky technickych
feSeni, které predbéhly svoji dobu (napf. valeCné a létaci stroje, potapécska vyzbroj, zafizeni
na fezani zavitu ap.)

Rozvoj poznavani prirodnich zakonitosti, novych technologii a materiald s velkym

vyznamem pro dalsi vyvoj techniky

-NejvétSim objevem tohoto obdobi je parni stroj

« prukopnické experimenty D. Papina v r. 1689

«1768 Watt-funkéni jednoCinny parni stroj s prenosem sily z pistu na hridel slozitym
pakovym mechanizmem

»1775-zahajena prumyslova vyroba parnich stroju (Wattlv patent na 25 let pro Anglii)

« 1780-klikovy mechanizmus (Pickard)

«1785-Wattlv odstfedivy regulator a regulace vykonu Skrtici klapkou: pfetlak pary 0,1 MPa,
vykony do 35 kW, n = 15-50 1/min

Horkovzdusny balon bratfi Montgolfiera v r. 1783: €lovék pfekonal zemskou pfitazlivost ___

H u
Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Obdobi po r. 1800 je charakteristické pfevratnym rozvojem jak teoretickych znalosti,
tak védeckych aplikaci techniky v nejriiznéjSich oblastech lidské €innosti: je
oznacovano jako obdobi tzv. pramyslové revoluce.

» Teoretické zaklady Nauky o teple — Termodynamiky (Carnot, Joule, Clapeyron,
Clusius, Mayer, Thomson-Kelvin aj.)

 Vyvoj parnich stroju v Némecku, Francii a Spojenych statech severoamerickych
 V pol.19.stoleti parni stroje s tlaky pary nad 1 MPa a vykony az 1500 kW (lodé)

» Konstrukce parnich lokomotiv (Trevithick 1804, Stephenson 1815-1830): v
pol.19.stol. rychlosti 50 km/h (zkuSebné az 125 km/h)

» Od 60.let 19.stoleti vyuzivani prehfaté pary, na prelomu 19. a 20. stoleti
mnohovalcové jednotky parnich stroju s az 4nasobnou expanzi, vykony az 15 MW

* V 2.pol. 19.stol. konkurence parnim strojum: pistovy spal.motor patentovan v r.
1862, od 80. let 19. stoleti elektromotor

* Rozvoj zZelezniCni dopravy: na prelomu 19. a 20. stoleti délka svetove zeleznicCni site
pres 1 milion km.

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Zacatek 20. stoleti

 po roce 1 900 dalSi vyznacné objevy v elektrotechnice (radio, televize, po roce 1930
pocitaCe, aplikace v nejriznéjSich oblastech - NC stroje ap.).

Vyznamné objevy ve fyzice a dalSich védeckych oborech, pramyslové aplikace
novych poznatku

» objeven zcela novy zdroj energie - jaderna energie (St€peni atomovych jader v r.
1938 a nasledné prvni jaderny reaktor).

* rozvo] dopravy — nové konstrukce spalovacich motord pro pozemni dopravu
(automobilismus), lodni dopravu a letectvi.

Strojirenstvi 1 |



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Teoretické zaklady Elektrotechniky

« 1825 elektromagnet, 1830 elektromagneticka indukce, vyuziti elektfiny pro pfenos
informaci (1850 telegraf.kabel kanalem La Manche, na pfelomu 19. a 20. stoleti jiz
10 podmorskych kabell mezi Evropou a Amerikou).

« 1865 Maxwellova teorie elektromagnetickeho pole, 1876-78 prenos mluveného
slova (Bell, Edison), 1888 telefonni ustfedna v Praze.

» 1886 bezdratovy prenos informaci elektromagnetickymi vinami (Herz—Univerzita
Bonn), 1895 radiotelegraf (A.S. Popov).

Prelom 19. a 20. stoleti: zaCatek masivniho vyuzivani el. energie, rozvoj dopravy.

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Sveéetova historie vyvoje techniky

Obdobi od 40. let 20. stoleti

« DalSi rozvoj zeleznic (rychlodrahy) s postupnou nahradou parnich lokomotiv
elektrickymi lokomotivami a diesellokomotivami

* Mohutny rozvoj letecké techniky: pfeplhované pistové spalovaci motory, raketove,
tryskoveé a turbovrtulové motory

« ZacCatek vyzkum vesmiru pomoci kosmickych letl
* prvni umeéla druzice SPUTNIK v r. 1957
* prvni Clovék ve vesmiru - kosmonaut J. A. Gagarinvr. 1961

* prvni lidé na povrchu Mésice - Apollo 11 a astronauti N. Armstrong a E. Aldrin
vr. 1969

« zahajeni systematického vyzkumu vesmiru: kosmické stanice na obeézné
draze Zemé&, meziplanetarni kosmicke lety

Masivni rozvoj elektroniky a mikroelektroniky: kalkulatory, pocitace.
Mechatronika

Strojirenstvi



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Historie vyvoje techniky v ¢eskych zemich

Objevy pfirodovédnych zakonu vedly k rozvoji techniky a k zakladani technickych
sSkol:

« V obdobi let 1704 - 07 byla v Praze zalozena Vefejna inzenyrska Skola (prvni v
Evropé, stfedoskolska uroven),

 V roce 1806 p. Prof. J. Gerstner zaklada Vysokou skolu polytechnickou v Praze
(navazuje jak na Verejnou inzenyrskou sSkolu, tak na Ecole polytechnique,
zalozenou v r. 1794 v Pafrizi): v letech 1806-07 tam postavil Josef Bozek 1. parni
stroj v Cechach.

« V. 1875 zalozena Ceska vysoka Skola technicka v Praze.

Strojirenstvi [ | ||



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Historie vyvoje techniky v ¢eskych zemich

Rozvoj strojirenstvi:
Souvisi se zavadénim textilni primyslové vyroby koncem 18. a zejména v 19. stol.:

Koncem 18. stoleti se zrodila v ¢eskych zemich 2 prumyslova centra: v Brné a
okoli a v severnich Cechach okolo Liberce. Tovarny byly vybavovany zahraniénimi
stroji, v mechanickych dilnach byly provadény opravy dovezenych strojq,
postupné se pfechazi k vyrobé novych stroju (vyrobnich, energetickych): v tovarné
na sukna ve Slapanicich u Brna byl v r. 1816 uveden do provozu dovezeny parni
stroj (prvni pramyslové vyuziti v Cechach), pozdg&ji tam vyrobili dalsi parni stroj
vlastni konstrukce. V r. 1830 zahdjila vyrobu parnich stroj0 Thomasova strojirna
ve Starém Harcové u Liberce.

Od 30. let 19. stoleti vznika dalSi pramyslové centrum v Praze a okoli (Thomas z
Liberce, Evans a Lee z Anglie, Breitfeld z Némecka a Ringhofer z Prahy).
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Historie vyvoje techniky v ¢eskych zemich

V prabéhu 19. stol. dochazi ke koncentraci fady malych strojiren do velkych
strojirenskych zavodii

« V pol.19.stol. Strojirny Danék v Praze, Skoda v Plzni, Kolben (elektro) v Praze

* V r. 1870 vznik a.s. Prvni ¢eskomoravska tovarna na stroje, k ni pozdéji pristoupil
Breitfeld a Danék (Praga), na konci 19. stoleti vznika CKD.

 Na konci 19. stoleti pracuji na Moravé Prvni brnénska strojirna, Kralovopolska
strojirna, CKD Blansko, Tatra v Kopfivnici.

« V Cechéch vznikaji dalsi strojirenské podniky, v dalsim vyvoji se nejvice prosadila
firma Laurin-Klement v Mladé Boleslavi.

« Koncem 19. stoleti a na zacCatku 20. stoleti jsou Ceské zemé primyslové
nejvyvinutejSim Uzemim Rakousko-Uherska, je v nich soustreden rozhodujici
prumyslovy potencial Rakousko-Uherska a odborné Skolstvi v Cechach ma vysokou
uroven.
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