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Technologie elektroerozivniho obrabéni

e Elektroerozivni hloubicka Ingersoll Gantry 1200 s automatickou vyjizdéci vanou
Princip

Elektroerozivni obrabéni je elektrotepelny proces, pri kterém dochazi k Ubéru materialu
pomoci elektrickych vyboji mezi katodou (nejcastéji nastrojova elektroda) a anodou
(nejcastéji ji tvori obrobek) ponofenymi do tekutého dielektrika. Dielektrikum je vétSinou
kapalina s vysokym elektrickym odporem. Zakladem Ubéru materidlu je elektroeroze. Vlivem
vysoké koncentrace energie (10° az 10’ W x mm) material taje a odpafuje se. Timto
zplUsobem lze obrabét jen elektricky vodivé materidly. Elektroeroze muze probihat

v plynném i kapalném prostredi (dielektriku). Vyboje mezi elektrodami probihaji ve
vzdalenosti 5 az 100 um. K vyboji dochazi v misté nejsilnéjsiho elektrického napétového pole
poté, co pohyb volnych zapornych a kladnych ionta v elektrickém poli dosahne postupné
vysoké rychlosti a po prekondani odporu dielektrika dojde k vytvoreni vodivého kanalu mezi
elektrodami. V misté vyboje vznika teplota 3000 az 12000 °C

- smér posuvu nastrojové elektrody
- nastrojova elektroda

- generator

- pracovni vana

- tekuté dielektrikum

- obrobek

- elektricky vyboj
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e Schéma elektroerozivniho obrabéni
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Dielektrikum

Dielektrikum funguje jako izolant mezi elektrodami a zaroven odvadi teplo z mista obrabéni.
Dosahuje se tim lepsi jakosti a kvality povrchu. Zabranuje usazovani ¢astic odebraného
materialu na nastrojové elektrodé.

Vlastnosti dielektrika

e Dostatecny elektricky odpor

e Vhodna viskozita a dobra smacivost, zajistujici rychlé obnoveni izolace v misté vyboje
e Hygienicka a ekologicka nezdvadnost

e Prijatelny bod vzplanuti (vyssi nez 60 °C)

e Nizkd cena

Jako dielektrika se pouZivaji strojni olej, transformatorovy olej, petrolej, destilovana voda,
deionizovana voda a specialni dielektrika od vyrobcu strojl. Dielektrikum je z pracovniho
prostoru odvadéno do zafizeni na pFivod, chlazeni a ¢i§téni. Ukolem tohoto zafizeni je zbavit
dielektrikum necistot z obrabéni a privadét do pracovniho prostoru stroje dielektrikum

v pozadovaném mnozstvi a pod pozadovanym tlakem a tim zajistovat tepelnou stabilitu
stroje.

Druhy privodu dielektrika

Pfivod dielektrika mezi obrobek a nastrojovou elektrodu
rozlisujeme podle zpusobu vyplachovani

1 - nastrojova elektroda
2 - pracovni vana

3 - dielektrikum

4 - obrobek

5 - privod dielektrika

6 - odsavani dielektrika

Nastrojové elektrody

Nastrojové elektrody jsou dlleZitou soucasti hloubicich stroja. Urcuji presnost rozméra,
jakost obrobené plochy a vykon obrabéni. Elektroda se navrhuje a konstruuje pro kazdy
pripad obrabéni samostatné, naklady na jeji zhotoveni ¢ini 50% celkovych vyrobnich nakladd.
Je proto nutné peclivé volit materidl, zplsob vyroby, zplsob upindni, uloZeni, identifikaci.
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Vlastnosti materialt vhodnych na vyrobu elektrody

e Dobrd elektrickd vodivost
e Dobra tepelnd vodivost a kapacita

e Vysoky bod tani a varu
e Odolnost proti elektrické erozi

e Vyhotovujici mechanickou pevnost
e Stdlost tvarli a malou tepelnou roztaznost

e Dobrou obrobitelnost

Materialy

o Kovové: elektrolytickd méd, slitina wolframu a médi, slitina wolframu a stfibra, ocel,
slitina chromu a meédi, mosaz

e Nekovové: grafit

e Kombinované: kompozice grafitu a médi

Materidly nastrojové elektrody se voli podle materialu obrobku, pouZzitého stroje a
relativniho objemového opotiebeni nastrojové elektrody. Ubytek materialu je zavisi na
elektrickych parametrech vyboje, polarité generatoru a fyzikalnich vlastnostech materialu

elektrody.
Grafit Nejcastéji pouzivany material, je dobfe obrobitelny a vykazuje dobré
charakteristiky opotiebeni. Nevyhodou grafitu je zneci$téni stroje
Ma dobrou elektrickou vodivost a piiznivé charakteristiky opotiebeni.
Meéd’ Tato elektroda nepracuje tak dobfe jako grafit nebo mosaz. Je vyhodna

pro obrabéni karbidu wolframu.
Drsnost obrobeného povrchu je lepsi nez Ra=0,5 um .

Méd’ — wolfram a
st¥ibro - wolfram

Jsou ndkladné materidly. PouZivaji se pro vyrobu hlubokych drazek.
Nejedna se o pravé slitiny. Wolfram je lisovan a spékan s médi nebo
stiibrem. Tento materidl nemiiZe byt tvarovan po slinovani, protoze je
velmi kiehky.

M&d’ - grafit

Jedna se o grafit s médi, Tento material je 1,5 az 2krat draz8i nez grafit,
je vyhodny pro obrabéni karbidu wolframu.

Mosaz Relativné levny a snadno obrobitelny material. Z hlediska opotfebeni
neni vvhodny.
Wolfram Pro vyrobu malych dér, tj. menSich nez 0,2 mm.

U modernich elektroerozivnich strojli s automatickou vyménou nastrojovych elektrod je
nékdy vyhodné rozdélit celkovy tvar obrabéné dutiny na jednodussi tvary (kruhy, obdélniky,
Ctverce, trojuhelniky apod.)

Upinani nastrojovych elektrod

e Na pfirubu, za stopku, pomoci vyménnych néstrojovych drzaku

e Rucni, na palety
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Pouziti elektroerozivniho obrabéni
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2. Vyroba slozZitych tvarovych povrchl

3. Rezani dratovou elektrodou Z2

- dratova elektroda

- CNC fidici systém

- generator

-smér posuvu elektrody
-vyfezana drazka

- obrobek

4. Lesténi povrchi
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6. Elektrokontaktni obrabéni
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Zdroje

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1399

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1400

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1401

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1403

Literatura: Strojirenska technologie 3-2. dil Obrabéci stroje pro automatizovanou vyrobu, fyzikalni
technologie obrabéni



